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1. Dane ogolne i lokalizacyjne

1.1. Ogolny opis planowanego przedsi¢wzigcia

Przedmiotem przedsigwzigcia jest budowa elektrocieptowni na biogaz, w ktorej wytwarzany
bedzie biogaz rolniczy W wyniku beztlenowej fermentacji surowcow pochodzenia rolniczego
(odchody zwierzece oraz kiszonka roslin energetycznych, odpady biodegradowalne).

Wytwarzany biogaz, w dalszej kolejnosci, wykorzystany bedzie jako paliwo i zostanie
spalony w silniku. Planowana jest instalacja ukladu kogeneracyjnego 0 mocy elektrycznej
wynoszacej 6000 kW i uzytkowej mocy termicznej 6900 KW.

Czg$¢ sposrod produkowanej energii zagospodarowana zostanie na wlasne potrzeby
funkcjonowania biogazowi (ok 14%). Pozostata czg$¢ energii elektrycznej zostanie wprowadzona
do krajowej sieci elektroenergetycznej po sprzegnigciu jednostki wytworczej z siecia dystrybucyjna
SN 15 kV.

Ok 20% wyprodukowanego ciepla, zuzywane bedzie do wsparcia procesOw
technologicznych produkcji biogazu, gtoéwnie W celu ogrzania komor fermentacyjnych. Pozostale
cieplo wykorzystane zostanie do procesu suszenia osadu pofermentacyjnego ina inne cele
gospodarce np. ogrzewanie szklarni.

Cykl produkcyjny bedzie odbywat si¢ W obiegu zamknigtym. Natomiast charakter produkcji
bedzie ciagly. Szacuje sie, ze roczna produkcja biogazu wyniesie ok. 24 min m?® zczego
wyprodukowane zostanie:

e 49000 MWh energii elektrycznej (w tym ok. 14% zuzyte zostanie na wlasne potrzeby
funkcjonowania biogazowni),
e 187500 GJ ciepta (w tym ok. 20% zuzyte zostanie na wlasne potrzeby biogazowni).

Obok biogazu, w przedsigwzigciu generowana bedzie masa pofermentacyjna. Zostanie ona
wykorzystana rolniczo jako $rodek poprawiajacy wlasciwosci gleby, lub bedzie odciskana i suszona
na naw0z organiczny.

Zgodnie z zatozeniami inwestora instalacja elektrocieptowni na biogaz sktada¢ si¢ bedzie
Z nastgpujacych elementow, budynkdéw/budowli oraz urzadzen:

e hali przyje¢,50x24m
sktadu | magazynu substratow przed procesem fermentacji, V=10000m3
e urzadzen dozujacych substraty do komor fermentacyjnych, 3szt. po V=50m3
e komor fermentacyjnych, 6szt. po V=4000m3
¢ zbiornikéw magazynowych na masg pofermentacyjna, 2 szt. po V=5000m3
e zbiornik podziemny, V=1000m3
e urzadzenia do separacji masy pofermentacyjnej
e suszarnia
e zbiornik biogazu, V=2500m3
e urzadzenia do oczyszczania biogazu,
e uktadu kogeneracyjnego, 6szt. po 1064 kW
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e wiata pompowni, sterowni, 2 szt.

¢ hala separacji

e orurowania technologicznego/okablowania,

e urzadzen iaparatury zabezpieczajacej, monitorujacej I sterujacej przebieg procesOw
(zarzadzanie biogazownia),

¢ infrastruktury towarzyszacej (oswietlenie, zielen, drogi wewngtrzne, place manewrowe
ogrodzenie),

e stacji transformatorowej 15/0,4 kV i linii taczacej stacje z siecia SN.
Biogazownia moze by¢ realizowana etapami po 2MW.

e Kkiszonka z kukurydzy — 66 000 Mg/r— 55%( udzial w ogolej ilosci
substratow)

e odchody, obornik — 9000 Mg/r - 7,5%

e gnojowica —9 000 Mg/r - 7,5%

e wywar gorzelniany — 9000 Mg/r - 7,5%

e odpady biodegradowalne —30 000 Mg/r—25%

¢ inne pochodzenia roslinnego z przetworstwa — 6 000 Mg/r -5%

Razem — 120 000 Ma/r — 100%

1.2. Klasyfikacja projektu na potrzeby postepowania w sprawie oceny
oddzialywania na Srodowisko
Kwalifikacja projektu zostata przeprowadzona w oparciu 0 nastgpujace przepisy prawne:

e ustawg Zdnia 3 pazdziernika 2008 r. O udostgpnianiu informacji 0 §rodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa W ochronie $rodowiska oraz 0 ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz.U. Nr 199, poz. 1227, ze zm.), nazywana dalej Uoos;

e rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddziatywac na §rodowisko (Dz. U. Z 2010 r. Nr 213 poz. 1397), zwane
dalej Rozporzadzeniem OOS;

Zgodnie z rozporzadzeniem OOS okreslajacego rodzaje przedsigwzieé mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko przedmiotowe przedsigwzigcie kwalifikuje si¢ do mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywac na §rodowisko, dla ktorych moze by¢ wymagane sporzadzenie
raportu 0 oddzialywaniu na $rodowisko. Na podstawie w/w rozporzadzenia planowane
przedsigwzigcie kwalifikuje si¢ jako:

e § 3 ust. 1 pkt. 45 instalacje do produkcji paliw z produktéw roslinnych, z wylaczeniem
instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997
r. — Prawo energetyczne (Dz. u. Z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z p6zn. zm.) 0 zainstalowanej
mocy elektrycznej nie wigkszej niz 0,5 MW lub wytwarzajacych ekwiwalentna ilo§¢ biogazu
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rolniczego wykorzystywanego do innych celow niz produkcja energii elektrycznej.

e § 3 ust. 1 pkt. 80 instalacje zwiazane z odzyskiem lub unieszkodliwianiem odpaddw, inne
niz wymienione W § 2 ust. 1 pkt 41-47, z wylaczeniem instalacji do wytwarzania biogazu
rolniczego w rozumieniu przepisoOw ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne
(Dz. u. Z2006 r. Nr 89, poz. 625, z p6zn. zm.) 0 zainstalowanej mocy elektrycznej nie
wigkszej niz 0,5 MW Ilub wytwarzajacych ekwiwalentna ilo§¢ biogazu rolniczego
wykorzystywanego do innych celow niz produkcja energii elektrycznej, atakze miejsca
retencji powierzchniowej odpadow oraz rekultywacja sktadowisk odpadow.

Zgodnie z art. 75 ust. 1 pkt 4) w zwiazku z ust. 4 UOOS, organem wiasciwym do wydania
decyzji 0 srodowiskowych uwarunkowaniach zgody dla przedmiotowego przedsigwziecia jest Wojt
Gminy

Podstawa do opracowania niniejszego projektu, jest zlecenie inwestora oraz przekazane
przez niego nastgpujace materiaty:
e koncepcja budowy biogazowni w okolicach miejscowosci Motaniec,
e karta informacyjna przedsigwzigcia,
e Postanowienie zdnia 18.11.2011r, wydane przez Wojta Gminy Kobylanka (znak
ZITS.7639.2.2011),
e materialy kartograficzne.

1.3. Lokalizacja przedsi¢wzigcia

Budowana elektrocieplownia na biogaz planowana jest do przeprowadzenia na terenie
gminy Kobylanka, powiat starogardzki, woj. zachodniopomorski na dzialkach nr 3/2. Pod
biogazownig z tej dzialki wydzielono ok. 2,5 ha.

Gmina Kobylanka potozona jest na Nizinie Szczecinskiej. Od poinocy ostonigta jest przez
pota¢ Puszczy Goleniowskiej, za§ od potudnia swoimi granicami okala znaczna czg$¢ jeziora
Miedwie.

Biorac pod uwagg obecny ksztatt wojewddztwa zachodniopomorskiego, gmina potozona jest
W jego zachodniej czgsci graniczac Z nastgpujacymi jednostkami administracyjnymi:

e od zachodu z miastem Szczecin,

¢ od potudniowego zachodu z gming Stare Czarnowo,

e o0d wschodu i potudniowego wschodu z gming Stargard Szczecinski,
e od poinocy z gming Goleniow.

Granice administracyjne Gminy na przewazajacej dlugosci sa granicami sztucznymi, jedynie
W potudniowo-wschodniej czgsci wyznacza je linia brzegowa jeziora Miedwie, lezacego poza
gming Kobylanka, a na poludniowym - zachodzie granica nawiazuje swym przebiegiem do koryta
lub krawedzi doliny Ptoni.

Gmina Kobylanka zajmuje obszar 122 km?. Wielko$¢ jej ksztaltuje si¢ ponizej przecietnych
w odniesieniu do powierzchni gmin wiejskich w powiecie stargardzkim.
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Kobylanka

Rysunek 1. Gmina Kobylanka na tle gmin powiatu stargardzkiego

’
Dot

M(Now.a Kobylanka

+

Kobylanka

Rysunek 2. Miejsce lokalizacji planowanej inwestycji

Dziatka onr ewid. 3/2, na ktorej planuje si¢ wybudowanie eclektrocieptowni na biogaz,
znajduje si¢ W odlegloséi ok. 600m na potudniowy-zachod od najblizszego budynku mieszkalnego
1 ok. 250 m na potudnie od zabudowy przemystowe;.
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Teren, na ktérym planowana jest realizacja przedsigwzigcia otoczony jest z trzech stron
terenami  wykorzystywanymi pod uprawy rolnicze. Od strony pdinocnej przedmiotowy teren
graniczy z terenem le$nym.

Miejsce lokalizacji planowanej inwestycji

Przedstawia r}_/\s\unek 3.
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Rysunek 3. Miejsce lokalizacji planowanej inwestycji
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Rysunek 4. Miejsce lokalizacji planowanej inwestycji na tle infrastruktury drogowej Gminy Kobylanka

1.4. Charakterystyka miejsca realizacji inwestycji i warunki uzytkowania
terenu

Teren pod inwestycj¢ stanowia dziatka zlokalizowana w obrgbie Motaniec (gm. Kobylanka)
o0 nr ewid. 3/2, taczna powierzchnia wynosi ok.. 2,5 ha.

Aktualnie na terenie dziatki nr 3/2 nie wystepuja zabudowania. Wskazana dziatka jest wolna
od zalesien, natomiast szata roslinna pokrywajaca grunty sktada si¢ zroslin uprawnych
I segetalnych. Dotychczasowe przeznaczenie dziatki zwiazane bylo z wykorzystaniem terenu
rolniczo (grunty orne — zgodnie z oznaczeniem uzytkoéw- RV i RVI).

Wzdhuz zachodniej granicy terenu planowanej inwestycji jest dziatka nr2- grunty orne RV.,
tak samo grunty wystepuja od strony potudniowej | wschodniej. Od pétnocy znajduje si¢ droga dz.
Nr4. Najblizsza linia elektroenergetyczna (SN 15 kV) znajduje si¢ w kierunku pétnocnym
w odlegtosci ok 450 m od terenu inwestycji i przebiega w kierunki wschod-zachod, na terenie wsi.

Teren planowanego przedsigwzigcia nie jest zlokalizowany na:

e obszarach wybrzezy,
e obszarach gorskich (miejscowos¢ Motaniec nie zalicza si¢ do terendéw podgorskich

I gorskich na terenie wojewoddztwa wyznaczonych rozporzadzeniem,

e obszarach lesnych (najblizszy kompleks lesny znajduje si¢ w odlegtosci ok 100 m),

e obszarach przylegajacych do jezior,

e obszarach ochrony uzdrowiskowej

e obszarach o krajobrazie majacym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne,
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e obszarze strefy ochronnej uje¢ wod (najblizsza strefa ochrony posredniej ujecia brzegowego
z Jeziora Miedwie ok.1km)

e obszarze NATURA 2000 (teren inwestycji znajduje si¢ na poludnie w odleglosci ok. 600 m
od obszaru NATURA 2000 Jezioro Miedwie.

W ramach przedsiewzigcia przewiduje si¢ posadowienie budynkéw i budowli oraz instalacje
urzadzen. Szacuje si¢, ze lacznie zajma powierzchni¢ ok. 30 000,0m? bez uwzglednienia drog
| utwardzonych placow wewngtrznych oraz fundamentow pod pochodnia i waga samochodowa.

Budynki, budowle oraz urzadzenia niniejszego przedsigwzigcia obejmuja:

» zelbetowy, silos na kiszonkg roslinna, wyposazony W system ujmowania odciekow:

o kubatura: 20 000 m®
e zajmowana powierzchnia: 2 750 m?

» szczelny podziemny zbiornik zelbetowy na odcieki z silosow na kiszonki oraz ptynnych

substratow
e kubatura: 1000m?
e zajmowana powierzchnia: 32 m?
» zbiornik biogazu

e kubatura: 2500 m®
e zajmowana powierzchnia: 100 m?

» szczelne komory fermentacyjne (szt. 6), wraz zprzylaczami oraz mieszadtami

mechanicznymi:

e kubatura tacznie: 6600 m®
e zajmowana powierzchnia: 2 x 450 m?

» zamknigte, szczelne zbiorniki magazynowe na ptynng masg pofermentacyjna (szt. 6) wraz
Z przylaczami:

e kubatura lacznie ok. 27000 m®

e zajmowana powierzchnia facznie ok.: 2800 m?

» membranowy zbiornik biogazu umiejscowiony nad i zintegrowany z komora fermentacyjna

oraz zbiornikami masy pofermentacyjnej(szt. 8):

e kubatura: 5400 m®

» hala przyjecia substratow z pomieszczeniami socjalnymi, biuro i pobyt personelu.:

e powierzchnia: 9600 m?
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» stacja transformatorowa:

e zajmowana powierzchnia: 20 m?

» suszarnia w hali przyjecia substratow

e zajmowana powierzchnia 300 m?

» drogi i place wewngtrzne w tym parking z 12 miejscami parkingowo- postojowymi (2 miejsca
dla 0s6b niepetnosprawnych):

e powierzchnia ok. 10 000 m?

oraz.

e wstepny, stalowy zbiornik 2z dozownikiem na substraty stale wraz z systemem
transportujacym substrat do komor fermentacyjnych-6szt. po 50 m?

e urzadzenie odwadniajace ptynna masg pofermentacyjna (separator)

e wage samochodowa

a takze:
e sieci migdzyobiektowe
e sieci elektroenergetyczne

Wyszczegodlnione zbiorniki ibudowle stanowia jeden ciag technologiczny produkcji
biogazu, ktory wykorzystany zostanie do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu.
Zbiorniki wstgpne, zbiorniki fermentacyjne oraz zbiornik na mas¢ pofermentacyjna sa ze soba
powigzane technologicznie (poprzez obieg biomasy). Zbiornik biogazu jest zintegrowany zZ komora
fermentacyjna istanowi nieodzowny jej element w niniejszym przedsigwzigciu. Komora
fermentacyjna wyposazona jest W system dozowania surowcOw. Na skladowiskach surowcow
magazynowane beda surowce z przeznaczeniem tylko na wykorzystanie w procesie fermentacji do
produkcji biogazu.

Schematycznie elementy elektrocieplowni na biogaz oraz pobliskiej infrastruktury
przedstawiono na rysunku 5.

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 14



Raport o0 oddzialywaniu na §rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

— /

——— _\_\_\-\_\-‘_"—\—\.
T \;;—-\_M_J___
—_— T

Fowiat: stargardzii
Jedneatks ewidencyjna:  Kobylanka
Dbrgh ewidencyjny: Motanlec

MAPA EWIDENGY.INA
Skala 1:1 000

_ ACIENG ——————————

1. Fermentstor V = 4000 m’ - 6 s,

2 Zbiomik masy pofermentacyjngj V = 5000 m® - 2 sz

3. Wists - poripownia — sterownia — 2 szt dr

4. Zhiomik usrednisjacy (podzicmay) V = 1000 m* - 1am. - & /)

5. Zhiomik biogam V - 2500 m” - 1 sz FEf 1

6 Kosz zasypowy V =50m" — 3 szt

7

B.

| — KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA BIOGAZOWNI O MOCY 6 MW
w Motaficu dz. nr 3/2

Rysunek 5. Schematyczne usytuowanie rozmieszczenia elementéw przedsigwzigcia

1 — fermentatory, 2 — zbiorniki masy pofermentacyjnej, 3 — wiatay — pompownia — sterownia, 4 — zbiornik
usredniajacy — poziomy, 5 — zbiornik biogazu, 6 — kosz zasypowy, 7 — hala separacji, 8 — hala
przyjecia substratéw do hydrolizy i higienizacji, 9 - filtr biogazu, 10 — studzienka kondensatu, 11 —
agregat pradotwdrczy, 12 — separator ropopochodnych, 13 - silos, 14 — waga,

Na tym etapie planowania przedsigwzigcia, przedstawiony projekt jest jedynie projektem
wstepnym  (koncepcyjnym), ktéry stuzy do przedstawienia idei budowy biogazowni
zainteresowanym stronom tj. organom opiniujacym, oraz wydajacym decyzje srodowiskowe. Na
chwile obecna inwestor nie posiada projektu budowlanego. Dopiero po uzyskaniu decyzji
0 srodowiskowych uwarunkowaniach zgody, na etapie tworzenia projektu budowlanego, ktory
przedstawiany jest urzgdom panstwowym oraz innym uprawnionym osobom i instytucjom w celu
uzyskania zezwolenia na budowg, ustalone =zostanie dokladne rozmieszczenie terendw
utwardzonych, dlatego tez, drogi wewngtrzne, place manewrowe, nie zostaly zaznaczone na

powyzszym schematycznym rysunku.
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Ponad to na terenie planowanej do realizacji inwestycji przewidywany jest siew traw
i nasadzenia roslinno$ci 0 funkcji ozdobnej. Z zalozenia nie bedzie to zielen jako ekran przed
rozprzestrzenianiem si¢ zanieczyszczen.. Lecz zrozumiate jest, ze,,przy okazji", moze petni¢ ona
taka funkcje. Przy czym wprowadzone beda jedynie gatunki autochtoniczne (rodzime drzewa
| krzewy), przez co nie zachodzi ryzyko wystapienia potencjalnych probleméw zwiazanych
z introdukcja obcych gatunkoéw roslin. Lokalizacja i rodzaj zieleni zaprojektowane zostana przez
architekta zieleni w pdzniejszym etapie projektowym.

Informacje na temat warunkow technicznych przylaczenia do sieci.

Inwestor na etapie raportu nie musi wykaza¢ si¢ warunkami technicznymi
przylaczenia biogazowni do sieci elektroenergetycznej. Zeby uzyskaé warunki techniczne
trzeba po kolei uzyskac:

e decyzj¢ Srodowiskowa,
e warunki zabudowy po decyzji srodowiskowej,
e przygotowac i ztozy¢ wniosek o warunki przylacza 6MW do sieci elektroenergetycznej , po

2 tygodniach wptaci¢ kaucje 30zVkW czyli 180 000zt. Wtedy wniosek bgdzie rozpatrzony w

ciagu 3 miesigcy,

¢ po otrzymaniu warunkow przytacza mozna ustali¢ tras¢ do wskazanego miejsca przytacza.

Tak méwi prawo energetyczne.

Uwaga:

W przypadku Motanca przylacze bedzie do najwiekszego GPZ w Morzyczynie — 2km.
Tam rezerwa wynosi ok. 1000MW dla wiatrakow i biogazowni

2. Glowne cechy charakterystyczne procesow produkcyjnych

2.1. Rodzaj technologii

Do realizacji w ramach niniejszego przedsigwzigcia przyjeto jednostopniowa mokra
fermentacj¢ metanowa prowadzona w warunkach mezofilowych, tj. W temperaturze ok. 37°C -
42°C surowcOw pochodzenia rolniczego. Podstawowa zaleta tej technologii jest efektywne
wykorzystanie biomasy na cele energetyczne (zgazowanie).

W procesie beztlenowego rozktadu masy organicznej zawartej W biomasie wytwarza si¢
biogaz — paliwo, spalane nastgpnie W silniku kogeneracyjnym oraz masa pofermentacyjna, ktora
posiada wlasciwosci nawozowe charakteryzujace si¢ podwyzszona koncentracja sktadnikow
mineralnych w poréwnaniu do surowcow przed fermentacja iktoéra znajduje zastosowanie do
nawozenia pol uprawnych. Fermentacja odbywaé si¢ bedzie w hermetycznych komorach nie
powodujac szkodliwego oddziatywania na srodowisko.

Proces fermentacji metanowej sktada si¢ z szeregu proceséw biochemicznych zachodzacych
bez dostgpu tlenu. Przyjeta technologia jest jednostopniowa, gdzie caly proces fermentacji
przebiega w jednym bioreaktorze. W technologiach jednostopniowych przy fermentacji mokrej
stosuje si¢ reaktory z pelnym wymieszaniem. Ich zaleta jest prosta eksploatacja, przy niskich
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kosztach inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

Warunkiem przeprowadzenia fermentacji mokrej jest graniczna zawarto$¢ suchej masy we
wsadzie, ktora powinna stanowi¢ mniej niz 15%. Zazwyczaj zawartos¢ s.m. W fermentujacej masie
wynosi ok 12%. Fermentacja musi by¢ prowadzona w wydzielonych zamknigtych komorach
fermentacyjnych w sposob ciagty.

2.2. Podstawy teoretyczne procesu fermentacji metanowej

Polimeryczna materia organiczna wchodzaca W sklad biomasy, tj. polisacharydy, biatka
i lipidy, moze by¢ hydrolizowana do rozpuszczalnych produktow przez ektoenzymy, wydzielane
przez mikroorganizmy beztlenowe. Powstale proste zwiazki organiczne sa fermentowane lub
beztlenowo utleniane do lotnych kwaséw tluszczowych, alkoholi, ditlenku wegla, wodoru,
z wydzieleniem mineralnych form azotu (amonu) i fosforu. Metanogeneza jest ostatnim etapem
redukcji ditlenku wegla przez wodor i rozszczepienia octanu, a produktem koncowym beztlenowe;j
degradacji materii organicznej jest metan [2].

Beztlenowa degradacja biomasy sktada si¢ z kilku etapow, dla ktorych charakterystyczne sa
okreslone reakcje, zachodzace w wyniku dziatania bakterii (Rys.6.).

Nierozpuszczalne substancje organiczne

BIALKA WEGLOWODANY TLUSZCZE
J / |
: kwasy
aminokwasy, cukry thuszczowe

kwasy
propionowy, butylowy, walerianowy i n.

kwasy octowy

Rysunek 6. Proces beztlenowego rozkladu substancji organicznych [3]

Etap i- hydroliza, podczas ktorej spolimeryzowane, W wigkszoSci nierozpuszczalne
zwiazki organiczne (wgglowodany, biatka, tluszcze) zostaja przetworzone przez enzymy
odpowiednich szczepow bakterii hydrolizujacych (amylazg, protezg, lipazg) W rozpuszczalne
monomery i dimery (monocukry, aminokwasy i kwasy ttuszczowe). [3].

Etap Il — acydogeneza, czyli faza zakwaszania, podczas ktorej dominujace, fakultatywne
bakterie acydogenne przetwarzaja rozpuszczone W wodzie substancje chemiczne, w tym produkty
hydrolizy, do krotkotancuchowych kwaséw organicznych (C1-C6) (mréwkowego, octowego,
propinowego, mastowego, walerianowego, heksanowego), alkoholi (metanolu, etanolu), aldehydow
oraz ditlenku wegla i wodoru. Podczas acydogenezy ogdlna ilo§¢ substancji organicznych (ChZT)
pozostaje w zasadzie niezmieniona. Produkty tej fazy charakteryzuja si¢ intensywnym
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nieprzyjemnym zapachem [3].

Etap 11l — octanogeneza, podczas ktérej odpowiednie gatunki bakterii przetwarzaja wyzsze
kwasy organiczne (gtownie C3 — C6) do kwasu octowego, ditlenku wegla i wodoru, czyli do
substratow, ktére moga byC przeksztalcone w metan. Octanogeneza moze przebiega¢ tylko
w przypadku syntropii octanogenéw zZ metanogenami konsumujacymi wodor. Octanogeneza
decyduje rowniez 0 wydajnosci produkcji biogazu. Przemiany wyzszych kwasow organicznych,
przebiegajace w tej fazie, sa zrodtem okoto 25% octanow i 11% wodoru wytwarzanego w procesie
fermentac;ji [3].

Etap IV — metanogeneza, w tej fazie procesu metan, przy udziale bakterii metanogennych,
jest wytwarzany z nastgpujacych substratow: kwasu octowego (prawie 70%), H2 i CO2 oraz
mrowczanu, metanolu, metyloaminy lub siarczku dimetylowego. W stabilnie przebiegajacym
procesie fermentacji szybko$¢ tworzenia produktéw posrednich w danej fazie jest rowna szybkos$ci
ich rozktadu w fazie nastgpnej. W efekcie prawie cala ilos¢ substancji organicznych ulegajacych
biodegradacji zostaje przeksztalcona w koncowe produkty, tj. metan, ditlenek wegla, amoniak
i siarkowodor [3].

Etapy Ii Il sa Scisle ze soba powiazane. Czgsto, nazywa si¢ je fermentacja kwasna,
poniewaz produkty powstajace W czasie ich przebiegu, sa kwasami (kwas octowy, kwas
propionowy, kwas mlekowy, kwas walerianowy, alkohol etylowy), ponadto powstaje H2, CO2.
Podobnie $cisle powiazane ze soba sa etapy III i IV, bezposrednio odpowiedzialne za produkcje
metanu, okreslane metanogeneza. Stad, czesto mowi si¢ 0 dwustopniowym przebiegu beztlenowego
przeksztalcania substancji organicznych. Optymalny przebieg fermentacji ma miejsce, gdy szybkos¢
rozktadu substancji organicznych w fazie fermentacji kwasnej i metanowe;j sa takie same [3].

2.2.1. Warunki prowadzenia procesu

O prawidlowym przebiegu fermentacji, poza wlasciwym substratem, decyduja odpowiednie
populacje mikroorganizméw oraz parametry Srodowiskowe, wplywajace na ich aktywnos¢
I szybko$¢ przemian tj.: pH, wymiar czastek, temperatura, sita jonowa (zasolenie) oraz stgzenie
sktadnikow pokarmowych i zwiazkow toksycznych [3].

2.2.1.1. Mikroorganizmy

W procesie beztlenowego przeksztalcania substancji organicznych w biogaz biora
udzial trzy grupy mikroorganizmow: bakterie kwasotwoércze, bakterie octanowe i bakterie
metanogenne (Wykres. 1.).

W fazie fermentacji kwasnej dominuja bakterie bedace zarowno obligatoryjnymi (Bacillus,
Pseudomonas, Clostridium, Bifidobacterium), jak i fakultatywnymi beztlenowcami (Streptococcus,
Enterobacterium). Niektore z bakterii kwasotworczych sa bezwzglednymi beztlenowcami
(Alcaligenes, Clostridium, Escherichia Lactobacillus, Micrococcus czy Flavobacterium). Bakterie
octanowe (Syntrophomonas sp. i Syntropfobacter sp.) przetwarzaja produkty fazy kwasnej (kwasy
mastowy i propionowy, alkohole) w octany i wodoér, ktore moga by¢ wykorzystane przez bakterie
metanogenne. Bakterie metanogenne zaliczane do Archaeobacteriales, naleza do bezwzglgdnych
beztlenowcoéw. Sa bardzo zréznicowane morfologicznie azarazem wyspecjalizowane do
przyswajania i przetwarzania okreslonych rodzajow substratow. Wyizolowano ponad 40 szczepow
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metanogenow [3].

Efektywny przebieg produkcji metanu wymaga Kkinetycznej rownowagi
W poszczegolnych fazach procesu i pomiedzy nimi. Do optymalnego rozwoju, metanobakterie
musza mie¢ zapewnione sprzyjajace warunki srodowiska. Zakldcenie procesu moze doprowadzi¢ do
drastycznego spadku ilosci produkowanego biogazu i zawartosci w nim metanu [3].

Hoctan

W woddr

bakterie
fermentacyjne

|

® metanol
kwas mlekowy

M kvwas maslowy

——i o kwas propionowy
A —— |

bakterie
octanowe

M kwasy tluszczowe

M substrat mieszany

W weaglowodany

M bialka

bakterie
metanowe

W thuszcze

o

10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130

czas generacji, h

Wykres 1. Czas generacji bakterii w zaleznos$ci od rodzaju substratu, w mezofilnym procesie temperatury [3]

2.2.1.2. Odczyn Srodowiska (pH)

Odczyn $rodowiska istotnie wplywa na wydajnos¢ i stabilno$¢ tworzenia metanu.
O wartosci pH decyduja obecne W cieczy osadowej stabe kwasy (weglowy, fosforowy, siarkowodor)
i stabe zasady (wodorotlenek amonu). Zwiazki te ksztattuja pojemnos¢ buforowa uktadu
| pozwalaja na utrzymanie pH w zakresie 6,8 — 7,4, ktory jest optymalny dla wigkszos$ci przemian
beztlenowych. W Tabeli 1. Przedstawiono podstawowe sktadniki uktadu buforowego
w przemianach fermentacyjnych wraz ze stala dysocjacji zilustrowana wskazZnikiem
logarytmicznym pKa [3].

Tabela 1. State dysocjacji kwasowej zwiazkéw wystepujacych w procesie fermentacji [3]

skladnik pKa w wodzie (temperatura 250C)
lotne kwasy thuszczowe 4,7-49

kwas mrowkowy 3,8

kwas weglowy 6,4

kwas siarkowodorowy 7,1

kwas fosforowy 7,2

jon amonowy 9,2

Odczyn pH wplywa na rozpuszczalno$é i formy wystepowania zwiazkow oraz decyduje
o prawidlowym rozwoju mikroorganizmow wywolujacych fermentacje¢, glownie
metanogendw. Juz male zmiany pH powoduja zaburzenia wich namnazaniu. Faza
zakwaszania 1 metanogeneza wymagaja roznych wartosci pH dla wlasciwego przebiegu
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zachodzacych przemian. Optymalna warto§¢ pH dla bakterii prowadzacych hydrolize
| przeksztalcenie monomeréw W proste kwasy organiczne miesci si¢ W zakresie 5,2 — 6,3 Nie sa one

jednak zdane bezwzglednie na te warto$ci | moga przezy¢ rowniez przy nieco wyzszym odczynie
pH [1;3].

2.2.1.3. Wymiar czasteczek

Zmniejszenie rozmiarow czastek | wynikajace stad zwigkszenie ich powierzchni wlasciwe;j
ma kluczowe znaczenie dla procesu hydrolizy. Efektem jest zwigkszenie produkcji biogazu,
zwlaszcza w przypadku fermentacji substratow o duzej zawartosci materialow wloknistych
oraz malej podatnosci na rozklad biologiczny. Wzrost szybkosci produkcji gazu prowadzi do
skrécenia czasu fermentacji, co pozwala na zmniejszenie wielko$ci komory. [3].

2.2.1.4. Substancje pokarmowe

Dla prawidtowego funkcjonowania i rozwoju mikroorganizméw niezbgdne jest zapewnienie
odpowiedniej ilosci i rodzaju substancji pokarmowych, t.j.: zwiazkow wegla, azotu, fosforu, siarki,
oraz pierwiastkow $ladowych. Szczegélnie istotne jest zachowanie prawidlowego stosunku
wegla iazotu. W przypadku duzej zawartoSci wegla nie cata jego ilo$¢ zostaje przetworzona
i zamieniona w metan w wyniku reakcji biochemicznych. W konsekwencji nie jest mozliwe
wykorzystanie catkowitego potencjatu produkcji metanu z substratu [3]. Przy nadmiarze azotu moze
doj$¢ do powstawania amoniaku, ktory juz w niewielkich st¢zeniach hamuje wzrost bakterii i moze
doprowadzi¢ nawet do zniszczenia catej populacji. Do prawidtowego przebiegu procesu stosunek
C/N musi wynosi¢ w zakresie 10-30. Aby bakterie otrzymywaly dostateczna porcje substancji
pokarmowych, stosunek C:N:P:S powinien wynosi¢ 600:15:5:1 [1].

Do wzrostu mikroorganizméw niezbedne sa rowniez rozpuszczalne formy potasu, sodu,
zelaza, magnezu | wapnia oraz pierwiastki sladowe, t.j.: molibden, mangan, cynk, miedz, kobalt,
nikiel, selen i wolfram [3].

Beztlenowa fermentacja np. samych odchodow zwierzgcych jest nieefektywna, dlatego
uzasadnione jest uzupelnianie wsadu ro6znymi substratami (kosubstratami) organicznymi,
dostgpnymi na lokalnym rynku. Moga to by¢ odpady z produkcji roslinnej, atakze biomasa
z celowych wupraw. Zastosowanie kosubstratow umozliwia wlasciwe obciazenie komory
fermentacyjnej, optymalizuje kinetykg procesu fermentacji metanowej poprzez lepsza konfiguracje
proporcji wegla do azotu, podnoszac jej efektywnosé 1 optacalnosé ekonomiczna.

Tabela 2. przedstawia najwazniejsze wtasciwosci wybranych podtozy.
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Tabela 2. Charakterystyka wybranych podlozy [1, 3]

‘x Zawartos¢
Zawartos¢ - x
. - substancji Zawarto$¢ azotu —
Material suchej masy — - . lloraz C/N
organicznej — N [% s.m.]
s.m.[%6]
s.m.o [% s.m.]
Gnojowica bydta ok. 8-11 75-82 2,6-6,7 6-20
Gnojowica $win ok. 7 75-86 6-18 3-10
Obornik bydta ok. 25 68-76 1,1-3,4 11-30 (19)
Obornik $win 20-25 75-80 2,6-5,2 9-19 (14)
Obornik kurzy ok 32 63-80 54 3-10
Obornik koni 20-30 65-95 1,4-2,3 22-50 (30)
Kiszonka kukurydzy 20-35 85-95 1,1-2 10-25
Kiszonka traw 25-50 70-95 3,5-6,9 12-25
Wystodziny browarniane 20-25 70-80 4-5 12-15

2.2.1.5. Wilgotno$¢ substratow

Zawartos¢ wody W fermentowanej masie odpadéw ma duzy wplyw na rozwdj
mikroorganizmow. Wilgotno$¢ wsadu decyduje 0 podziale na fermentacj¢ mokra, potsucha i sucha.
Fermentacja mokra to fermentacja substratow cieklych w ktorych zawarto§¢ suchej masy nie
przekracza 15% i wynosi najczesciej od 8% do 12%. Terminem fermentacja potsucha opisuje si¢
fermentacj¢ substratéw 0 zawartosci suchej masy we wsadzie (20 + 2)%. Fermentacj¢ odpadoéw
0 wyzszych zawarto$ciach suchej masy nazywa si¢ sucha [3]. Fermentacja mokra jest
standardowa w instalacjach biogazowni rolniczych.

2.2.1.6. Temperatura

Rozktad beztlenowy substancji organicznych potaczony z fermentacja metanowa, zachodzi
w warunkach naturalnych w szerokim zakresie temperatur od 2°C (osady morskie) do blisko 70°C
(pary gejzeréw) [3]. Temperatura ma zasadniczy wplyw na szybko$¢ procesow hydrolizy
I produkcji. Mozemy powiedzieé, ze reakcje chemiczne przebiegaja tym szybciej, im wyzsza jest
temperatura otoczenia. W przypadku biologicznych procesow rozktadu i przemiany zalezno$¢ ta
sprawdza si¢ tylko pod pewnymi warunkami. Musimy uwzgledni¢, ze kazdy rodzaj bakterii
bioracych udziat w procesach przemiany materii potrzebuje innej temperatury. Jesli te zadane
zakresy temperatur zostang przekroczone, moze dojs¢ do zahamowania lub nawet nieodwotalnego
uszkodzenia bakterii.

Ponizej przedstawiono Wwykres zaleznosci wspoOtczynnika aktywnosci metabolicznej
mikroorganizméw od temperatury (Wykres 2) [2].
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Wykres 2. Zmiany aktywnos$ci metabolicznej mikroorganizméw w zaleznos$ci od temperatury [2]

W zalezno$ci od temperatury prowadzenia procesu fermentacji metanowej rozréznia sig
[1;3;13]:

e fermentacja psychrofilowa, prowadzona przez Dbakterie psychrofilne, aktywne
w temperaturze od 50C do 25 oC. Optymalna temperatura w przypadku wynosi okoto 25°C.

e fermentacja mezofilowa, z udziatem bakterii mezofilnych, aktywne w temperaturze od 25°C
do 45°C. Wigkszoéé znanych bakterii metanowych posiada optymalna temperature wzrostu
w mezofilnym zakresie temperatur migdzy 32 a42°C. Instalacje pracujace w zakresie
mezofilowym sa w praktyce najszerzej rozpowszechnione (ok. 85% wszystkich
instalacji), poniewaz w tym zakresie temperatur osiaga si¢ relatywnie wysoki uzysk
gazu przy zachowaniu dobrej stabilnosci procesu.

e fermentacja termofilowa powodowana przez bakterie termofilne, aktywne w temperaturze
od 45°C do 60°C. Optymalna temperatura dziatania w przypadku bakterii termofilnych
wynosi od 50 do 57°C. Dzigki wysokiej temperaturze procesu uzyskujemy wysoki uzysk
gazu. Tego rodzaju fermentacja wykorzystywana jest najczgsciej gdy zachodzi koniecznosé
zastosowania $rodkow higienicznych prowadzacych do zabicia bakterii chorobotwoérczych
lub w przypadku stosowania podlozy 0 wysokiej temperaturze wlasnej (np. woda
procesowa). Nalezy jednak zauwazyc¢, ze potrzebna jest wowczas dodatkowa porcja energii
do procesu fermentacji.

Podczas fermentacji metanowej dopuszczalne sa nastgpujace wahania temperatury,
niezaktocajace przebiegu procesu [3]:
e faza psychrofilowa = 2°C/h,
e faza mezofilowa + 1°C/h,
e faza termofitowa + 0,5°C/h.

Poniewaz bakterie podczas dziatania produkuja tak mato ciepla, ze nie wystarcza go do

uzyskania wymaganej temperatury otoczenia, podczas pracy mezofilowej itermofilowej
fermentatora musi on by¢ obowiazkowo zaizolowany i 0grzewany z zewnatrz, aby mozliwe bylo
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uzyskanie optymalnych warunkow temperaturowych bakterii.

2.2.1.7. Substancje toksyczne, produkty przemian — inhibitory procesu

Mikroorganizmy odpowiedzialne za przebieg procesu fermentacji sa bardzo wrazliwe na
substancje chemiczne, ktére moga by¢ dostarczane w surowcach poddawanych fermentacji lub
moga powstawac, jako produkty posrednie, W procesie ich rozktadu. Substancje te nazywamy
inhibitorami procesu. Efektem ich obecno$ci moze by¢é wyrazne zmniejszenie dobowej
produkcji biogazu w skrajnych za$ przypadkach nawet calkowite zahamowanie przemian [3].

Toksyczne dziatanie inhibitorow zalezy od ich stgzenia, formy wystgpowania oraz od
obecnos$ci innych substancji toksycznych W materiale fermentowanym. Ogolna zasada jest wyzsza
toksyczno$¢ zwiazkoéw niezdysocjowanych niz ich form zdysocjowanych.

Przy dostarczaniu skladnikéw pokarmowych podane moga by¢ takie substancje jak
antybiotyki, $rodki dezynfekujace lub rozpuszczalniki, §rodki chwastobojcze, sole lub metale
cigzkie, ktore nawet W niewielkich ilosciach moga zahamowac¢ proces rozkladu. Ale nawet wazne
pierwiastki §ladowe moga W wysokich stezeniach dziataé toksycznie na bakterie.

w przypadku niektorych inhibitorow mozemy mowi¢ 0 wzajemnym oddzialywaniu z innymi
substancjami. Metale cigzkie szkodza procesowi fermentacji tylko wtedy, gdy wystepuja W wolnej
postaci. Siarkowodor, powstajacy W procesie fermentacji taczy si¢ z metalami cigzkimi i powoduje
ich neutralizacje [1].

Produkty przemiany materii uwalniane podczas fermentacji moga sta¢ si¢ inhibitorami
procesu po przekroczeniu stezen pozwalajacych na wykorzystanie ich jako substratoéw w kolejnych
jego fazach[3].

Lotne kwasy, takie jak: kwas octowy, propionowy i mastowy, dzialaja toksycznie na
biocenoze fermentacyjna, gdy ich stezenie jest zbyt duze. Dzialanie toksyczne wykazuja, przede
wszystkim, formy niezdysocjowane, ktore moga przenika¢ przez btony komorkowe. Ich ilos¢
zwigksza si¢ wraz z obnizaniem pH. Juz jednostkowy spadek pH powoduje dziesigciokrotny wzrost
udziatu formy czasteczkowj w odniesieniu do ogodlnej ilosci kwasu. Obnizenie dobowej produkcji
metanu 0 50% zachodzi przy stezeniu kwasu octowego réwnym 15 mg/dm® i kwasu propionowego
4,5 mg/dm?®. Toksyczne dla kultur beztlenowych sa takze kwasy thuszczowe (oleinowy i stearynowy)
mimo tego, ze ulegaja degradacji, to wptywaja hamujaco na tworzenie metanu [3].

Amoniak (NH3) nawet w niewielkich stezeniach dziala szkodliwie na bakterie. Problem
toksycznego dzialania amoniaku wystepuje W procesach fermentacji surowcow z duza
zawarto$cia bialka. W wyniku rozktadu zwiazkow organicznych zawierajacych azot powstaje
amoniak, ktory w srodowisku wodnym przechodzi w jon amonowy. Stezenia rownowagowe form
azotu zaleza od wartoSci pH, temperatury oraz ilo$ci azotu doprowadzonego do komory
fermentacyjnej. Tworzenie amoniaku prowadzi do wzrostu zasadowosci wody, co moze by¢
stymulujace, w pewnym zakresie, dla procesu fermentacji lub toksyczne. Podczas gdy amoniak
stuzy wigkszosci bakteriom jako zrodlo N, to juz zawarto$¢ azotu amonowego W stezeniach od
1500 mg/1 dziata hamujaco na mikroorganizmy (Tabela 3.) [1;3].

Tabela 3. Wplyw zawartos$ci azotu amonowego na przebieg fermentacji [3]

Zawarto$¢ azotu amonowego Efekt dzialania
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w komorze, mg/dm®

50 - 200 stymulacja
200 — 1000 bez wpltywu
1500 — 3000 inhibicja (pH = 7,4 = 7,6)
> 3000 toksyczny

Innym produktem procesu fermentacji jest siarkowodor (H2S), ktory w wolnej postaci jako
trucizna komoérkowa juz przy stezeniu wynoszacym 50 mg/l moze zahamowaé proces rozktadu.
Siarka jest ponadto waznym pierwiastkiem $ladowym, atym samym waznym mikroelementem
bakterii metanowych. Poza tym metale cigzkie poprzez polaczenie z siarczkami ulegaja
neutralizacji.

Widzimy wige, ze dziatanie hamujace rdznych substancji zalezy od wielu czynnikow
a ustalenie statych wartosci granicznych, od ktérych zaczyna si¢ zahamowanie procesu jest trudnym
zadaniem [1].

2.3. Etapy i miejsce procesu technologicznego

Zasadniczo w biogazowni pracujacej W sektorze rolniczym mozna wydzieli¢ cztery etapy

procesu technologicznego:
1. Dostawa, sktadowanie, przygotowanie, wprowadzanie substratow;

2. Uzyskanie biogazu;
3. Magazynowanie, uzdatnianie i wykorzystanie biogazu;
4. Uzdatnianie, magazynowanie i wykorzystanie masy pofermentacyjnej.

2.3.1. Dostawa substratow

Rodzaj ijakos$¢ substratu ma zasadniczy wplyw na przebieg procesu fermentacji, a tym
samym na uzysk biogazu. Dlatego tak wazna rol¢ odgrywa kontrola dostaw substratow
pochodzacych spoza wlasnego przedsigbiorstwa. Ocena na wejSciu dostarczanego surowca
przeprowadzana jest rowniez do celow rozliczeniowych i dokumentacyjnych. Dokonuje si¢ ja
W sposob wizualny, a kazdy transport wazony jest na wadze samochodowe;.

Roéznorodnosé zrodet pochodzenia surowca, w tym projekcie zielonka, gnojowica i obornik,
powoduje, ze substraty moga by¢ W réznym stopniu zanieczyszczone.

Technologia produkcji kiszonki roslinnej, ktora bedzie wykorzystywana jako substrat
w planowanej do budowy biogazowni bedzie analogiczna do technologii produkcji kiszonki
stanowiacej pasze dla zwierzat hodowlanych. Substrat zostanie wstgpnie rozdrobniony W czasie
zbioru kukurydzy, przy zastosowaniu sieczkarek, a nastepnie zostanie przetransportowany na teren
elektrocieptowni na biogaz, gdzie na ptycie silosu uformowana zostanie pryzma do zakiszenia.

Nie przewiduje si¢, aby dostarczany surowiec zawieral iloSci zanieczyszczen
powodujace W praktyce konieczno$¢ stosowania odre¢bnego procesu wstepnej selekcji wraz
Z oddzielaniem frakcji, ktora nie bedzie mogla zosta¢ poddana procesowi fermentacji (zabiegi
takie konieczne s3 min. w instalacjach biogazowni wykorzystujacych jako substrat zmieszane
odpady komunalne). Wiasciwa technologia uprawy oraz staranno$¢ przygotowania substratow
(poczawszy od etapu zbioru zielonki do fazy przygotowania wysylki na teren biogazowni)
realizowana przez producentéw rolnych powoduje, iz masa roslinna zawiera¢ bedzie bardzo male
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ilosci zanieczyszczen takich jak szklo, metale, plastiki, papier, drewno ikamienie. Nie nalezy
spodziewac si¢ takze znaczacych ilosci piasku.

Podobnie dostarczana gnojowica iobornik pozbawione beda wyzej wymienionych
zanieczyszczen. Ich ocena ioczyszczenie wykonywane bedzie w budynkach inwentarskich,
w ktorych to materiaty takie jak metale, szkto, czy plastik sa nie pozadane, a nawet niebezpieczne
dla zwierzat gospodarskich.

Umowy zawarte z dostawcami substratu zawiera¢ beda klauzule dotyczace jego jakosci
wtym takze zapisy dotyczace kwestii czystoSci substratu. Ewentualne konsekwencije
niedotrzymania standardéw jakosciowych, to w skrajnych przypadkach, rozwiazanie umowy
dostawy z producentem rolnych ktoérego produkcja nie spelnia wymagan odbiorcy.

Powyzsze oznacza, ze jako substrat nie bedzie wykorzystywany materiat tzw. przypadkowy
pochodzacy z nieznanego zrodia o0 nieznanych cechach. Oczywiscie, incydentalnie wystgpujace
zanieczyszczenia beda eliminowane na etapie ladowania wsadu do modulu dozujacego. Kazda
partia wsadu bedzie oceniana wizualnie przez pracownika odpowiedzialnego za ten etap procesu
technologicznego. W przypadku wystapienia zanieczyszczenia (np. wigkszy kamien, czy tez butelka
plastikowa itp.) zostanie ono usuniegte i zdeponowane w odpowiednim pojemniku na odpady.

Roztadunek substratow statych (zielonka ro$linna iobornik), odbywal si¢ bedzie na
szczelnych ptytach (silosu albo obornikowej), z ktérych wody zanieczyszczone substancjami
pochodzacymi z surowcdéw beda ujmowane, odprowadzane do szczelnego zbiornika na odcieki,
a nastgpnie transportowane do komor fermentacyjnych.

Substancje ciekte (gnojowica) przepompowywane bg¢da migdzy przyczepa asenizacyjna,
a zbiornikami w szczelnych rurach (wgzach), ktore przytaczone beda do szczelnych kroécow.

Tak prowadzony roztadunek zapobiegnie roznoszeniu substratow i ochroni $rodowisko,
zwlaszcza gruntowo-wodne przed ewentualnymi zanieczyszczeniami.

Roczne zapotrzebowanie obiektu na substraty, uzywane jako wsad do komor
fermentacyjnych jest nastgpujace:
Wsad do biogazowni:
e Kiszonka z kukurydzy: 66000 Mg/r,- 35 % s.m.
e Odchody, obornik: 9000 Mg/r-60% s.m.
e Gnojowica:9000 Mg/r-5,2 % s.m.
e Wywar gorzelniany: 9000Mg/r-9% s.m.
e Odpady biodegradowalne: 30000Mg/r-25 % s.m.
¢ Inne pochodzenia roslinnego z przeworstwa: 6000Mg/r- 15% s.m.
Razem ok. 120 000 Mg/r
Dziennie: 330Mg/d

Zielonka ros$lin dowozona bedzie pojazdami cigzarowymi. Surowiec przykryty bedzie
plandeka, co w maksymalnym stopniu ograniczy mozliwos¢ jego rozsypywania i wywiewania.
Zapobiegnie to réwniez rozprzestrzenianiu si¢ zapachow, ktére w przypadku biomasy roslinnej nie
sq intensywne I nieprzyjemne.

Szczyt transportowy przypadaé¢ bedzie na przetomie wrzesnia i pazdziernika w okresie
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zbiorow, kiedy to w czasie ok. 40 dni trzeba bedzie zgromadzi¢ kiszonke, niezbedna do wlasciwego
funkcjonowania biogazowni. W w/w okresie konieczne, bedzie dowiezienie na teren obiektu OK.
20000 ton substratu pod kiszonke.

Powyzsze oznacza, iz W ciagu kazdego dnia (40 dniowego okresu szczytu transportowego)
niezbedne bedzie przewiezienie ok. 400 ton surowca.

Biorac pod uwage zatozona zdolno$¢ przewozowa mozliwych do wykorzystania srodkow
transportu tj. ok. 30 ton, w przypadku kiszonki, w dni szczytowe przewiduje si¢ ok. 13 transportow.

W okresie szczytu transportowego, dowoz zielonki mozliwy bedzie w godzinach od 7:00 do
17:00, co oznacza, ze W czasie jednej godziny przejedzie ok. 1 transport zielonki.

Dowozony obornik, podobnie jak zielonka roslinna przykryty bedzie plandeka, co
w przypadku surowca o tak nieprzyjemnym zapachu ma zasadnicze znaczenie w ograniczeniu jego
emisji.

Dostawa na teren elektrocieptowni uzalezniona jest od czgstotliwo$ci usuwania nieczystosci
Z kurnikéw, nalezacych do producentdw rolnych, z ktérymi podpisane zostanag umowy na dostawe
surowca.

Dowdz bedzie cykliczny, $rednio co 1,5 miesiaca przez okres tygodnia, w godzinach od 7 do
15. Tlo$¢ dni transportowych dla pomiotu wynosi¢ bedzie ok. 56 dni. Ztozona zdolno$¢ przewozowa
mozliwych do wykorzystania srodkéw transportu to ok. 10 ton. Z powyzszych zatozen wynika, ze
aby przetransportowa¢ co 1,5 miesigca W ciagu 7 dni ok. 375 ton nalezy wykona¢ mniej niz 6
transportow W ciagu dnia.

Ze wzgleddw organizacyjnych, jak rowniez W celu ograniczenia zbyt duzego natgzenia ruchu
drogowego W czasie szczytu transportowego, kiedy to przewiduje sig¢ znaczna ilo$¢ transportow
zielonki ro$linnej (w okresie ok 40 dni na przetomie wrzesnia i pazdziernika), dowdz obornika
bedzie zorganizowany W taki sposob, ze nie bgdzie si¢ on odbywal w okresie dowozu Kiszonki.
Pomiot zostanie dostarczony przed i po okresie szczytu transportowego.

Gnojowica iinne ptynne substraty dostarczana bedzie na teren zakladu wozami lub
przyczepami asenizacyjnymi, ktore sg urzadzeniami szczelnymi. Emisja odoréw, badz rozlewanie
ptynnych odchodéw nie bgdzie wystgpowato.

Przewiduje si¢ dowoz surowca cyklicznie, $rednio co 5 dni w godzinach od 7:00 do 15:00.
Ilo$¢ dni transportowych dla gnojowicy wynosi¢ begdzie ok. 73 dni. Gnojowica przewozona bgdzie
przyczepami asenizacyjnymi o zdolnosci transportowej ok. 10 ton. Z powyzszych zalozen wynika,
ze aby przetransportowac $rednio co 5 dni ok. 41 ton nalezy wykona¢ $rednio 4 transporty W ciagu
dnia.

Przy czym w szczycie transportowym, dowodz gnojowicy przeprowadzany bedzie w taki
Sposob, aby W ciagu dnia odbyt si¢ tylko jeden transport tego surowca (dostawa roztozona zostanie
na kilka dni)

W przypadku masy pofermentacyjnej wywo6z na pola odbywac si¢ bgdzie w zaleznosci od
indywidualnych harmonograméw ustalanych z rolnikami z uwzglgdnieniem planow nawozowych
kazdego z gospodarstw rolnych oraz przedziatbw czasowych wynikajacych z przepiséw
dotyczacych nawozenia.

Masa pofermentacyjna — §rodek poprawiajacy wtasciwosci gleby, odbierany bedzie w okresie
ok. 230 dni (w ciagu 3 miesigcy W Okresie kiedy nawozenie nie bedzie mozliwe, masa
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magazynowana bedzie W zbiornikach znajdujacych si¢ na terenie biogazowni, inie bedzie
przekazywana rolnikom)(odbior w godzinach od 700 do 1500).

Rocznie trzeba bedzie przewies¢ ok. 96000 ton masy pofermentacyjnej w postaci ptynnej
oraz ok 16500 ton statego produktu pofermentacyjnego.

Transport ptynnej masy odbywaé si¢ bedzie szczelnymi przyczepami asenizacyjnymi (z
aplikatorem doglebowym) o0 zdolnosci transportowej ok. 25 ton. Natomiast staly produkt
pofermentacyjny wywozony bedzie rozrzutnikami 0 tadowno$ci ok 15 ton (wartos¢ przyjeta do
obliczen), badz przewozony do odbiorcy pojazdem cigzarowym 0 wigkszej tadownosci. Oznacza to,
ze W danych warunkach niezb¢dne bedzie wykonanie mniej niz 24 kursy dziennie.

Natezenie ruchu samochodowego na terenie planowanej inwestycji przedstawione jest
w tabeli 4; 5.

Tabela 4. Liczba transportéw poszczegélnych surowcow/produktow w ciagu doby na terenie planowanym do
wybudowania elektrocieplowni na biogaz.

Liczba kursow na dobe

W szczycie
(40 dni na przelomie szczytu
wrzesnia transportowego
i pazdziernika)
Zielonka kukurydzy 78 0
wywar 0 36
gnojowica 6 24
produkt pofermentacyjny 24 24
SUMA: 108 84

Nalezy zaznaczy¢, ze poza okresem szczytu transportowego, nie we wszystkie dni, bedzie 84
transportoOw surowca. Jest to liczba maksymalna. Gnojowica | wywar dowozone beda cyklicznie.
Przez wigksza czes$¢ roku ilos¢ kursow bedzie mniejsza niz 30 dziennie.

Tabela 5. Liczba kurséw na terenie biogazowni W czasie szczytu transportowego (przetom
wrzesnia | pazdziernika W okresie zbioréw - ok. 40 dni) i poza nim.

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 217



Raport 0 oddzialywaniu na §rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

Tabela 5. Liczba kursow na terenie biogazowni w czasie szczytu transportowego (przelom wrzesnia
i pazdziernika w okresie zbiorow — ok. 40 dni) i poza nim.

Liczba kursow

W czasie 8 najmniej W czasie 1 najmniej .

Okres dowozu korzystnych godzin korzystnej godziny M\i‘,kcsiy ml?lil ' W okresie 1
pory dziennej (czas pory nocnej (czas dqg roku
pomiedzy 6 i 22%) pomiedzy 22% i 6%) godziny

90
Szczyt (transport zielonki
transportowy (40 mozliwy bedzie 4 12
dni) w ciagu 10 godz. od 7%
do 17° 11700
W pozostatym
okresie, poza 84 4 12
szczytem (nie kazdego dnia)
transportowym

Surowce dostarczane beda przez podmioty zewnetrzne, przez lokalnych rolnikéw oraz
przedsigbiorcow. Na chwile obecna nie sa dokladnie wyznaczone miejsca, z ktorych pozyskiwana
bedzie zielonka do produkcji kiszonki. Znani sa rolnicy i lokalizacja ich pol, ktorzy podpisali list
intencyjny — pisemna, wstgpna deklaracje na dostarczanie surowca. Nie wszystkie grunty rolne
zdeklarowanych przedsigbiorcow rolnych, zostana przeznaczone pod uprawe surowca. Dodatkowo
producenci rolni moga stosowac czasowe wylaczenie gruntow rolnych z uzytkowania (odtogowanie
I ugorowanie) co jest zgodne z wymogami agrotechnicznymi. Ponadto zmienno$¢ prowadzenia
upraw w poszczegdlnych latach na dziatkach rolnych (potozonych na dziatkach ewidencyjnych)
powoduje, ze nie jest mozliwe sztywne i jednoznaczne wyszczegodlnienie gruntow na ktorych
uprawiane beda rosliny stosowane p6zniej jako substrat.

2.3.1.1. Zréznicowanie transportu

Cysterny:
e 20m3-20 Mg,

e 25m3 - 25 Mg,
e 50m3—50 Mg.

Przyczepy:
e 6 Mg (male),

e 12 Mg (Srednie),
e 20 Mg (duze)

Zestawy: ciagnik + przyczepa
Srednio 20 Mg

Analiza przyktadowa zakladanego transportu :
Do obliczen liczby kursow przyjeto Srednia ladownos¢ 17 Mg. Transport bedzie
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wynajmowany i bedzie z max. ladownoscia.

Wychodzi 20 wjazdéw i 20 wyjazdéw — razem 40 przejazdéw 40:16 godzin = 2,5 kursu
na godzing — przyjeto 2 razem z powrotem.

Wywdz brykietu lub masy pofermentacyjnej — 88 Mg zestawem 30 Mg potrzebne sg 3
wjazdy 3 wyjazdy lacznie 6 przejazdow.

Razem mamy 40 + 6 = 46 przejazdow na 16 godzin. 46:16 = 2,87 czyli 3 przejazdy na
godzing. Nie liczy si¢ ze transport ktory przywozi substraty moze zebra¢ plynna mase
pofermentacyjng (cysterny). Zmniejsza to ilo$¢ przejazdow. Inwestor w pierwszej kolejnosci z
masy pofermentacyjnej suszy i produkuje nawo6z organiczny.

Tonaz transportu substratow stalych i plynnych jest zréznicowany od 10 Mg do ok.
20 Mg. Przyjeto zalozenie, ze tonaz 1 transportu wynosi 17 Mg. Dowoéz Srednio 330Mg/d
w godzinach od 6:00 do 22:00 przy tonazu Srednim 17 Mg ladunku (max ci¢zar calego zestawu
ok. 30 Mg) wymaga ok. 20 dowozow substratow i 20 wyjazdow pustych (puste pojazdy moga
by¢ zaladowane wysuszong masa pofermentacyjnga lub puste cysterny tez moga by¢é
zaladowane plynng masg pofermentacyjng). Daje to ok. 3 przejazdow na godzine, razem
z powrotem. Do transportu substratéw dochodzi wywoéz brykietu w ilosci 88Mg/d,
w godzinach od 6 do 22. Na wywoéz brykietu potrzebne sa 3 wjazdy i 3 wyjazdy zestawow
transportowych na dobe, czyli co S godzin 1 wjazd i 1 wyjazd. W godzinach od 22 do 6 nie
przewozi si¢ substratow ani nie wywozi si¢ brykietu. Wywéz brykietu zestawem samochod —
przyczepa o ladownosci lacznej do 30 Mg. Do obsluzenia biogazowni na dob¢ potrzeba 23
wjazdow i 23 wyjazdow samochodow ci¢zarowych, czyli lacznie 46 przejazdow do
i z biogazowni w godzinach od 6 do 22. Przy czestotliwosci istniejacej (uSrednionej na dobe)
ok. 600 innych pojazdow na drodze nr 10, daje to zwigkszenie ruchu o 8%. Intensywnos¢
ruchu odnosi si¢ tylko do drogi nr 10, z ktorej ruch przenosi si¢ na drogi prowadzace do
biogazowni. Drogi do biogazowni usytuowane sa poza Kobylanka.

Kazdy inwestor ma prawo porusza¢ si¢ po drogach publicznych, jezeli spelnia
wymagania obowiazujace w kraju.

2.3.1.2. Trasy transportowe — Kierunki dojazdow i wyjazdow

Wokot dzialki, na ktérej zlokalizowana jest biogazownia sa grunty rolne RV i RIVa
oraz las odgrodzony droga. Najblizsze siedliska rolnicze w odleglosci ok. 300m nie beda
rozbudowywane. W tej czeSci Kobylanka znajduje si¢ teren przemyslowy z magazynami
NETTO. Od strony wschodniej w od. 375m jest las, a za lasem znéw pola uprawne i ogrodki
dzialkowe i zwarta zabudowa mieszkalna w odleglosci 1,3km. Istniejaca zabudowa oraz
planowana nie koliduje z trasami dostaw substratow. Trasy transportu substratow sa poza
Kobylanka.

Glowne drogi dojazdowe do biogazowni 2 substratami (74%0)

e obwodnica nr 10,
e zjazd z obwodnicy na droge nr 42,
e 7 drogi nr 42 mozna dojecha¢ droga nr 14 1 22 do drogi nr 11,
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e zdroginr 11, droga lesna nr 205 dojezdza si¢ do biogazowni.

Te wszystkie drogi sa poza Kobylanka. Przy tych drogach nie planuje si¢ zabudowy
mieszkaniowej.

Dowo6z substratow z kierunku Kolbacza (26%)

e droga nr 120 do Bielkowa,

e 7 bielkowa droga gminng wsrdd pol nr 325 dojezdza si¢ do biogazowni. Wokoét grunty rolne
1 las. Brak istniejacej i planowanej zabudowy mieszkaniowe;.

Kierunki dojazdow i wyjazdow
Zalaczniki: Mapy lokalizacji substratow i drogi dojazdowe

Zalaczniki: Mapy lokalizacji substratow i drogi dojazdowe
Inwestor przyjal nastepujaca geografi¢ dostaw substratow do biogazowni.
Zalacznik mapa stref.

1 strefa:
Pierwsza strefa to grunty rolne migdzy biogazownia a miejscowoscia Kobylanka. Z tej
strefy rolnicy drogami polnymi dostarczaja do biogazowni nast¢pujace substraty:
e sloma
e kiszonki kukurydzy i traw
e wylegle zboza

Przy dostawie substratow nie ma przejazdu przez Kobylanke. Dostawa
substratow w ilosci ok. 10 Mg/d. Potrzebny jest 1 transport do biogazowni i powrot,
czyli 2 przejazdy drogami gminnymi, polnymi. Strefa pokrywa 3% dostaw.

2 strefa:
Jest to obszar urbanistyczny mig¢dzy Kobylanka a Morzyczynem. W tej strefie nie
przewiduje si¢ pozyskiwania substratow. Brak ruchu na potrzeby biogazowni.

3 strefa:
Strefa ta obejmuje nastepujace miejscowosci: Miedwiecko, Grzedzie, Zarowo, Rogowo,
Pilniki. Z tej strefy beda dostarczane nastgpujace substraty:
o kiszonki kukurydzy i traw oraz let ziemniaczanych
e sloma
e wyslodki cukrowe

Dostawa substratow w ilosci 100 Mg/d. Potrzebny jest transport 6 zestawow po 17 Mg.
Wychodzi 12 przejazdow do biogazowni przez droge nr 10, przejazd przez droge nr 42,
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nastepnie nrl4, nr 11 do biogazowni.
Strefa pokrywa 30% dostaw substratow.

4 Strefa:
Strefa ta obejmuje nastepujace miejscowosci: Motaniec Rentowo, NiedZwiedz, Ciszewo.
Z tej strefy beda dostarczane nastgpujace substraty:
e pomiot kurzy
e obornik, gnojowica
e kiszonki kukurydzy i traw
e sloma i siano

Dostawa substratow w ilosci 85 Mg/d. Potrzebny jest transport S zestawéw po 17 Mg.
Wychodzi 10 przejazdow do drogi nr10 i dalej jak dla strefy 3.
Strefa pokrywa 26% dostaw surowcow.

5 strefa:
Strefa ta obejmuje nastepujace miejscowosci: Bielkowo, Kolbacz. Z tej strefy
dostarczane beda nastgpujace substraty:
obornik, gnojowica
pomiot kurzy
kiszonki kukurydzy i traw
¢ sloma, siano

Dostawa substratow w iloSci 85 Mg/d. Potrzebny jest transport S zestawow po 17 Mg.
Wychodzi 10 przejazdéw droga nr 120 do Bielkowa, a z Bielkowa do biogazowni drogami
gminnymi, polnymi do biogazowni .

Strefa pokrywa 26% dostaw substratow.

6 strefa:
Strefa ta obejmuje tereny wzdluz drogi nr 10, w kierunku Pyrzyc. Z tej strefy
dostarczane beda nastepujace substraty:
e odpady z mleczarni
e wywar gorzelniany
e kiszonki z kukurydzy i traw

Dostawa substratow w ilosci 50 Mg/d. Potrzebny jest transport 3 zestawow po 17 Mg.

Wychodzi 6 przejazdow droga nr 10 i dalej jak dla strefy 3.
Strefa pokrywa 15% dostaw substratow.
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7 strefa- rezerwowa:

Strefa ta obejmuje tereny lesne ponizej drogi nr 10. Z tej strefy moga by¢ dostarczane
substraty z gospodarki leSnej:
e Kkora
e trociny

e trawy

Te substraty bedg zastepcze dla substratow wyzej wymienionych.
Transport droga nr10, i dalej jak dla strefy 3.

Do dowozu substratow z powyzszych stref wychodzi 40 przejazdéw. 20 wjazdow do
biogazowni i 20 wyjazdow z biogazowni.
Nie przejezdza si¢ przez Kobylanke

Polozenie dzialki 3/2, na ktorej zlokalizowana jest inwestycja limituje dojazd
bezpoSredni z drog o nr 4 i 265. Sa to drogi gruntowe i dukt leSny. Drogi te beda utwardzone
przez Inwestora w ramach uzgodnien z Urz¢edem Gminy. Nastepna droga transportowa to nr
11, laczy si¢ z droga nr 265 (tez do utwardzenia). Z drogi nr 11 odchodza 2 drogi dojazdowo-
wyjazdowe nr 14 w strong drogi nr 10- obwodnicy

Dalszy ruch przechodzi na obwodnice nr10. Mozna nia dowozi¢ substraty od strony
Lipnik jak i od strony Motanca. Przez obwodnic¢ nr10 eliminuje si¢ ruch przez Kobylanke.

Utwardzanie drog nie jest objete postgpowaniem. Inwestor bedzie rozmawial z kazdym
wlascicielem drogi na temat jej utwardzania po wydaniu decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu.

Od strony Kobylanka (droga nr 42 i 10) beda dowozone nast¢gpujace substraty:

e Kiszonka z kukurydzy 50% - tj. 33 000 Mg/r podzielone przez 220 dni robocze i tadunek 23
Mg daje:33 000 : 23 = 1 480 kurséw na 220 dni czyli 7 kursoéw na dzien od 6:00 do 22:00,

e Inne pochodzenia roslinnego z przetworstwa np. Wystodki buraczane (biodegradowalne):
6 000Mg/r co daje 6 000 : 23 = 261 kurséw na 220 dni czyli ok. 1 kurs na dzien od 6:00 do
22:00,

e Wywar gorzelniany: 9 000 Mg/r co daje 9 000 : 20 Mg cysterna = 450 kurso6w na 220 dni,
czyli ok. 2 kursy na dzien od 6:00 do 22:00.

e Wywoz brykietu 3 kursy na dzien od 6 do 22

W stron¢ Kobylanka i przez droge nr 10 przewiduje si¢ przejazd: (od 6:00 do 22:00)
7+1+2=3=13 Kkursow
uwzgledniajac powrot daje to 26 kursow na okres od 6:00 do 22:00, czyli Srednio co

godzing 1,7 kursu.

Natezenie ruchu innych samochodow na drodze nr 10 do Motanca i Lipnik wynosi $r.
ok. 600 samochodow na godzing. Ruch od biogazowni w kierunku Motanca zwigksza si¢ o oK.
do8%, w zaleznosci od rodzaju dostawy i kierunku dostawy.
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Od strony Motanca (czyli droga nr 10 i nr 143) beda dowozone nastgpujgce substraty:

e Odchody, obornik: 9 000 Mg/r — tadunek 20Mg. Tlo$¢ kurséw 9 000 : 20 = 450 kurséw na
rok, na 220 dni czyli ok. 2 kursy na dzien w godzinach od 6:00 do 22:00,

e Gnojowica: 9 000 Mg/r — Ladunek 10Mg. Ilo$¢ kursow 9 000 : 10 = 900 kursow/r na 220
dni, czyli ok. 4 kursy na dzien w godzinach od 7:00 do 22:00,

¢ Odpady biodegradowalne (pomiot z kurnikoéw): 30 00 Mg/r. Ladunek taczny 23 Mg. Ilos¢
kurséw 30 00 : 23 = 1304 kursy/r na 220 dni, czyli 6 kursow na dzien w godz. od 6:00 do
22:00.

e Wywoz brykietow: 3 kursy na dzien od 6 do 22

W stron¢ Motanca i przez Kolbacz przewiduje si¢ przejazd:

2+4+6+3 =15 Kkursow

uwzgledniajgc powrot daje to 30 kursy w okresie 6:00 do 22:00 czyli Srednio co godzine
2 kursy.

Wywoz brykietow: 3 kursy na dzien od 6 do 22, czyli 6 przejazdow do drogi nr 10.

Zakres raportu podany przez Urzad Miasta i Gminy nie wymaga miejscowosci,
z ktorych bedzie dostarczany substrat. Dostawa substratu do biogazowni to odr¢bne umowy
na max. 5 lat i inwestora nie obchodzi transport najemny, tylko przywoéz substratu na silosy
do biogazowni. Jest to zgodne z obowigzujacymi przepisami I prawem pojazdow
dopuszczonych do ruchu i placacych podatek drogowy w paliwie.

Zwigkszenie kursow

Przewidywane zwigkszenie liczby kursow na drodze dojazdowej nr 10 i pozostalych nie
wplynie w sposob radykalny na zwi¢kszenie emisji halasu. Poziom emisji halasu rz¢edu 65dB
zostanie ten sam, ale zwigkszy si¢ jego natezenie o kilka procent. Przed realizacja inwestycji
nalezy zmierzy¢ aktualny poziom halasu (tlo), a po zrealizowaniu nalezy pomierzy¢ halas przy
zwigkszonym ruchu od biogazowni. Przy nat¢zeniu ruchu wi¢kszym o 3 pojazdy/h poziom
halasu ekwiwalentny (odniesiony do czasu trwania) bedzie wigkszy do 2 dB (A).

Zwigkszenie liczby kursow na drodze dojazdowej o max. 3 przejazdy na godzing
w czasie od 6:00 do 22:00 nie wplynie w sposob radykalny na zwigkszenie emisji halasu.
Poziom emisji halasu rz¢gdu 65dB zostanie ten sam, ale zwigkszy si¢ jego natezenie o kilka
procent. Przed realizacja inwestycji nalezy zmierzy¢ aktualny poziom halasu (tlo), a po
zrealizowaniu nalezy pomierzy¢ halas przy zwiekszonym ruchu od biogazowni. Przy
nateZeniu ruchu wigkszym o 3 pojazdy/h poziom halasu ekwiwalentny (odniesiony do czasu
trwania) bedzie wi¢kszy do 2 dB (A).
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Roznorodnosé transportu

Cysterny:
e 20m*®- 20 Mg,

e 25m°®— 25 Mg,
e 50m*®-50 Mg.

Przyczepy:
e 6 Mg (male),

e 12 Mg ($rednie),
e 20 Mg (duze)

Zestawy: ciagnik + przyczepa
Srednio 20 Mg

Do obliczen liczby kurséow przyjeto Srednig ladownos$¢ 17 Mg. Transport bedzie
wynajmowany i bedzie z max. ladownoscia.

Wychodzi 20 wjazdow i 20 wyjazdéw — razem 40 przejazdéw 40:16 godzin = 2,5 kursu
na godzing — przyjeto 2 razem z powrotem.

Wywdz brykietu lub masy pofermentacyjnej — 88 Mg zestawem 30 Mg potrzebne sg 3
wjazdy 3 wyjazdy lacznie 6 przejazdow.

Razem mamy 40 + 6 = 46 przejazdow na 16 godzin. 46:16 = 2,87 czyli 3 przejazdy na
godzing. Nie liczy si¢ ze transport ktory przywozi substraty moze zebra¢ plynna mase
pofermentacyjna (cysterny). Zmniejsza to ilos¢ przejazdow. Inwestor w pierwszej kolejnosci z
masy pofermentacyjnej suszy i produkuje nawoz organiczny.

Tonaz transportu substratow stalych i plynnych jest zréznicowany od 10 Mg do ok.
20 Mg. Przyjeto zalozenie, ze tonaz 1 transportu wynosi 17 Mg. Dowoéz Srednio 330Mg/d
w godzinach od 6:00 do 22:00 przy tonazu $rednim 17 Mg ladunku (max ci¢zar calego zestawu
ok. 30 Mg) wymaga ok. 20 dowozow substratow i 20 wyjazdow pustych (puste pojazdy mogag
by¢ zaladowane wysuszona masa pofermentacyjna lub puste cysterny tez moga by¢
zaladowane plynng masa pofermentacyjng). Daje to ok. 3 przejazdow na godzing, razem
z powrotem. Do transportu substratow dochodzi wywo6z brykietu w ilosci 88Mg/d,
w godzinach od 6 do 22. Na wywoz brykietu potrzebne sa 3 wjazdy i 3 wyjazdy zestawow
transportowych na dobe, czyli co 5 godzin 1 wjazd i 1 wyjazd. W godzinach od 22 do 6 nie
przewozi si¢ substratow ani nie wywozi si¢ brykietu. Wywoz brykietu zestawem samochod —
przyczepa o ladownosci lacznej do 30 Mg. Do obsluzenia biogazowni na dobg¢ potrzeba 23
wjazdow i 23 wyjazdow samochodow ci¢zarowych, czyli lacznie 46 przejazdow do
| Z biogazowni w godzinach od 6 do 22. Przy czestotliwosci istniejacej (uSrednionej na dobg)
ok. 600 innych pojazdow na drodze nr 10, daje to zwigkszenie ruchu o 8%. Intensywnos¢
ruchu odnosi si¢ tylko do drogi nr 10, z ktorej ruch przenosi si¢ na drogi prowadzace do
biogazowni. Drogi do biogazowni usytuowane sa poza Kobylanka.

Kazdy inwestor ma prawo porusza¢ si¢ po drogach publicznych, jezeli spelnia
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wymagania obowiazujace w Kraju.

Stan techniczny drog

1 strefa

Grunty rolne miedzy lasami (np. dz. nr 397, 396 i.t.p.)

Przewozi si¢ 10 Mg/d — 1 przejazd w 2 strony. Dowéz droga nr 325, duktem leSnym
i droga 4.

Stan drog: drogi polce i leSne — gruntowe, szeroko$¢ drog do Sm. Stan techniczny
dobry, przystosowany do transportu rolniczego i lesnego (czyli samochodow dostawczych).

2 strefa
Kobylanka — Morzyczyn
Nie przewiduje si¢ transportu

3 strefa

Miedwiecko, Gorzedzice, Zarowo, Rogowo.

Z tych miejscowosci lokalnymi drogami powiatowymi i gminnymi dojezdza si¢ do drogi
— obwodnicy nr 10 (droga wojewoédzka). Nastepnie droga nr 42 (powiatowa) i 14 oraz 11
(gminna) do biogazowni.

Stan drog: utwardzone, dobre, przystosowane do samochodow dostawczych. Tymi
drogami rowniez dowozi si¢ produkty do magazynu NETTO.

4 Strefa

Motaniec, Reptowo, Niedzwiedz, Cisewo

Z tych miejscowosci lokalnymi drogami powiatowymi i gruntowymi dojezdza si¢ do
drogi — obwodnicy nr 10. Nastepnie droga zjazdowa nr 42 i drogami nr 14 i 11 dojezdza si¢ do
biogazowni

Stan drog: j.w.

5 Strefa

Bielkowo — Kotbacz

Droga nr 120 do Bielkowa z Kolbacza, a z Bielkowa dojazd do biogazowni drogami jak
dla strefy 1.

6 Strefa
Z Kierunku Pyrzyc
Dojazd droga nr 10, nastgpnie 42 i nr 14 i 11 jak dla 3 strefy.

2 strefa — rezerwowa
LesSna
Dowoz drogami leSnymi do drogi 325 i 4 oraz 11 lub do drogi nr 10 i stad jak dla strefy
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Liczba kursow

Tonaz transportu substratow stalych i plynnych jest zréznicowany od 10 Mg do ok.
20 Mg. Przyjeto zalozenie, Ze tonaz 1 transportu wynosi 17 Mg. Dow6z Srednio 330Mg/d
w godzinach od 6:00 do 22:00 przy tonazu $Srednim 17 Mg ladunku (max ci¢zar calego zestawu
ok. 30 Mg) wymaga ok. 20 dowozow substratow i 20 wyjazdow pustych (puste pojazdy moga
by¢ zaladowane wysuszong masa pofermentacyjnga lub puste cysterny tez moga by¢é
zaladowane plynng masg pofermentacyjng). Daje to ok. 3 przejazdow na godzing, razem
Z powrotem. Do transportu substratow dochodzi wywo6z brykietu w ilosci 88Mg/d,
w godzinach od 6 do 22. Na wywoéz brykietu potrzebne sa 3 wjazdy i 3 wyjazdy zestawow
transportowych na dobe, czyli co 5 godzin 1 wjazd i 1 wyjazd. W godzinach od 22 do 6 nie
przewozi si¢ substratow ani nie wywozi si¢ brykietu. Wywoéz brykietu zestawem samochéd —
przyczepa o ladownosci lacznej do 30 Mg. Do obsluzenia biogazowni na dobe potrzeba 23
wjazdow i 23 wyjazdéow samochodéw ci¢zarowych, czyli lacznie 46 przejazdow do
i z biogazowni w godzinach od 6 do 22. Przy czestotliwosci istniejacej (usrednionej na dobe)
0k.600 innych pojazdow na drodze nr10, daje to zwi¢kszenie ruchu o 8%. Intensywnos¢ ruchu
odnosi si¢ tylko do drogi nr 10, z ktérej ruch przenosi si¢ na drogi prowadzace do biogazowni.
Drogi do biogazowni usytuowane sg poza Kobylanka.

Zwig¢kszenie kursow

Zwiekszenie liczby kursow na drodze dojazdowej nr 10 i pozostalych o max. 3

przejazdy na godzine w czasie od 6:00 do 22:00 nie wplynie w sposéb radvkalny na

zwiekszenie emisji halasu. Poziom emisji halasu rzedu 65dB zostanie ten sam, ale zwiekszy sie

jego natezenie o kilka procent. Przed realizacja inwestycji nalezy zmierzy¢ aktualny poziom

halasu (tlo), a po zrealizowaniu nalezy pomierzv¢ halas przy zwiekszonym ruchu od

biogazowni. Przv natezeniu ruchu wiekszym o 3 pojazdy/h poziom halasu ekwiwalentny

(odniesiony do czasu trwania) bedzie wiekszy do 2 dB (A).

2.3.2. Skladowanie substratow

Dostarczony substrat magazynowany bedzie na terenie elektrocieptowni na biogaz. Okres
sktadowania uzalezniony jest od rodzaju surowca i czgsto$ci jego dowozu. Magazyny substratow
w pierwsze] kolejnosci stuza do wyrdownania ewentualnych dysproporcji przy dostawie
I przygotowaniu r6znych substratow i kosubstratow.

Do sktadowania wczes$niej rozdrobnionych zielonek roslin, wybudowany zostanie silos.
Zielonka roslinna uktadana, bedzie w pryzmach pod przykryciem foliowym i poddana zakiszeniu.
Okres magazynowania dla kiszonki to 12 miesigcy.

Obornik sktadowany bedzie okresowo, na ptycie obornikowej w silosie na biezaco zuzywany
jako wsad do komor fermentacyjnych.

Zbiorniki na surowce state (kiszonka i wywar) wykonane zostana z wysokiej klasy betonu,
zapewniajac tym samym duza odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne i catkowita szczelno$é.
Wyposazone zostang W system ujmowania odciekoéw, ktore to gromadzone beda w szczelnym
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podziemnym, zelbetowym zbiorniku na odcieki i substraty ciekle.

Obornik i kiszonka przykryte beda plandeka, uniemozliwi to rozwiewanie substratu oraz
emisj¢ zapachow.

Podobnie gnojowica, dostarczana cyklicznie, gromadzona begdzie we wstgpnym,
podziemnym, cylindrycznym zbiorniku na gnojowicg | wywar. Wykonany zostanie z wysokiej klasy
zelbetu. Bedzie to zbiornik zamknigty, catkowicie szczelny, hermetyczny wyposazony w szczelne
kroéce i orurowanie. Przewiduje si¢ zamontowanie jednego pionowo usytuowanego mieszadla
zapewniajacego ujednolicenie surowca i zapobieganie sedymentacji.

Rysunek 7. Przyklad silosu na kiszonke roslin (zrédto: WWW.iagro.pl, WWW.budorol.pl)

Pojemno$¢ planowanych do wybudowania zbiornikéw bedzie wystarczajaca by pomiescié
przewidywang ilo$¢ substratu.

Inwestor szacuje, ze rocznie jako wsad do komoér fermentacyjnych, potrzeba bedzie ok. 66
tys. ton kiszonki. Przecigtnie 1m® kiszonki wazy ok. 700 kg. W projektowanej biogazowni planuje
si¢ wybudowanie silosu na kiszonke 0 pojemnosci 20 000 m>. Na tej podstawie wyliczono:

20000 x 0,7 = 14000 ton

Jak wynika z wyliczen, planowany do wybudowania silos bedzie mogt pomiescic¢ 1/4, roczna
ilo$¢ kiszonki. Reszta bedzie dowozona sukcesywnie od rolnikow.
Rocznie na terenie biogazowni zuzywane bedzie ok. 9 tys. ton obornika. Planowana jest
plyta obornikowa 0 pojemnosci 500m?, przyjmujac cigzar obornika réwny 700 kg/m* obliczono:
500 x 0,7 = 350 ton

Obornik bedzie dowozony sukcesywnie, W zalezno$ci od zapotrzebowania i czestotliwosci
usuwania nieczystosci Z budynkow inwentarskich nalezacych do producentow rolnych, z ktorymi
podpisane zostana umowy na dostawg surowca. Powierzchnia magazynowa pomiesci ok 43 dniowy
zapas obornika. Zatem majac na uwadze fakt, ze obornik nie bgdzie magazynowany W ilo$ci
potrzebnej na caty rok, zaprojektowana ptyta obornikowa posiada wystarczajaca pojemnosc.

Rocznie w biogazowni jako wsad wykorzystywane bedzie ok. 9 tys. ton gnojowicy. Bedzie
ona podobnie jak obornik dowozona sukcesywnie ina biezaco zuzywana na potrzeby
funkcjonowania biogazowni.

Przyjmujac cigzar gnojowicy rowny 1000kg/m3 i zaprojektowana pojemno$¢ zbiornika na
gnojowice wynoszaca 1000m? otrzymano:

1000 x 1 = 1000 ton
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Zbiornik zmagazynuje ok 36 dniowy zapas gnojowicy, jego pojemnos¢ bedzie wystarczajaca.

2.3.3. Przygotowanie i dozowanie substratow do komory fermentacyjnej

Proces przygotowania (uzdatniania substratu) ma zasadniczy wplyw na wykorzystanie
potencjatu energetycznego zastosowanych substratow.

Z miejsc magazynowania, substraty state tj. kiszonka ipomiot bgda 2 razy na dobg
dostarczane za pomoca tadowacza (fadowarki czolowej) do zbiornika wstgpnego wykonanego ze
stali-50m3. Na tym etapie, separowane beda ewentualne zanieczyszczenia. Kazda partia wsadu
begdzie oceniana wizualnie przez pracownika odpowiedzialnego za ten etap procesu
technologicznego i w przypadku wystapienia zanieczyszczenia (np. wigkszy kamien, czy tez butelka
plastikowa itp.) zostanie ono usunigte izdeponowane w odpowiednim pojemniku na odpady.
Kamienie bedace tu najczesciej spotykanymi zanieczyszczeniami oddzielane beda w zbiorniku
wstepnym, ktérego dno trzeba potem od czasu do czasu oczyszczac Z tychze kamieni.

Ostateczne przygotowanie substratow statych, odbywac si¢ bedzie W zbiorniku wstgpnym,
ktoéry wyposazony jest W sruby tnace, rozdrabniajace. Rozdrobnienie substratu otwiera powierzchnie
substratu na proces rozktadu biologicznego, atym samym wplywa pozytywnie na produkcje
biogazu. Im wigkszy stopien rozdrobnienia, tym szybko$¢ degradacji biologicznej wzrasta. Kazda
partia substratu rozdrobniona zostanie bezposrednio przed wprowadzeniem jej do komory
fermentacyjnej.

Ciekle substraty organiczne, takie jak gnojowica nie wymagaja obrobki. Bedzie ona
magazynowana W szczelnym, zamknigtym zbiorniku na gnojowiceg, pelniacym funkcje¢ zbiornika
wstepnego. Przewiduje si¢ zamontowanie jednego pionowo usytuowanego mieszadta
zapewniajacego ujednolicenie surowca I zapobieganie sedymentacji. Nastepnie gnojowica zostanie
wprowadzana bezposrednio do komor.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr. 1069/2009 z dnia
21 pazdziernika 2009 roku ustanawiajace przepisy zdrowotne zwiazane z ubocznymi produktami
zwierzecymi nie przeznaczonymi do spozycia przez ludzi iuchylajace rozporzadzenie (WE) nr
1774/2002 (rozporzadzenie 0 produktach ubocznych pochodzenia zwierzgcego), material kategorii
2 moze by¢ kompostowany lub przeksztalcany w biogaz w nastepstwie przetworzenia (w drodze
sterylizacji ci$nieniowej) lub bez przetworzenia w przypadku min. obornika.

Dla stabilnego procesu ferementacji metanowej, idealnym przypadkiem bylby nieprzerwany
strumien substratu przeptywajacy przez komory fermentacyjne. Jest to jednak rozwigzanie prawie
nie mozliwe do zrealizowania. W praktyce substrat dostarczany bg¢dzie quasi-ciagle do fermentatora.
Doprowadzanie substratu nastgpowac bgdzie niewielkimi porcjami po klika razy w ciagu dnia.

W programie sterujacym napelnianiem komor fermentacyjnych, okreslona bedzie ilosé
substratu, ktora w najblizszym czasie zostanie podana do kazdej z komor, przy czym wczesniej
powinna zosta¢ odpompowana masa pofermentacyjna, tzn. poziom fermentujacej masy zostanie
obnizony przed podaniem §wiezego substratu. Poziom ten kontrolowany begdzie dzigki sensorom
mierzacym ci$nienie hydrostatyczne W komorach fermentacyjnych. Pomiar ilosci podawanego
substratu odbywac si¢ bedzie poprzez przeptywomierz i dodatkowo kontrolowany przez czujniki
poziomu napetnienia W obu komorach fermentacyjnych.
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Do podawania substratow statych stosowany bedzie system podobny do systemu dozowania
pasz suchych. Zbiornik wstgpny oprocz $rub tnacych wyposazony bedzie w dozownik z systemem
podajnikow §limakowych. Po rozdrobnieniu wsad jest podawany z dozownika, poprzez $limak
poziomy do sko$nego $limaka komor fermentacyjnych. Slimak (dla jednej idrugiej komory)
przechodzi przez $ciang zbiornika, ajego koniec znajduje si¢ w masie fermentujacej. Substraty
wprowadzane beda ponizej poziomu fermentujacej masy, W celu ich nawilzenia. Dzigki temu, ze
koniec $limaka jest stale zanurzony, niemozliwe bgdzie wyplynigcie masy lub wydostanie sig
biogazu. Dozownik umieszczony bedzie na urzadzeniu do pomiaru cigzaru, co umozliwi ustalenie
ilosci podawanych substratow.

Rysunek 8. Przyklad zbiornika wstepnego na substraty stale z systemem dozowania (Zrodlo: WWW.ieo.pl)

I \ komora

podaijnik fermentacji

Slimakowy

zasobnik

= 7

waga

Rysunek 9. System dozowania substratu stalego

Substrat ptynny pompowany bedzie poprzez system rurociagdéw ze zbiornika na gnojowicg
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do komor fermentacyjnych za pomoca pompy wyporowej. Przeplywomierz mierzy¢ bedzie ilo$¢
substratu i zamyka¢ zawor po osiagnieciu zaprogramowanej warto$ci. Pompa wyporowa umozliwi
przeptyw tylko w jednym kierunku, co gwarantowa¢ bedzie kontrolowany przepltyw pompowanego
medium. Za pomoca tej samej pompy wypompowana begdzie, przefermentowana juz masa, do
zbiornika masy pofermentacyjnej. Pompa wyposazona jest w falownik, ktory nia steruje, wedlug
ustalonych parametréw. Moc pompy jest tak dobrana, aby pokona¢ opory liniowe oraz ci$nienie
hydrostatyczne w rurociagu. Pompa zabezpieczona bedzie poprzez:

e czujnik ciSnieniowy, ktory wytacza pompe W momencie przekroczenia ustalonego ci$nienia

W rurociagu;
e czujnik przeptywu, ktory kontroluje pracg pompy.

Do komor fermentacyjnych pompowane beda takze, zgromadzone w zbiorniku podziemnym
odcieki z silosu i ptyty obornikowej oraz w razie potrzeby ciecz recyrkulacyjna otrzymana z masy
pofermentacyjnej w wyniku jej rozdzialu na prasie $rubowej (badz $wieza woda) w celu
rozcienczenia substratow, zapewniajac zawartoS¢ suchej masy (s.m.) wsadu na poziomie
umozliwiajacym mokra fermentacje¢ metanowa.

Rurociagi migdzyobiektowe wykonane bgda z rur PCV, ulozonych w ziemi ponizej strefy
przemarzania. Ci$nienie W rurociagu nie bedzie przekracza¢ dwoch baréw. Stosowane armatury
I przewody rurowe beda szczelne i odporne na media i korozje.

Uzyskanie biogazu — komora fermentacyjna

Biogaz otrzymuje si¢ W wyniku fermentacji substratow organicznych. Proces prowadzany
jest w komorze fermentacyjnej, bedacej,,sercem” biogazowni.

W omawianym przedsigwzigci wybudowane zostana dwa stojace fermentatory wykonane
w technologii Zelbetowej W ksztalcie cylindra. Komory beda catkowicie gazo- i ptynoszczelne,
wybudowane wylacznie z wysokiej jakosci materialdbw, odpornych na dzialanie agresywnego
srodowiska | zapewniajacych calkowita szczelno$¢ i wytrzymato$é. Beda wykonane z wysokiej
klasy betonu zbrojonego, odpornego na korozj¢ chemiczna i uszkodzenia mechaniczne. Dodatkowo
powierzchnia wewngtrzna zabezpieczona zostanie srodkiem antykorozyjnym. Istnieje mozliwos¢
czgsciowego wpuszczenia zbiornika W ziemi¢ badZ osypania na pewna wysoko$¢ $cian komor
fermentacyjnych warstwa ziemi. Osypka znosi czg$ciowo sity wewngtrzne, dzialajace na $Sciany
zbiornikow oraz tworzy dodatkowa warstwe izolacyjna.

W celu zredukowania strat ciepta fermentatory beda obudowane materialem
termoizolacyjnym. Betonowa ptyta denna bgdzie chroniona od dotu plytami styropianowymi, ktore
sa wytrzymate na odpowiedni nacisk. Sciany zewnetrzne izolowane beda od zewnatrz, odpowiednio
uformowanymi ptytami materialu izolacyjnego, montowanymi wkoto zbiornika. Dla ochrony przed
dziataniem szkodliwych czynnikdw atmosferycznych, materiat izolacyjny oktada si¢ blacha
trapezowa.

Ostateczne rozwiazania dotyczace konstrukcji zbiornikow beda przyjete na etapie
sporzadzania projektu budowlanego i wykonawczego. Wykonawstwo komor ferementacyjnych oraz
pozostatych zbiornikow, zlecone zostanie wykwalifikowanej firmie specjalistycznej, co pozwoli
unikna¢ bledoéw podczas ich budowy. Ich konstrukcja i uzyte materiaty charakteryzowac si¢ beda
wysoka jakoscia i spetnia¢ wszystkie obowiazujace normy W tym zakresie.
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By zapewni¢ optymalne warunki procesu fermentacji we wnetrzu fermentatora musi
panowac¢ rownomierna temperatura. Uzyskuje si¢ ja poprzez wysokowydajne ogrzewanie oparte na
rurach ze stali nierdzewnej, lub VPC albo PEOC zamontowanych na 1/3 wysokos$ci $ciany
Zbiornika. Wymiennikiem ciepta jest woda grzewcza. Ciepto dostarczone bedzie z ukladu
chtodzenia ptaszcza silnika kogeneracyjnego. Temperature masy fermentacyjnej kontroluje czujnik.

Inwestor nie planuje alternatywnego zrodta ciepta w przypadku przestoju uktadu
kogeneracyjnego. Przerwy w pracy silnika beda bardzo krétkie. Komory fermentacyjne beda
posiadaty dobra izolacje termiczna, ailos¢ masy fermentujacej jest na tyle duza, ze nie zachodzi
ryzyko, spadku temperatury masy fermentujacej W stopniu zagrazajaCym przebiegowi procesu
fermentacji.

Cata objgtos¢ komory musi by¢ W sposob ciagly mieszana. Gtéwne zalety systemu mieszania
to:

e substraty ptywajace na wierzchu zostaja bardzo szybko ponownie wmieszane,

e latwo sedymentujace substraty beda si¢ unosity w masie ogdlnej,

e stabilizacja procesu - fatwe uwalnianie gazu W calej objgtosci fermentujacej masy,

e skuteczne rozbijanie kozucha i zapobieganie odktadaniu si¢ osadow na dnie komory

e bardziej efektywny przebieg proceséw biochemicznych, dzigki likwidacji gradientow stezen,
szybszemu zaszczepieniu surowca oraz intensyfikacji transportu produktow przemian.

Zawarto$¢ zbiornika bedzie mieszana przy pomocy mieszadta mechanicznego, ktére bgdzie
kombinacja mieszadta skosnego na dlugim wale i mieszadet zatapialnych. Wolnoobrotowe,
zamontowane pod katem 45° mieszadlo jest czgsto stosowanym rozwiazaniem W przemysle. Obroty
mieszadta regulowane bgda falownikiem zabezpieczajacym rowniez przed szczytowymi poborami
pradu. Wazne jest utrzymanie odpowiedniego uwodnienia wsadu, gdyz substrat powyzej 18% s.m.
staje si¢ trudnomieszalny. Silnik znajduje si¢ na zewnatrz fermentatora, instaluje si¢ W gornej strefie
$ciany i hermetycznie zabudowuje.

Ponadto przylacza pojedynczej komory fermentacyjnej obejmuja:

e krdciec W $cianie zbiornika powyzej poziomu masy fermentacyjnej do podiaczenia rurociagu
do napetniania i oprézniania komory,

e wziernik z wycieraczkami i splukiwaniem do wizualnej kontroli wngtrza,

e podiaczenie czujnika dla kontroli temperatury wewngtrzne;j,

e krociec do pomiardw wartosci pH,

e kran do poboru probek masy,

e podlaczenie czujnika ci$nienia,

e krociec do oprdézniania komory Z dwoma zaworami odcinajacymi,

e wilaz inspekcyjny.
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i

Rysunek 10. Przyklad komory fermentacyjnej (Zzrédlo: WWW.pressebox.de)

2.3.4. Magazynowanie biogazu — zbiornik biogazu

Poniewaz biogaz wytwarzany jest nierownomiernie, a ilo§¢ potrzebna do zasilania silnika
kogeneracyjnego jest stata musi on by¢ czasowo magazynowany.

Zbiornik biogazu stanowi¢ bgdzie dwuwarstwowa elastyczna gazoszczelna kopula, ktoéra
znajduje si¢ nad i zintegrowana jest z komora fermentacyjna. Sktada si¢ ona z membranowego
zbiornika montowanego w obudowie ochronnej.

Membranowy zbiornik wykonany bedzie ze specjalnej mieszanki polietylenowo-
polipropylenowej. Obudowa stuzy do podwieszania iochrony zbiornika przed niekorzystnym
wptywem czynnikow atmosferycznych. Obudowa wykonana bedzie ze specjalnej mieszanki
polietylenowo-polipropylenowej wzmocnionej dodatkowo tkaning. Zbiorniki beda niskocisnieniowe
0 zakresie nadci$nienia od 0,05 do 0,5 mbar.

Wewngtrzna powloka jest ruchoma i unosi si¢ do gory wraz ze wzrostem ilosci biogazu -
zbiornik 0 zmiennej objetosci. Zmienna objeto$¢ zbiornikow pozwala na kompensacje
wielogodzinnej produkcji biogazu bez jego odbioru.

Nad komora fermentacyjna, na dnie zbiornika biogazu buduje si¢ stelaz belkowy na ktérym
folia moze spoczywa¢ kiedy magazyn biogazu jest pusty. Ponadto tworzy on powierzchnie
narostowe dla bakterii siarkowych.

Ze wzgledow bezpieczenstwa zbiorniki magazynowe wyposazone beda w zabezpieczenia
przed nadcisnieniem i spadkiem ci$nienia. Posiada¢ beda wskazniki ich napelnienia i potrojny
system zabezpieczen (mechaniczny, hydrauliczny i elektryczny), ktore gwarantuja najwyzszy
stopien bezpieczenstwa eksploatacyjnego.

Zbiorniki biogazu beda gazoszczelne, odporne na cisnienie, media, promieniowanie UV,
temperature | warunki pogodowe.

Plynna masa pofermentacyjna jest magazynowana w 2 zbiornikach kazdy po 5 000m>.
Razem 10 000m°. Z fermentatoréw masa kierowana jest na prasy odciskajace. Odzyskuje si¢
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ok. 37905 Mg/r odcieku (wody) do rozcienczania substratow.

Po te operacji odciskania, masa o wilgotnosci 8% i ilosci 76 385 Mg/r jest
magazynowana w zbiornikach i z nich kierowana do suszenia. Zbiorniki sa betonowe lub
stalowe. Przykryte sa kopula gazowa i ochronng. W zbiornikach tych zachodzi jeszcze
szczatkowa fermentacja. Biogaz zbiera si¢ pod kopula.
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Rysunek 11. Komora fermentacyjna z elementami

2.3.5. Wykorzystanie nadmiarowej ilosci biogazu

Na wypadek gdyby zbiornik magazynowy nie zdotat przyja¢ wigkszej ilosci biogazu, albo
kiedy gaz nie bedzie wykorzystywany z powodu chwilowego przestoju uktadu kogeneracyjnego,
zostanie on spalony w pochodni awaryjnej. —opcja lub w kotle biogazowi na ciepta wodg.

Awaryjna pochodnia biogazu bedzie urzadzeniem wolnostojacym, na nieduzym fundamencie
betonowym obok budynku techniczno-socjalno-bytowego.

W omawianej elektrocieptowni na biogaz, planuje si¢ zainstalowanie pochodni awaryjnej
0 wydajnos$ci 450 m3/h. Zapewni ona spalenie catkowitej, godzinowej produkcji gazu, a tym samym
do powietrza atmosferycznego nie bgdzie emitowany niespalony biogaz.

Za zapalanie igaszenie plomienia odpowiada automatyka, dzialajaca zgodnie ze
wskazaniami ze zbiornika biogazu.

Czas pracy urzadzenia wyniesie okoto 60 godzin w roku.

2.3.6. Uzdatnianie biogazu

Biogaz powstaty w wyniku fermentacji metanowej surowcow pochodzenia rolniczego sktada
si¢ Z mieszaniny réznych gazoéw. Najwazniejsza jest zawarto$¢ metanu, ktorego uzysk zalezy
w szczegblnosci od uzytego substratu i prawidtowego przebiegu procesu fermentacji metanowe;.
Biogaz rolniczy charakteryzuje si¢ zawarto$cia metanu na poziomie 50-75% obj. Pozostale

sktadniki to glownie
e CO; (25- 45% obj);
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e H,S (20-20 000 ppm);

¢ N3 (mniej niz 2% obj.);
e O, (mniej niz 2% obj.);
e Hj (mniej niz 1% obj.);

Ponadto biogaz nasycony jest para wodna.
Aby biogaz mogl zosta¢ wykorzystany W urzadzeniu spalajacym musi by¢ poddany
procesom uzdatniania. Zosta¢ osuszony I pozbawiony siarkowodoru.[1].

2.3.6.1. Usuwanie siarkowodoru

Siarkowodo6r ma nieprzyjemny zapach i jest toksyczny. W wyniku potaczenia siarkowodoru
z para wodna powstaje kwas siarkowy, ktory powoduje korozje silnika I innych elementow. Dlatego
tez H2S przed spaleniem musi by¢ w maksymalnym stopniu usunigty.

Zgodnie z procesem technologicznym, ktory zostal zaproponowany przez inwestora,
siarkowodor bedzie usuwany juz na etapie powstawania biogazu w komorze fermentacyjnej.
Metoda ta polega na biologicznym utlenianiu siarkowodoru do siarki elementarnej przez
wyspecjalizowana grup¢ mikroorganizmoéow z grupy Thiobacillus, wg nastgpujacej reakcji [3]:

2H,S + O, — 2S + 2H,0.

Metoda wymaga wprowadzenia do biogazu matych ilosci tlenu (powietrza), do zbiornika
magazynujacego gaz. Poniewaz Thiobacillus sa wszechobecne nie jest wymagane szczepienie
biogazu. Dawka tlenu jest uzalezniona od st¢zenia H2S w biogazie ipowinna by¢ rowna
stechiometrycznej ilosci tlenu potrzebnej do utlenienia siarczkow [3]. W przypadku dodawania
powietrza powinno ono stanowi¢ od 2% do 5% objgtosci biogazu.

Mikroorganizmy wykorzystuja tlen w reakcjach metabolicznych i wydzielaja czysta siarke.
Jest ona wytracana jako cienka zolta warstwa W gornej czg$ci zbiornika, nad przefermentowanym
substratem, na powierzchniach narostowych. Siarka bedzie si¢ osadza¢ na stropie belkowym i w tej
postaci bedzie zupetnie nieszkodliwa.

Efektywnos¢ proponowanej metody wynosi od 80% do 99% (30 mg/m3 — 150 mg/m3 H2S).
Oczyszczony wten sposob biogaz moze by¢ bezposrednio spalany w silnikach gazowych. Za
podstawowe zalety metody uznaje si¢ [3]:

e bardzo niskie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,
e bardzo tatwe, bezobstugowe prowadzenie i monitorowanie procesu,
¢ niewprowadzanie do uktadu nowych substancji chemicznych.

2.3.6.2. Osuszanie biogazu

Zaproponowana metoda osuszania biogazu polega¢ bedzie na jego chtodzeniu i kondensacji
zawartej w nim pary wodnej, a nastgpnie usunigciu kondensatu.

Po opuszczeniu zbiornika biogazu, przewdd gazowy wystawiony jest na dziatanie
temperatury zewnetrznej, ktora jest nizsza od 36-38°C. Wraz ze schtadzaniem si¢ gazu wewnatrz
rurociagu nastepuje kondensacja wilgoci na $ciankach przewodu. Instalacja zostanie zbudowana
pod odpowiednim katem nachylenia i kondensat bedzie si¢ gromadzit w zbiorniku w najnizszym
punkcie instalacji. Bedzie on regularnic oprdézniany, akondensat zawracany do ciagu
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technologicznego — do komoér fermentacyjnych.

Wraz z woda usuwane sa zZ biogazu réwniez obecne W nim czastki state, rozpuszczone gazy
i aerozole.

Po osuszeniu biogaz zostaje wttoczony do jednostki wytworczej, przy pomocy dmuchawy
(konwekcja wymuszona), gdzie zostanie spalony.

2.3.7. Wykorzystanie biogazu — wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta

Uzyskany biogaz uzyty zostanie jako paliwo iwykorzystany do wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej. W tym celu wybudowana zostanie elektrocieptownia blokowa (BHKW)
wyposazona W silnik spalinowy potaczony z generatorem.

Przewiduje sig, ze jednostka bedzie pracowa¢ 8200 godzin rocznie.

Zakupiona zostanie jednostka typu JMS 320 GS-B.L firmy GE JENBACHER o0 sprawno$ci
elektrycznej wynoszacej 40,6% icieplnej 43%. Generator bgdacy W wyposazeniu uktadu
kogeneracyjnego charakteryzuje si¢ napigciem wyjsciowym W wysokosci 0,4 kV. Moc elektryczna
uktadu kogeneracyjnego wynosi 1064 kW. — 6szt.

Energia cieplna bedzie odzyskiwana z uktadu chiodzenia silnika i z obiegu spalin. Cieplna
moc uzytkowa wynosi¢ begdzie 1058 kW.

Ciepto wykorzystywane bedzie do wsparcia proceséw technologicznych funkcjonowania
biogazowni (ogrzanie zbiornikow fermentacyjnych, ogrzanie pomieszczenia socjalnego W czasie
zimy) oraz do suszenia statego produktu pofermentacyjnego.

Ponadto jednostaka kogeneracyjna wyposazona zostanie W robocza chtodnice uktadu z 2
wentylatorami i chtodnicg awaryjna z 6 wentylatorami, aby unikna¢ przegrzania i uszkodzenia
silnika. Czg$¢ wody grzewczej kierowana begdzie do obiegu chlodnicy. Woda technologiczna
(grzewcza) bedzie chtodzona w lamelowym wymienniku ciepta za pomoca wymuszonego przez
wentylatory przeptywu powietrza. Beda to chtodnice wykonane w wersji poziomej i umieszczone na
dachu kazdego kontenera.

Uktad kogeneracyjny bedzie takze sprzg¢zony z pochodnia biogazu, ktéra wykorzystywana
bedzie do spalania nadwyzek biogazu. Ponadto bloku kogeneracyjy wyposazony bedzie w:

e 0suszacz biogazu,

e rurociag wydechowy spalin z thumikiem,

e rurociag gazowy Z klapa zwrotna,

e sterowanie SPS z monitorem i terminalem obstugowym,
e rozdzielacz wody grzewczej

Wszystkie zadania kontrolno-sterujace beda zapewnione dzigki programowalnemu
sterowaniu SPS, ktére znajdowac si¢ bedzie w oddzielnej szafie sterujacej. System ten monitoruje
W Sposob ciagly nastepujace parametry:

e czestotliwose,

e asymetrig (fazy),

® napigcie,

e predkosc obrotowa (moc),

e temperatur¢ wody chtodzacej silnik i generator,
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e cisnienie oleju i jego poziom.
Aktualne warto$ci mocy, temperatur i ewentualne sygnaly awaryjne beda odczytywane na
monitorze.

T m— komin - wylot gzéw spalinowych

silnik kogeneracyjny

Rysunek 12. Silnik kogeneracyjny (rysunek schematyczny, bez zachowania skali)

Wymiennik ciepta spalin

= =3 &=

Silnik gazowy

Ttumik hatasu

powodowanego 3 1] Generator
przez gazy wylotowe -
—
— T T T Prad elektryczny
Chtodnica oleju
Wymiennik ciepta | smarowego
cieczy chtodzacej
—_—

Rysunek 13. Schemat kogeneracji
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2.3.8. Integracja elektrocieplowni z siecig elektroenergetyczng

Generator uktadu kogeneracyjnego pozwala na uzyskanie wyjsciowego napigcia 0 wysokosci
0,4 kV. Aby uzyska¢ przytaczenie do sieci i umozliwi¢ wyprowadzenie nadwyzkowo produkowanej
energii elektrycznej zrealizowane zostang dziatania zgodne z warunkami przylaczenia, ktére spotka
otrzyma od dystrybutora sieci elektroenergetyczne;j.

Na terenie inwestycji wybudowana zostanie wolnostojaca, wnetrzowa — stacja
transformatorowa 15/0,4kV z zainstalowanym wylacznikiem z ukladami zabezpieczen. Stacja
transformatorowa funkcjonujaca na terenie biogazowni bedzie urzadzeniem spelniajacym
wymagania obowiazujacych norm i przepisow. Bedzie wyposazona W szczelna mis¢ olejowa
znajdujaca si¢ W fundamencie, gwarantujaca pomiesci¢ 100% zawartos$ci oleju transformatora.

Wybudowane zostanie takze przytacze napowietrzno-kablowe SN 15 kV na odcinku od
projektowanej stacji transformatorowej znajdujacej si¢ na terenie inwestycji do sieci SN.

Stacja transformatorowa 0,6kV/15kV usytuowana jest w kontenerze kazdego agregatu
pradotworczego w wydzielonym pomieszczeniu. Nastgpnie napiecie 15kV z 6 punktow
przenosi si¢ na 1 przewéd o wlasciwym przekroju 15kV do zlgcza energetycznego na granicy
dzialki (przy bramie wjazdowej). Stacje transformatorowe kontenerow maja swoja miske
olejowa, odr¢bne pomieszczenie. Calo$¢ wykonana jest przez producenta agregatu
pradotworczego. Takie usytuowanie stacji transformatorowej nie zagraza zyciu ludzkiemu.
Dla przykladu elektrow6z w PKP ma moc 10MW i za §$ciang siedzga 2 pracownicy. Od zlacza
kablowego na granicy dzialki, kabel prowadzi si¢ na gl¢bokosci ok. 90cm poboczem drog
gminnych lub pasem technicznym drog powiatowych lub wojewddzkich. Kabel pod ziemia na
glebokosci 0,9m nie stawia zadnego zagrozenia dla ludzi. Trasa kabla jest uzalezniona od
wydanych warunkow technicznych przylacza i wezesSniej nie da si¢ okreslic jej przebiegu.

2.3.9. Budynek techniczno-socjalno-bytowy- hala przyjecia substratow

Zgodnie z zalozeniami obiekt stanowit bedzie jednokondygnacyjny budynek (bez
podpiwniczenia). Budynek wyposazony bedzie w instalacje elektryczna, technologiczna
I wentylacje grawitacyjna. Obiekt podzielony bedzie na kilka pomieszczen z przeznaczeniem na:

® pompownig,

e uktad hydrolizy i higienizacji,

e aparature sterownicza wraz Z pomieszczeniem operatora,
e magazyn czgsci zamiennych,

e pomieszczenie socjalno-bytowe.

e Magazynowanie nawozow

Powierzchnia hali: 50m x 24m = 120m?

Technologia zajmuje 800m?, reszta powierzchni jest techniczna i magazynowa. Cze§é
hali (3/4) jest dwupoziomowa. Brykiet magazynuje si¢ w workach po 500kg, w 3 poziomach.
Na 1m? powierzchni magazynowej obciazenia wynosi 1,5Mg. Do zmagazynowania 88 Mg
brykietu na dobe¢ potrzeba ok. 60m°. Na 400m? zmagazynuje si¢ ok. 260Mg czyli zapas 3
dniowy produkcji. Przy analizie transportu zalozono, ze co dzien wywozi si¢ brykiety 3
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zestawami.

Przerébka termo-fizyczna z zastosowaniem technologii ,,hydrolizera”
(SE)Steam Explosion w hali przyjecia surowca.

Odpady state moga by¢ podzielone na dwie grupy:

e Substraty z prawnym obowiazkiem higienizacji, jak odpady stomy lub niektore odpady
zywnosciowe i celulozowe

e Substraty bez prawnego obowiazku higienizacji, jak odpady rolnicze (stoma, obornik itp.)

Zgodnie z,metoda 1”7 odpowiedni stopien higienizacji odbywa si¢ W warunkach
nadci$nienia minimum 3 bar i temperatury minimum 133 °C, przy czasie trwania 20 minut.

Gléwnym powodem zastosowania termo-fizycznej przerobki odpaddéw jest konieczno$¢
osiagnigcia celu zniszczenia struktur statych przed poddaniem substratu procesowi fermentacji
anaerobowej.

Przy typowych odpadach widknistych gléwnym celem jest zniszczenie kompleksow
lignocelulozowych i hemicelulozowych.

Aby osiagnac ten cel proces przerobki termo-fizycznej przeprowadza si¢ W punkcie pracy
150 do 180 °C, odpowiednio 5 do 10 bar i przy czasie cyklu wsadowego ok. 30 minut.

Dla celéw wytwarzania biogazu proces ten zoptymalizowano i opracowano szczegdlowe
parametry i wytyczne. Proces ten nazwano hydroliza(SE)

Przy zastosowaniu opisanych warunkéw nadci$nienia iwysokiej temperatury, woda
komorkowa, ktora jest integralnym sktadnikiem kazdej masy organicznej, ulega wrzeniu
w warunkach hiperkrytycznych. W trakcie samoistnego rozpre¢zania do warunkow normalnych woda
komorkowa gwattownie paruje, co prowadzi do rozerwania struktur komoérkowych.

Wytworzona sita rozrywa kazda strukture widknista — nie poprzez mechaniczne
rozdrobnienie lecz poprzez wewngtrzne rozerwanie az do wymiarow czasteczkowych.

Efektem takiego procesu jest zhydrolizowany i homogenizowany ptynny osad, bez wzgledu
na to, jakiego rodzaju substratu stalego uzyto do procesu.

Takie przygotowanie wsadu pozwala na uwolnienie etapu anaerobowej fermentacji od
ztozonych procesow rozktadu cial statych iich hydrolizy, co zazwyczaj blokuje ponad 50%
pojemnosci reaktora a tym samym ogranicza wydajno$¢ procesu.

W konsekwencji proces fermentacji zostaje zredukowany do koncowej fermentacji kwasne;j

I produkcji metanu i skutkuje powstaniem stabilnych warunkéw procesowych oraz skroceniem
czasu fermentacji.
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Wstepne kondycjonowanie wsadu

Mechanicznie rozdrobniony staty substrat podawany jest poprzez przenos$nik srubowy do
zbiornika wstgpnego kondycjonowania. Przed podaniem wsadu do zbiornika zastawka otwiera si¢
automatycznie.

Pojemno$¢ zbiornika przewidziana jest na $redni czas zatrzymania retencji okoto 3 do 5
godzin. Powodem tego jest koniecznos¢ efektywnego wstepnego ogrzania substratu przed podaniem
do serca systemu ,,steam explosion”, czyli reaktora hydrolizujacego.

Ogrzewanie wsadu dokonuje si¢ poprzez bezposrednia recyrkulacje pary odlotowej i spalin
Z agregatow pradotworczych.

Warto$¢ energetyczna pary odlotowej wystarcza na ogrzanie substratu od punktu wrzenia
w warunkach zewngtrznych do punktu pracy.

Bez zastosowania dodatkowego sytemu wymiennikdéw ciepta bezposrednia recyrkulacja pary
pozwala na podniesienie temperatury wewnatrz zbiornika kondycjonowania wstgpnego do okoto
plus 70 oC.

Goracy substrat wewnatrz zbiornika wstgpnego kondycjonowania jest mieszany za pomoca
mieszadla 0 pionowej osi odpornego na trudne warunki uzytkowania. Praca mieszadla jest
skoordynowana z cyklami nadawy substratu, recyrkulacji ciepta i oprézniania zbiornika.

Poziom wewnatrz zbiornika jest sterowany tak, aby utrzymywaé optymalne napehnienie.
Monitorowaniu podlega rdwniez temperatura procesu.

Homogenizowany substrat (np.stoma) odprowadzany jest ze stozkowato zakonczonego dna
zbiornika za pomoca pompy wyporowej (z topatkami obrotowymi lub rownowaznej) do uktadu
zasilania hydrolizera.

Substancje wiokniste jak np. stoma wymagaja innej metody kondycjonowania i strategii
transportu:

Jednym z zadan wstegpnego kondycjonowania (suchych) widknistych substratow jest
uwodnienie (zwilzenie) ich do uwodnienia okolo 60 do 70% przed podaniem do systemu
hydrolizera.

Etap ten jest konieczny do otrzymania plynnego osadu po procesie ,,steam explosion”

Nasaczanie pocigtych wiokien przez 3 do 5 godzin w goracej wodzie plus sekwencyjne
poddanie dziataniu pary stanowi odpowiednie na tym etapie procesu.

Jako ze wilgotne czastki stomy nadal maja tendencje do flotowania, transport substratu za
pomoca pompy moze okaza¢ si¢ niemozliwe.

Dlatego systemy przeznaczone do przerobki odpaddéw rolniczych zawieraja system
przeno$nikow srubowych, ktory odbiera wstgpnie kondycjonowany substrat wprost z powierzchni
zbiornika i przenosi do uktadu zasilania hydrolizera.

Uzupetlianie wody do nawilzania w zbiorniku kondycjonowania nastgpuje W wyniku
recyrkulacji wody z procesow fermentacji lub odwadniania 1ijest sterowane za pomoca
automatycznego zaworu.

Substancje state Z przetworstwa przemystowego lub produkcji rolnej moga przypadkowo lub
stale zawiera¢ pewne ilosci metalu lub innych zanieczyszczen jak np. kamienie. Takie substancje
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gromadzi¢ si¢ bgda W stozkowo zakonczonym dnie zbiornika wstgpnego kondycjonowania, skad
okresowo beda usuwane do specjalnego kontenera poprzez otwarcie automatycznego zaworu
spustowego.

Hydrolizer

Hydrolizer zasilany jest w substrat poprzez zamykana komorg ciSnieniowa, tzw. zasilacz.
W gornej cze$ci komory zawdr automatyczny otwiera lub zamyka otwor zasilajacy zbiornika
zgodnie z ustalona sekwencja pracy.

Pojemnos$¢ komory zasilacza jest doktadnie skorelowana z objgtoscia pojedynczej nadawy
do hydrolizera.

Oznacza to, ze zasilacz jest calkowicie wypetiony podczas jednego cyklu podgrzewania
hydrolizera do momentu az zintegrowany czujnik poziomu zarejestruje maksymalny poziom
napetnienia.

Po automatycznym zamknigciu zaworu zasilacza cisnienie wewnatrz zasilacza zostaje
zrbwnowazone Z maksymalnym ci$nieniem wewnatrz reaktora hydrolizujacego. Po uzyskaniu
ci$nienia pracy, automatycznie zostanie zamknigty zawor wyrownawczy zasilacza.

Po otrzymaniu sygnatu gotowo$ci do nadawy automatyczny zawor spustowy zasilacza
otwiera si¢ i catkowita jego zawarto$¢ zostaje przemieszczona do hydrolizera wykorzystujac réznice
ci$nienia.

Hydrolizer sklada si¢ z dwu-ptaszczowego zbiornika cisnieniowego 0 ksztalcie
cylindrycznym, usytuowanego poziomo.

Cze$¢ zewngtrzna zasilana jest medium grzewczym, zazwyczaj gazem odlotowym
z agregatu pradotworczego, W celu osiagnigcia przewidzianej temperatury i ci$nienia pracy.
Zasilanie w medium grzewcze sterowane jest za pomoca podwodjnego czujnika temperatury
zainstalowanego wewnatrz reaktora, ktory uruchamia zawor zasilajacy.

Komora wewnetrzna zawiera duze mieszadto obrotowe 0 0Si poziomej.

Poprzez powolna rotacj¢ mieszadto zapewnia stale wyrOwnanie i rozdziat ciepta z medium
grzewczego do substratu.

Procesy ogrzewania imieszania sa ciagle, niezalezne od cyklicznej pracy zasilania/
oprézniania hydrolizera, co stanowi istotna zaletg technologii SE.

Pojemno$¢ hydrolizera jest okreslona gldwnie poprzez stopien wymiany ciepta, co prowadzi
do ustalenia czasu retencji §rednio od 3 do 5 godzin.

Podczas cyklicznych faz zasilania i oprozniania zawarto$¢ reaktora podlega tylko czgsciowej
wymianie, co skutkuje prawie niezmiennym w czasie zapotrzebowaniem na ciepto.

Po napehieniu hydrolizera system ulega podgrzaniu przy statej kontroli temperatury
I cisnienia az do osiagnigcia ustalonego punktu pracy. Po zaprogramowanym okresie czasu
zatrzymania automatyczny zawor spustowy wyrzuca okreslona ilo$¢ roztozonego substratu. Ilos¢
wyrzucanego materialu regulowana jest za pomoca urzadzenia wagowego zainstalowanego pod
hydrolizerem.

Poprzez bilansowanie cigzaru system doktadnie wyrzuca tyle samo materialu, co juz
przygotowany w komorze zasilacza do nadawy.

Po zakonczeniu wyrzutu substratu hydrolizer pozostaje w obnizonym cisnieniu, co pozwala
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na wykorzystanie zwigkszonego cisnienia W komorze zasilacza na dokonanie kolejnego cyklu
wsadu do hydrolizera.
Stanowi to poczatek kolejnego cyklu pracy.

Komora rozpre¢zna

Po opuszczeniu reaktora hydrolizujacego substrat osiaga warunki temperatury i ci$nienia
atmosferycznego w reakcji wybuchowej, co nazywane jest eksplozja parowa, czyli ,,steam
expolosion”.

W celu zabsorbowania wielkich wyzwalanych sit substrat gromadzony jest w zbiorniku
cyklonowym.

Podczas gdy wyzwolona duza ilo$¢ pary jest recyrkulowana do zbiornika wstepnego
kondycjonowania z wykorzystaniem resztkowego nadci$nienia, ciekly produkt wprawiany jest
w ruch rotacyjny i w koncu opuszcza zbiornik cyklonowy i przeptywa do zbiornika rozpreznego
gdzie jest buforowany przed dalsza utylizacja.

Zbiornik rozprezny jest zaprojektowany na czas zatrzymania okoto 5 godzin, czasami
nieznacznie wigcej.

Zadaniem jego nie jest stuzenie jako dtugoterminowy bufor, jako ze gromadzony produkt
jest podatny na szereg reakcji i moze podlega¢ niepozadanym procesom rozktadu.

Zbiornik rozprezny jest pionowym zbiornikiem cylindrycznym zamknigtym ze stozkowo
zakonczonym dnem.

W zbiorniku zachodzi staly pomiar temperatury i poziomu napehienia.

Opcjonalnie mozliwe jest zainstalowanie spirali wymiennika ciepta W zbiorniku rozpr¢znym
w celu wstgpnego podgrzania cieklego substratu z wykorzystaniem zwigkszonej temperatury
roztozonych substratow statych.

Zbiornik rozprgzny jest oprézniany za pomoca pompowni wyposazonej W pomiar
przeplywu.

Dwie pompy wyporowe tlocza roztozony ihomogenizowany produkt do gtéwnych
zbiornikéw fermentacyjnych.

Pomieszczenia przyjgci substratow znajduja si¢ W wentylowanej hali. Odciagane powietrze
z instalacji technologicznych, stwarza podci$nienie ijest oczyszczane w filtrze z weglem
aktywnym. Powietrze jest oczyszczane z odorow. Czyste powietrze to powietrze bez zapachow.

Zabezpieczenia przed emisja zapachow

Zrodta emisji zapachow:
e potlaczenie elastyczne (kamlock) zbiornik cysterna
e roztadunek substratow stalych do bunkra
e linia transportu substratow do rozdrabniacza, separatora metali, higienizatora

Wszystkie te miejsca znajduja sig¢ W hali przyjecia substratow iobrobki masy
pofermentacyjnej. Ze wszystkich tych urzadzen i catej hali odciagane sa zapachy do centralnej
instalacji odciagowej. Powietrze z zapachami przechodzi przez filtr z weglem aktywnym, ktory je
neutralizuje. Czyste powietrze jest wyrzucane na zewngtrz, lub kierowane do pomieszczen
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agregatow pradotworczych jako podgrzane. Caly schemat odciagow i wentylacji przedstawia
zatacznik. Pozostate procesy takie jak: dozowanie, fermentacja, transport masy pofermentacyjnej do
zbiornika, a stad do dekantera sa hermetyczne. Odwirowana masa i odciek nie maja juz zapachu jak
substraty. Jest to zapach kompostu. Suszenie masy pofermentacyjnej to odparowanie wody z niej
W postaci pary, ktora jest bezzapachowa. Pelet Z masy wysuszonej nie emituje zapachow.

Zrédta emisii zapachowych

e roztadunek substratow statych — hala

e roztadunek substratow ptynnych — hala

e wirowanie masy pofermentacyjnej lub prasowanie — hala
Pozostale procesy sa hermetyczne.

Emisja zapachow z transportu
Srodki do transportu substratow stalych i ptynnych sa szczelne. Nie emituja zapachéw, sa

dopuszczone do transportu tego typu odpadéw organicznych. Zataczniki w raporcie.

Substraty — magazynowanie
e Plynne, zbiornik 70 do 210 m® zapas 3 dni
e Bunkier zasypany V = 1000 m* — zapas 36 dni

Substraty sa dowozone sukcesywnie.

Fermentatory otrzymuja substrat staty w temp. 40 °C do 45° C po wymieszaniu jest ok. 38 °©
C. Do potrzymania temp. 38 ° C stosuje si¢ wymiennik ciepta woda z chtodzenia agregatu 80 ° C —
woda ta  podgrzewa  fermentatory. Caly obieg jest sterowany pompa  c.o.
z zaworem trojdrogowym.

Agregat pradotworczy w przypadku braku odbioru ciepta, tj. wraca woda 0 temp. wigkszej
niz 20 ° C, schtadza sig ja awaryjnie do wymaganej 20 ° C i ciepto wydziela si¢ do atmosfery.

Spaliny z agregatow pradotworczych kierowane sa na ptaszcz hydrolizera — 380 ° C. Tutaj
w SE tworza para wodna. ZSE wychodza poprzez cyklon iwymiennik ciepta do emitora

wylotowego.

Rozdrabnianie substratow

Rozdrabniacz jest na linii zabudowany, nie stanowi zrodlta emisji zanieczyszczen do
powietrza.

2.3.10. Uzdatnianie i magazynowanie masy pofermentacyjnej

Masa pofermentacyjna jest drugim po biogazie produktem procesu fermentacji. Przy
kazdorazowym napelnieniu komory fermentacyjnej $wiezym substratem, réwnowazna objgtos¢
przefermentowanego substratu musi by¢ odpompowana zukladu. Przy wypompowywaniu
automatycznie otwieraja si¢ okre$lone zawory i pierwotna przefermentowana masa 0 zawartosci ok
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6% s.m., w okreslonej ilo$ci, zostaje przepompowana do zbiornika magazynujacego.

Nastepnie pierwotny materiat pofermentacyjny, poddawany bedzie odpowiedniej obrobce.
Na separatorze srubowym oddzielana bgdzie frakcja ptynna od state;.

Planowane jest wykorzystanie separatora srubowego, ktory umozliwi przeréb catodobowe;j
produkcji pierwotnej masy pofermentacyjnej. Przewiduje si¢, ze calkowita ilosci wytwarzanej
pierwotnej masy pofermentacyjnej tj. ok120000 ton/rok zostanie poddana separacji.

W wyniku rozdziatu powstana dwie frakcje: wtérna, plynna masa pofermentacyjna
0 zawartosci ok. 5% s.m. i masa pofermentacyjna w postaci statej zawierajaca ok 55% s.m.

Jak szacuje inwestor w wyniku rozdziatu 120000 ton/rok pierwotnej masy pofermentacyjnej
zostanie uzyskane ok. 90 000 ton/rok wtornej ptynnej masy pofermentacyjnej (5% s.m.) i ok. 30000
ton/rok masy pofermentacyjnej w postaci statej (ok. 55% s.m.)

Separator zlokalizowany bedzie na pomos$cie W poblizu zbiornikow magazynowych. Pod
separator podstawiana bedzie przyczepa, do ktorej zbierany bedzie staty produkt pofermentacyjny.
Pierwotna masa pofermentacyjna pompowana bedzie ukladem rur na separator, a nastgpnie
powstaty odciek (wtorna masa pofermentacyjna) przez szczelny system rurociagdéw pompowana
bedzie do zbiornikéw magazynowych na mase pofermentacyjna.

Zbiorniki podobnie jak fermentatory wykonane beda w technologii zelbetowej lub stalowej
w ksztalcie cylindra. Beda calkowicie gazo- i ptynoszczelne, wybudowane wylacznie z wysokiej
jakos$ci materialow, zapewniajacych catkowita szczelno$¢ i wytrzymatos¢. Wykonane zostana
z wysokiej klasy betonu zbrojonego, odpornego na korozje chemiczng i uszkodzenia mechaniczne,
lub ze stali kwasoodporne;j.

W zbiornikach, cho¢ ze znacznie mniejsza wydajnoscia, zachodzi nadal proces fermentacji,
dlatego tez beda one pokryte gazoszczelna membrana, dzigki czemu mozna zwigkszy¢ 0 3-4%
calkowita produkcje biogazu. Wedtug niektorych zrodet udziat dodatkowo uzyskiwanego tutaj
biogazu moze wynosi¢ nawet do 20%. Niemniej jednak, W omawianym przedsigwzigciu
w zbiornikach na ptynna masg¢ pofermentacyjna magazynowana bgdzie masa poddana wczesniej
procesowi separacji frakcji stalej, przez co w duzym stopniu usunigta zostanie resztkowa masa
organiczna podatna na rozktad beztlenowy, przez co uzysk biogazu bgdzie stosunkowo niewielki.

Proces separacji pozwala zmniejszy¢ objgtos¢ zbiornikdw magazynowych, natomiast odciek
— wtorna ptynna masa pofermentacyjna moze by¢ czgsciowo, jako ciecz recyrkulowana zawracana
do komor fermentacyjnych w celu rozcienczenia wsadu do odpowiedniego poziomu.

Zebrany na przyczepie staty produkt pofermentacyjny przewozony bedzie do suszarni, gdzie
poddany bedzie dalszej obrobcee. Zostanie wysuszony do poziomu ok. 50% zawartosci suchej masy.

Inwestor planuje wybudowanie suszarni w hali przyjecia substratow. W budynku suszarni
przewiduje si¢ zamontowanie bramy wjazdowej umozliwiajacej przejazd pojazdu z przyczepa.

Planowany jest zakup suszarni tasmowej, ktora gwarantuje powstanie produktu koncowego
0 najwyzszej jakosci. Suszarnia sktadaé si¢ bedzie z dwoch zasadniczych elementow: z taSmy na
ktorej transportowana bedzie wilgotna masa pofermentacyjna (ok. 20% - 30% s.m.) oraz dmuchaw
dozujacych gorace powietrze lub spaliny. Do suszarni doprowadzany begdzie wilgotny produkt,
ktorego stopien wysuszenia bedzie regulowany automatycznie przez zmiang predkosci poruszajacej
si¢ tasmy. W przypadku duzej wilgotnosci produktu tasma porusza si¢ Z mniejsza predkoscia,
aw przypadku w nasyp przez, ktory produkt wilgotny doprowadzany bedzie w sposob ciagly oraz
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rownomierny. Wilgotny produkt jest poddawany dziataniu goracego powietrza, ktére wytwarzane
jest dzigki wymiennikom ciepta z ogrzewnicy. Energia cieplna pozyskiwana bedzie z ukladu
chtodzenia silnika i z obiegu spalin. Woda grzewcza ogrzana w ptaszczach wodnych do temperatury
ok. 80°C transportowana bedzie do ogrzewnicy. Gorace powietrze jest dozowane na calej dlugosci
taSmy transportujacej od dotu do gory dzigki wentylatorom promieniowym (system Multi vent).
Powietrze doptywa przez podwoéjna podtoge- kratownice do produktu suszonego. Po zakonczeniu
procesu suszenia, produkt zostaje zrzucony z tasmy transportujacej, na przektadni¢ $limakowa,
ktora przenosi go na przyczepg, anastgpnie przewozony jest do miejsca czasowego
magazynowania.

Wysuszona masa pofermentacyjna w postaci statej, magazynowana bedzie na wydziclonej
czesci hali. W wyniku zuzywania kiszonki, jako wsad do komor fermentacyjnych, zwolnione
zostanie miejsce potrzebne na sktadowanie stalego produktu pofermentacyjnego. Zostanie on
dodatkowo przykryty plandeka, co zapobiegnie jego namakaniu, roznoszeniu, badZz emisji
zapachoéw, ktoére W przypadku masy pofermentacyjnej prawie nie wystgpuja. Produkt jest
ustabilizowany, a emisja gazéw zmniejszona 0 0k 80-90% w stosunku do §wiezego substratu.

w wyniku suszenia ok. 33000 ton/rok masy pofermentacyjnej o zawartos$ci ok. 25% s.m.,
uzyskane zostanie ok. 16500 ton/rok statego produktu pofermentacyjnego 0 zawarto$ci ok. 50%
s.m.

Juz na etapie przygotowywania koncepcji budowy obiektu przewidziano rozwiazania
majace na celu spelnienie wymogéw prawidlowego gospodarowania masa pofermentacyjna.
Pojemno$¢  zbiornikow  magazynowych  zapewni mozliwo$¢  przechowywania  masy
pofermentacyjnej przez okres, kiedy jej rozprowadzanie na polach nie bedzie mozliwe. Pojemnos¢
magazynOw nawozu organicznego powinna umozliwia¢ zbieranie i przechowywanie nawozu przez
okres co najmniej 4 miesigcy.

W planowanym przedsigwzigciu planuje si¢, budowg zbiornikdéw na mas¢ pofermentacyjna
0 facznej kubaturze 1000 m3. Zapewnia one potrzebna pojemnos¢, na magazynowanie ptynnej masy
wytworzonej w czasie ok. 4 miesigcy.

Pojemno$¢ silosu bedzie réwniez wystarczajaca do spetlnienia w/w warunku. W wyniku
zuzywania kiszonki, jako wsad do komor fermentacyjny, zwolnione zostanie miejsce potrzebne na
sktadowanie statej masy pofermentacyjnej. Dzienna produkcja masy pofermentacyjnej W postaci
statej, bedzie mniejsza niz ilo$¢ zuzywanego substratu. Kazdego dnia zuzywane bgdzie ok 2644
tony kiszonki, natomiast uzysk statego produktu przewiduje si¢ W ilosci ok. 45 tony na dobg.

2.4. Przewidywana ilo§¢ wykorzystywanej wody iinnych surowcéw, mate-
rialow, paliw oraz energii, ilo$¢ i sposob zagospodarowania otrzymanych
produktow

2.4.1. Tos¢ potrzebnego surowca

Od ilosci i rodzaju stosowanego surowca zalezy jakos$¢ 1ilos¢ uzyskanego biogazu, a tym
samym wielko$¢ wytworzonej energii elektrycznej i cieplnej. Szacuje si¢, ze roczna produkcja
biogazu wyniesie ok. 24 000 000 m3. By uzyska¢ niezbedna ilo$¢ biogazu, zuzycie surowcow
w cyklu rocznym wyniesie:

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 o4



Raport o0 oddzialywaniu na §rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

e kiszonka ros$lin (kukurydza, zboza, trawy): 66 tys. ton/rok;
e gnojowica: 9 tys. ton/rok;
e wywar: 9 tys. ton/rok;
e obornik:9ty$ ton/rok
e odpady biodegradowalne np. sloma: 30000 ton/rok
e inne:6000 ton/rok
Razem 120000ton/rok

Ponadto do komor dozowane beda:

e odcieki z kiszonki i obornika: ok. 3 500 m3/rok.
Dzienna dawka wsadu, dozowanego do komoér wyniesie:
330 ton/d

We wniosku Inwestora instalacja zostala zakwalifikowana wedlug rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. W sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
srodowisko (Dz. U. N1213, poz. 1397) do § 3 ust. 1 pkt 80 tj. instalacje zwiazane z odzyskiem lub
unieszkodliwianiem odpadow, inne niz wymienione W § 2 ust. 1 pkt 41-47, z wytaczeniem instalacji
do wytwarzania biogazu rolniczego w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. -
Prawo energetyczne o zainstalowanej mocy elektrycznej nie wigkszej niz 0,5 MW lub
wytwarzajacych ekwiwalentng ilo$¢ biogazu rolniczego wykorzystywanego do innych celow niz
produkcja energii elektrycznej, atakze miejsca retencji powierzchniowej odpadéw oraz
rekultywacja sktadowisk odpadow.

Z przedstawionego procesu technologicznego, wynika, ze na terenie elektrocieplowni na
biogaz prowadzony bedzie proces odzysku R3 — Recykling lub regeneracja substancji organicznych,
ktore nie sa stosowane, jako rozpuszczalniki (wlaczajac kompostowanie i inne biologiczne procesy
przeksztalcania).

Przetwarzanymi odpadami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27
wrzesnia 2001 r. W sprawie katalogu odpadoéw (Dz.U. 2001 nr 112 poz. 1206) beda:

e 0201 03 Odpadowa masa roslinna (kiszonka roslin)
e 0201 06 Odchody zwierzece (obornik i gnojowica)

Ewentualne odchylenia od wskazanych ilo$ci miedzy wskazanymi rodzajami surowcow
dopuszczalne sa przy zachowaniu niezmienno$ci W zaktadanym bilansie ilo$ci energii pierwotnej
zawartej w surowcach przed zabiogazowaniem. Ponadto inwestor dopuszcza réwniez zmiany
w zakresie wykorzystywanych surowcoéw z zastrzezeniem ich zgodnosci z zapisem definiujacym
biogaz rolniczy wedhug art. 3 pkt. 20a ustawy Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst
jedn. Dz. U. Z2006 r. Nr 89 poz. 625 z pdzniejszymi zmianami) oraz jednoczesnie przy
zachowaniu wielko$ci instalacji okre§lonej moca elektryczna 999 kW i termiczna moca uzytkowa
wynoszaca 1058 kW.
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2.4.1.1. Wymagania prawne, co do mozliwosci wykorzystania obornika i gnojo-
wicy jako surowiec

Z dniem 4 marca 2011r. Przestalo obowiazywa¢ Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady nr 1774/2002 z dnia 3 pazdziernika 2002 roku ustanawiajace przepisy zdrowotne zwiazane
Z ubocznymi produktami zwierzecymi nie przeznaczonymi do spozycia przez ludzi. Aktualnie
rozporzadzeniem obowigzujacym jest Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1069/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 roku ustanawiajace przepisy zdrowotne zwiazane
Z ubocznymi produktami zwierzecymi nie przeznaczonymi do spozycia przez ludzi iuchylajace
rozporzadzenie (WE) nr 1774/2002 (rozporzadzenie 0 produktach ubocznych pochodzenia
zwierzecego) oraz Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 142/2011 z dnia 25 lutego 2011 r. W sprawie
wykonania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 okreslajacego
przepisy sanitarne dotyczace produktow ubocznych pochodzenia zwierzgcego, nieprzeznaczonych
do spozycia przez ludzi, oraz w sprawie wykonania dyrektywy Rady 97/78/WE w odniesieniu do
niektorych probek i przedmiotow zwolnionych z kontroli weterynaryjnych na granicach w mysl tej
dyrektywy.

Wyzej wymienione rozporzadzenia wprowadzaja zasady zagospodarowania produktow
pochodzenia zwierzecego zwlaszcza produktow poubojowych, gtdéwnie w celu ograniczenia ryzyka
dla rozprzestrzeniania si¢ powaznej choroby zakazne;.

Rozporzadzenie nr 1069 klasyfikuje produkty uboczne pochodzenia zwierzgcego
w specjalnych kategoriach odzwierciedlajacych poziom zagrozenia dla zdrowia ludzi i zwierzat.
Zgodnie z Art 9. material kategorii 2 obejmuje produkty uboczne pochodzenia zwierzgcego min.:
obornik, niezmineralizowane guano i tre$¢ z przewodu pokarmowego.

Niemniej omawiane rozporzadzenie oraz rozporzadzenie wykonawcze wprowadzaja liczne
odstepstwa od postanowien w/w rozporzadzen w przypadku produktu ubocznego pochodzenia
zwierzecego jakim jest obornik.

Migdzy innymi art 13 glosi, ze material kategorii 2 moze by¢:

e kompostowany lub przeksztatcany w biogaz w nastgpstwie przetworzenia (w drodze
sterylizacji ciSnieniowej) lub bez przetworzenia, w przypadku obornika, przewodu
pokarmowego ijego tresci, mleka, produktow na bazie mleka isiary, jaj iproduktow
jajecznych, jezeli wlasciwy organ uznatl, Ze nie stwarzaja one ryzyka dla rozprzestrzeniania
powaznej choroby zakazne;j;

e jest stosowany w glebie bez uprzedniego przetworzenia, w przypadku obornika, tresci
z przewodu pokarmowego oddzielonej od przewodu pokarmowego, mleka, produktéw na
bazie mleka isiary, jezeli wlasciwy organ uznal, Zze nie stwarzaja one ryzyka dla

rozprzestrzeniania powaznej choroby zakaznej;

Zgodnie z Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. O nawozach i nawozeniu (Dz.U. 2007 nr 147 poz.
1033) obornik, gnojowka i gnojowica jako nawodz naturalny moga by¢ zbywane do bezposredniego
rolniczego wykorzystania bez pozwolenia wydanego przez Ministra wlasciwego do spraw rolnictwa
Z zastrzezeniem, ze zastosowana w okresie roku dawka nawozu naturalnego nie moze zawieraé
wigcej niz 170 kg azotu (N) w czystym sktadniku na 1 ha uzytkdéw rolnych.

Ponadto w rozporzadzeniu wykonawczym: Rozporzadzeniu Komisji (UE) nr 142/2011
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z dnia 25 lutego 2011 r. W sprawie wykonania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1069/2009 okreslajacego przepisy sanitarne dotyczace produktéw ubocznych pochodzenia
zwierzecego, nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi, oraz w sprawie wykonania dyrektywy
Rady 97/78/WE w odniesieniu do niektorych probek i przedmiotow zwolnionych z kontroli
weterynaryjnych na granicach w mysl tej dyrektywy w Zataczniku VIII zawarto zasady dotyczace
gromadzenia, przewozu i identyfikowalnosci produktow ubocznych pochodzenia zwierzecego.

W Sekcji 4 wprowadzono odstgpstwo w odniesieniu do gromadzenia i przewozu obornika,
wedlug ktorego wlasciwy organ moze zezwoli¢ na gromadzenie i przew6z obornika miedzy dwoma
punktami usytuowanymi w tym samym gospodarstwie lub migdzy rolnikami i uzytkownikami
W tym samym panstwie cztonkowskim w innych warunkach pozwalajacych na zapobiezenie
niedopuszczalnemu zagrozeniu dla zdrowia publicznego i zdrowia zwierzat.

Zgodnie z Ustawa 0 nawozach i nawozeniu, nawozy W postaci stalej, przewozone luzem,
zabezpiecza si¢ W sposob, ktory uniemozliwia ich rozsypywanie sig, pylenie i zamoknigcie. Nawozy
W postaci plynnej, przewozi si¢ W zamknigtych iszczelnych opakowaniach, zbiornikach lub
cysternach. Wyzej wymienione nakazy Ww odniesieniu do transportu surowca na teren
elektrocieplowni na biogaz beda przestrzegane. Substraty state bgda przykryte plandeka co
zapobiegnie ich rozsypywaniu si¢ izamoknigciu. Ponadto rolnicy dowozacy surowiec beda
zobowigzani do tego by pojazdy utrzymane byly W czystosci. Surowce W postaci ptynnej
przewozone beda w hermetycznych cysternach.

Odno$nie gromadzenia Art. 25 ustawy glosi, ze gnojowke i gnojowicg przechowuje sig
wylacznie w szczelnych zbiornikach o pojemnosci umozliwiajacej gromadzenie co najmniej 4-
miesigcznej produkcji tego nawozu. Zbiorniki te powinny by¢ zbiornikami zamknigtymi,
W rozumieniu przepisow wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 2004 r. -
Prawo budowlane (Dz. U. Z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z p6zn. zm.2) dotyczacych warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze iich usytuowanie. Pozostate nawozy
gromadzone sa na nieprzepuszczalnych plytach, zabezpieczonych w taki sposob, aby wycieki nie
przedostawaly si¢ do gruntu.

Przyjgte przez inwestora zalozenia odno$nie gromadzenia surowcOéw oraz planowane
W zwiazku z tym zbiornik beda zgodne z w/w artykutem.

Artykut 32 Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 142/2011 z dnia 25 lutego 2011 r. W sprawie
wykonania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 okreslajacego
przepisy sanitarne dotyczace produktéw ubocznych pochodzenia zwierzgcego, nieprzeznaczonych
do spozycia przez ludzi, glosi ze pozostalosci fermentacyjne procesu przetwarzania W biogaz lub
kompost moga by¢ wprowadzane do obrotu | uzywane jako nawozy organiczne lub polepszacze.

Reasumujac, dzialalnos¢ planowanej biogazowni oraz przyjete zaloZenia
eksploatacyjne beda zgodne z przepisami prawa unijnego i krajowego

2.4.2. Zapotrzebowanie na wodg

W planowane;j elektrocieptowni na biogaz, szacunkowe zuzycie wody wyniesie:
¢ na potrzeby komunalne: 0,042 m3/h; 1,02 m3/d; 30 m3/m-c; 360 m3/rok;
e na potrzeby technologczne: 0,84 m3/h; 19,8 m3/d; 600 m3/m-c; 7200 m3/rok;
SUMA: 0,882 m%h; 20,82 m*/d
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Woda na potrzeby komunalne zuzywana bedzie przez personel obstugujacy, do celow
sanitarno-bytowych tj. do picia, mycia i sptukiwania nieczystosci.

Woda na potrzeby technologiczne, wykorzystywana, bedzie do rozcienczenia substratu
w komorze fermentacyjnej celem zapewnienia warunkow dla stabilno$ci mokrej fermentacji
metanowej oraz do innych zabiegéw eksploatacyjnych takich jak przeptukiwanie urzadzen,
uzupetnianie wody grzewczej w instalacji cieplnej.

Proces technologiczny z uwagi na silne uwodnienie gnojowicy i wykorzystanie odciekéw
z kiszonki i gnoju, nie wymaga duzego zapotrzebowania na $wieza wode. Mozliwe jest rowniez
rozcienczanie substratu ciecza recyrkulowana, otrzymana z separacji masy pofermentacyjnej.
Ponadto zawarto$¢ komor, rozciencza si¢ W sposob naturalny w wyniku ubytku suchej masy we
wsadzie, ktora przeksztatcana jest w biogaz.

Zaopatrzenie w wode realizowane bedzie poprzez wodociag wiejski. Na terenie, gdzie
planowana jest realizacja inwestycji oraz w jego sasiedztwie brak jest uzytkowego poziomu
wodono$nego. Sytuacja ta spowodowana jest budowa geologiczng tego terenu, charakteryzujaca si¢
wystgpowaniem nieprzepuszczalnych warstw itdw 0 bardzo duzej miazszosci, pod ktorymi brak jest
zasobow wody mozliwych do pozyskania za pomoca uje¢ wglebnych. W ramach inwestycji nie
bedzie realizowane wilasne ujgcie wod (studnia glebinowa).

Przytaczenie do sieci wodociagowej nastapi na podstawie warunkdéw przytaczenia wydanych
przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Motancu.

Zapotrzebowanie na energi¢

Przewiduje sig, ze szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ wyniesie:
e clektryczna: ok. 7200 MWh/rok,
e cieplna: ok. 36700 GJ/rok.

Wykorzystanie energii elektrycznej, zwiazane bgdzie z dziataniem urzadzen elektrycznych tj.
pomp, silnikow, wentylatoréw, mieszadel oraz innych. Odpowiednia ilo§¢ pradu potrzebna bedzie
do o$wietlenia terenu elektrocieptowni.

Energia cieplna zuzywana bedzie na ogrzanie komor fermentacyjnych ipomieszczenia
socjalnego w okresie zimy.

Zapotrzebowanie na w/w iloSci poszczegdlnych rodzajow energii, bgdzie zaspokojone
poprzez wykorzystanie czgsci energii produkowanej przez biogazownig.

Na potrzeby funkcjonowania elektrocieptowni na biogaz zuzyte zostanie ok 14% energii
elektrycznej i20% energii cieplnej wyprodukowanej w wyniku spalania biogaz w silniku
kogeneracyjnym.

2.4.3. Zapotrzebowanie na paliwa transportowe i olej silnikowy

Przewiduje sig, ze roczne zuzycie paliwa i oleju wyniesie:
e paliwa transportowe: ok. 48 tys. litrow/rok,
e olej silnikowy: ok. 18 tys. litrow/rok.
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2.4.4. Produkcja i zagospodarowanie energii

Podstawowym produktem w omawianym przedsigwzigciu bedzie energia elektryczna
i cieplna. Charakter produkcji bedzie ciagly. Planuje si¢ zainstalowac¢ uktad kogeneracyjny 0 mocy
elektrycznej wynoszacej 6000kW i termicznej mocy uzytkowej 6348 kW. Szacuje si¢ ze roczna
produkcja biogazu wyniesie ok. 24 000 000 m?, co daje odpowiednio ok. 24000 ton/rok tego gazu,
z czego wyprodukowane zostanie:
e 49000 MWh energii elektrycznej;
e 187500 GJ ciepta;

Okoto 14 % energii elektrycznej zuzyte zostanie na wilasne potrzeby funkcjonowania
biogazowni, pozostata ilo$¢ tj ok. 42288 MWh wprowadzona zostanie do krajowej sieci
elektroenergetycznej po sprzegnigciu jednostki wytworczej z siecia dystrybucyjna SN 15 kV.
Inwestor po uzyskaniu decyzji o0 $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody oraz warunkach
zabudowy wystapi do wlasciciela sieci elektroenergetycznej 0 wydanie warunkow przytaczenia.

Ciepto wykorzystywane bedzie do wsparcia proceséOw technologicznych funkcjonowania
biogazowni (ogrzanie zbiornikow fermentacyjnych, ogrzanie pomieszczenia socjalnego W czasie
zimy) - ok. 20 % (ok. 37500 GJ).

20% — potrzeby zakladu

30% — instalacja ORC — produkcja energii elektrycznej na potrzeby wlasne.

50% —Wariant 1 - suszenie masy pofermentacyjnej lub ptodéw rolnych,

Wariant Il — dostawa ciepla do wsi Motaniec na potrzeby mieszkancéw

Zagospodarowanie energii cieplnej wody z agregatow pradotworczych ok. 6 MW to
sprawa zoltych certyfikatow, czyli doplaty ok. 126 zI do kazdego MW. Inwestor max.
wykorzysta t¢ energi¢ do swoich potrzeb.

Odparowaniu wody w ilosci 57000Mg/r - przy suszeniu masy do brykietowania to
wydatek rzedu 57000 Mg - 1,1 kW/kg = 62700 MW, czyli 188,1 MW/d

Przypuszczalny bilans cieplny biogazowni: 6MW x 8000 h= 48 000 MWec-tylko
90stopni/70stopni

e potrzeby biogazowni (ogrzewanie fermenbtatorow do 38°C) zuzywa si¢ wg praktyki 30%
energii cieplnej,- 14400 MWc¢

e potrzeby hali przyjecia substratow ok. 10% (ogrzewanie hali, ogrzewanie substratu do
hydrolizy),- 4800 MWc

e potrzeby odparowania wody: spaliny agregatow pradotworczych-62700MWc (nie wchodza
do bilansu)

e pozostate ciepto mozna dostarczy¢ do Kobylanka lub Motanca czyli max, 60% -28800MWc

2.4.5. Produkcja i zagospodarowanie masy pofermentacyjnej

Obok energii elektrycznej i cieplnej cennym produktem generowanym w elektrocieptowni na
biogaz bedzie masa pofermentacyjna.

W omawianej inwestycji, pierwotna masa pofermentacyjna (ok. 10% s.m.) odpompowywana
Z komor fermentacyjnych, poddawana bedzie obrobce, w wyniku ktorej otrzymany zostanie staty
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produkt pofermentacyjny (ok. 25% s.m. po separacji, a nastgpnie ok. 50% s.m. po suszeniu) oraz
masa pofermentacyjna w postaci plynnej (ok. 5% s.m.). Plynna masa magazynowana bedzie
w zbiornikach na mase pofermentacyjna, badz czgsciowo wykorzystana do rozcienczenia substratu
poddawanego fermentacji, natomiast staly produkt suszony, a nast¢pnie magazynowany na
wydzielonej kwaterze silosu.
Szacuje sig, ze rocznie uzyskane zostanie i nast¢pnie wykorzystane rolniczo ok.:
e 90000 ton/rok ptynnej masy pofermentacyjnej
e 3000 ton/rok statej masy pofermentacyjna

W czasie fermentacji metanowej rozktadowi ulega najczgsciej od 30% do 60% s.m.o.
W trakcie procesu fermentacji okoto 80% substancji ulegajacych biodegradacji zostaje
przeksztalcona w biogaz, 10% w zwiazki rozpuszczalne, ktore przechodza do masy
pofermentacyjnej, a pozostate 10%, W nowe, stabilne biologicznie zwiazki. [3].

Material przefermentowany, podlega W czasie fermentacji przeksztatceniom, takim jak [3]:

e Zmniejszenie zawartosci substancji organicznej. Substancja organiczna jest W przewazajacej
czesci roztozona tak, ze W powietrzu glebowym pozostaje wigcej tlenu dostgpnego
systemom korzeniowym roslin. W ten sposob moga one lepiej pobiera¢ z gleby azot i inne
substancje pokarmowe.

e Rozklad zwiazkéw odorotworczych. Redukcja odorow z poszczegdlnych substratow
0 intensywnym zapachu wynosi zazwyczaj ok. 80 — 90% w stosunku do surowej gnojowicy.

e Zawarty w substratach poddawanych fermentacji azot w 90 % przeksztatca si¢ do formy
amonowej. Azot amonowy jest szybciej przyswajalny dla roslin i trudniej wymywany z gleby
niz azot azotanowy. Dzigki temu zmniejsza si¢ ryzyko zanieczyszczenia azotanami Zrodet
wody pitnej i eutrofizacji wod powierzchniowych oraz mozna zaoszczgdzi¢ duze ilosci
nawozOw mineralnych.

e Kwasy organiczne ulegaja W biogazowi rozktadowi tak, ze zardwno rosliny jak i organizmy
glebowe nie beda ulegaty sparzeniu.

e Czgéciowa lub catkowita higienizacja. Nasiona chwastow, jaja pasozytow i bakterie
chorobotworcze dezaktywowane sa W biogazowni w stopniu uniemozliwiajacym ich dalsza
aktywno$¢. W ten sposob minimalizuje si¢ stosowanie pestycydow i medykamentow.

e mate starty substancji nawozowych (N, P, K).

e Rozdrobnienie czastek statych,

e Poprawa zdolnosci do odwadniania,

O potencjalnej warto$ci nawozowej masy pofermentacyjnej Z biogazowi rolniczej decyduja
trzy kluczowe parametry [5]:
e zawartos¢ azotu ogoétem i azotu amonowego (N-NHy),
e zawarto$¢ I jako$¢ materii organicznej (Tabela 6.),
e zawartos¢ sktadnikoéw mineralnych (Tabela 7.).
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Tabela 6. Sklad pierwiastkowy materii organicznej gnojowicy trzody chlewnej przed i po fermentacji
beztlenowej w biogazowni [5]

Przed

Pierwiastek . Po fermentacji
fermentacjg
C 57,96 48,13
H 8,32 6,52
0 27,48 39,83
N 6,15 5,42
S 0,09 0,00
C/N 9,46 8,89

Tabela 7. Zawarto$¢ skladnikow mineralnych w nawozach naturalnych i w pofermentacyjnym osadzie
z biogazowni rolniczej [5]

Pierwiastek

Fe
Mn
Zn
Cu
Mo

Gnojowica
bydleca trzody chlewnej
Makroskladnik [g/kg s. m.]

8,4 28,0
44,7 75,5

20,6 32,1

9,3 14,4

51 -

Mikroskladniki [mg/kg s. m.]

1970 2080

180 358

164 1156

51 281

3,5 5,3

Masa pofermentacyjna

13,5
67,1
31,0
7,6
4,6

3600
289
349

94
4,9

W porownaniu do kofermentatu, masa pofermentacyjna zawiera mniej wegla ale
jednoczesnie jest lepiej utleniona. Waski stosunek C/N wskazuje na znaczny stopien

humifikacji, co przyczynia si¢ do wzrostu zyznosci gleby [5].

Rolnicze zagospodarowanie produktu pofermentacyjnego jest lepiej udokumentowane
w krajach azjatyckich, niz Europie iAmeryce Pn. Wzgledna wielko$¢ przyrostu plonu ryzu,
kukurydzy i szeregu innych roslin szacuje si¢ tam na 10% - 20%. Wyniki badan amerykanskich

I europejskich wykazuja istotne dzialanie plonotworcze masy pofermentacyjnej, na poziomie od
kilku do kilkunastu procent, w stosunku do takich samych dawek nawozow mineralnych (Wykres 3)

[5].
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Wykres 3. Wplyw dzialania synergicznego dawek azotu i masy pofermentacyjnej na plony ziarna kukurydzy [5]

W obecnym stanie prawnym, najwigkszy problem wynika z braku odpowiedniej,
jednoznacznej kwalifikacji masy pofermentacyjnej i z nie dostosowania wymogow prawa polskiego,
co do racjonalnych zasad wykorzystania pozostatosci pofermentacyjnych z biogazowni rolniczych.

W zakresie wykorzystania produktu pofermentacyjnego z biogazowni rolniczych w prawie
Unii  Europejskiej obowiazuje Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i1Rady (WE) nr
1069/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 roku ustanawiajace przepisy zdrowotne zwiazane
Z ubocznymi produktami zwierzecymi nie przeznaczonymi do spozycia przez ludzi iuchylajace
rozporzadzenie (WE) nr 1774/2002 (rozporzadzenie o0 produktach ubocznych pochodzenia
zwierzgcego) oraz Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 142/2011 z dnia 25 lutego 2011 r. W sprawie
wykonania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 okreslajacego
przepisy sanitarne dotyczace produktow ubocznych pochodzenia zwierzgcego, nieprzeznaczonych
do spozycia przez ludzi, oraz w sprawie wykonania dyrektywy Rady 97/78/WE w odniesieniu do
niektorych probek i przedmiotow zwolnionych z kontroli weterynaryjnych na granicach w mysl tej
dyrektywy. Natomiast w polskim prawodawstwie obowiazuja Ustawa 0 odpadach z dnia 27
kwietnia 2001 r. (j.t. Dz. U. Z 2007 r., Nr 39, poz. 251, z p6zn. zm.) oraz Ustawa 0 nawozach
I nawozeniu z dnia 10 lipca 2007 r. (Dz.U. Nr 147, poz. 1033).

Obecnie oba powyzsze akty prawne sa na etapie nowelizacji | wprowadzenia udogodnien
w zakresie wykorzystania masy pofermentacyjnej z biogazowni rolniczych jako nawoz.

W omawianym przedsigwzigciu masa pofermentacyjna nie jest klasyfikowana i nie bedzie
wykorzystywana na polach jako $ciek.

W  przypadku kwalifikowania masy pofermentacyjnej jako odpad, zgodnie
Z rozporzadzeniem ministra §rodowiska z 27 wrzesnia 2001 roku w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. Nr 112, poz. 1206) masa pozostajaca po zakonczeniu procesu fermentacji w biogazowni
ujeta jest W katalogu odpadow pod nazwa ,,przefermentowany odpad z beztlenowego rozktadu
odpadow zwierzgcych i roslinnych” 0 kodzie 19 06 06 (staty produkt pofermentavyjny) oraz ,,ciecze
Z beztlenowego rozktadu odpadow zwierzecych i roslinnych” o kodzie 19 06 05 (ciekty produkt
pofermentacyjny).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach (j.t. Dz. U. Z 2007 r., Nr 39, poz. 251, z pdzn.
zm.) naktada na inwestora obowiazek uzyskania pozwolenia na odzysk i wytwarzanie odpadow.
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Artykut 13 ustawy zakazuje odzysku lub unieszkodliwiania odpadoéw poza instalacjami lub
urzadzeniami spelniajacymi okre§lone wymagania. Zakaz ten nie stosuje si¢ do posiadaczy
odpadéw prowadzacych odzysk za pomoca dziatan okreslonych jako R10.

Pozostalo§¢ pofermentacyjna moze by¢ odzyskana za pomoca metody RI10
czyli,,rozprowadzajac mas¢ na powierzchni ziemi, w celu nawozenia lub ulepszacza gleby lub
rekultywacji gleby i ziemi"(zatacznik nr 5 do ustawy 0 odpadach).

Od kwietnia tego roku obowiazuje nowe Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5
kwietnia 2011 r. W sprawie procesu odzysku R10 (Dz. U. 2011 nr 86 poz 476). Wprowadzono
W nim szereg udogodnien W zakresie stosowania w/w odpadéw W przypadku, gdy powstaja one
W procesie beztlenowego rozktadu obornika, gnojowki, gnojowicy 1odpadow roslinnych
pochodzacych z rolnictwa i przetworstwa rolno-spozywczego. Stosowane sa wtedy na zasadach
obowiazujacych dla nawozow naturalnych (np. obornika, gnojowki czy gnojowicy).

Mimo to, biogazownia moze wykorzysta¢ takie odpady w procesie odzysku R10, tylko na
polach, do ktérych ma tytul prawny. Inwestor nie begdzie wlascicielem pdél na ktoérych
wykorzystywana bedzie masa pofermentacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. W sprawie listy rodzajow
odpadow, ktore posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym nieb¢dacym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. Nr
75, poz. 527), ktore wskazuje rodzaje odpadow i metody ich odzysku nie uwzglednia odpaddéw
charakterystycznych dla produkcji biogazu (odpadéw 0 kodzie 19 06 05 i 19 06 06).

Biogazownia, w chwili obecnej, na podstawie obowiazujacych przepiséw, zamierza zbywaé
mas¢ pofermentacyjna innym odbiorca jako $rodek poprawiajacy wlasciwosci gleby (substancje
dodawane do gleby w celu poprawy jej wlasciwosci lub jej parametrow chemicznych, fizycznych,
fizykochemicznych lub biologicznych). Zobowiazuje to inwestora do przestrzegania ustalen Ustawy
zdnia 10 lipca 2007 r. O nawozach inawozeniu (Dz.U. 2007 nr 147 poz. 1033). W celu
przekazywania masy pofermentacyjnej osobom trzecim przedsigbiorca bgdzie musiat uzyskac
pozwolenie na wprowadzenie masy pofermentacyjnej do obrotu, jako Srodek poprawiajacy
wlasciwo$ci gleby. Pozwolenie to wydaje Minister wilasciwy do spraw rolnictwa. Procedura
uzyskania pozwolenia wigze si¢ Z koniecznos$cia przeprowadzenia przez inwestora szeregu badan
W upowaznionej jednostce organizacyjnej, potwierdzajacych przydatno$¢ do poprawy wiasciwosci
lub parametréw chemicznych, fizykochemicznych lub biologicznych gleby oraz wykazujacych brak
szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzi i zwierzat oraz na srodowisko, a takze brak zawartosci
zanieczyszczen powyzej wartosci dopuszczalnych. Dopuszczalne rodzaje zanieczyszczen, oraz
minimalne wymagania jakosciowe dla srodkéw poprawiajacych wiasciwosci gleby zawarte zostaty
w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 18 czerwca 2008 r. W sprawie
wykonania niektorych przepiséw ustawy 0 nawozach i nawozeniu (Dz.U. 2008 nr 119 poz. 765z
pézn. zm.).

Przed zastosowaniem masy pofermentacyjnej jako polepszacz nalezy wykonaé analizg jego
sktadu chemicznego i badanie sanitarne, zbada¢ wtasciwosci gleby, na ktorej planuje si¢ stosowanie
nawozu oraz w oparciu 0 uzyskane wczesniej wyniki okresli¢ jego dawke. Analiza sktadu
chemicznego obejmuje: zawarto$¢ suchej masy, odczyn, zawarto$¢ substanCji organicznej,
zawarto$¢ fosforu ogotem, zawartos¢ azotu ogdtem, zawartos¢ wapnia | magnezu, zawarto$¢ metali
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cigzkich. Badanie sanitarne obejmuje: obecno$¢ bakterii chorobotworczych z rodzaju Salmonella,
liczebnos¢ zywych jaj pasozytow jelitowych: Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp. Badania
wykonuje si¢ dla kazdej partii przeznaczonej do wykorzystania W rolnictwie.

Na podstawie uzyskanych wynikdw, opracowana zostanie instrukcja stosowania
I magazynowania Srodka poprawiajacego wiasciwosci gleby.

Nalezy wtym miejscu zaznaczy¢, ze jak wynika 2z prowadzonych badan idanych
literaturowych oraz korzystajac z doswiadczen krajow, W ktérych masa pofermentacyjna jest
powszechnie wykorzystywana rolniczo, stwarza ona mniejsze zagrozenie dla srodowiska, zwtaszcza
gruntowo-wodnego niz powszechnie stosowane sztuczne nawozy, czy nawozy naturalne W postaci
obornika lub gnojowicy.

Masa pofermentacyjna jest substancja ustabilizowana pod wzgledem biochemicznym oraz
charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi wtasciwosciami nawozowymi.

Ustawa 0 nawozach i nawozeniu jest obecnie W trakcie nowelizacji. W zatozeniu, wejscie
w zycie nowelizacji ustawy ma usunaé¢ zbedne bariery przy wykorzystywaniu do celow
nawozowych produktow powstajacych W procesie fermentacji metanowej nawozow naturalnych,
biomasy roslinnej pochodzacej z rolnictwa i biomasy le$nej, ktore sa stosowane jako substrat do
produkcji biogazu rolniczego. Ma to spowodowad, ze masa pofermentacyjna wykorzystywana
bedzie na zasadach obowiazujacych dla nawozéw naturalnych.

W planowanym do realizacji elektrocieptowni na biogaz wytwarzana begdzie masa
pofermentacyjna w postaci ptynnej i stalej.

Znaczne uwodnienie masy pofermentacyjnej] umozliwi wykorzystanie tradycyjnie
wykorzystywanych — w rolnictwie systemow nawozenia. W szczegdlnosci przewiduje —sig
wykorzystywanie wielopunktowych ramieniowych aplikatoréw doglebowych podwieszanych
bezposrednio do szczelnych przyczep asenizacyjnych i wprowadzajacych nawoz bezposrednio do
gleby.

Staly produkt pofermentacyjny, rozrzucany bgdzie na polach przy uzyciu uniwersalnych
rozrzutnikow obornika. Maszyny wyposazone begda W adapter z poziomymi walcami, ktore
doktadnie rozdrabniaja naw6z oraz W talerze rozrzucajace.

Precyzyjne okreslenie powierzchni, na jakiej rozprowadzana zostanie masa pofermentacyjna
bedzie mozliwe dopiero po przeprowadzeniu stosownych badan zar6wno nawozu jak i gruntow, na
ktérych naw6z ma by¢ rozprowadzany. Aktualnie mozna okresli¢ powierzchnig gruntow rolnych
niezbedna do zagospodarowania masy pofermentacyjnej jedynie orientacyjne, a czynnikami
dodatkowymi determinujacymi powierzchnie nawozenia masa pofermentacyjng jest m.in. struktura
zasiewow, czy tez realizacja przez producentéw rolnych dodatkowego nawozenia np. nawozami
sztucznymi czy tez nawozami naturalnymi (odchodami zwierzgcymi). Nie bez znaczenia beda takze
warunki klimatyczne i pogodowe. Dodatkowo producenci rolni moga stosowac czasowe wylaczenie
gruntow rolnych z uzytkowania (odlogowanie iugorowanie) co jest zgodne z wymogami
agrotechnicznymi. Ponadto zmienno$¢ prowadzenia upraw w poszczegoélnych latach na dziatkach
rolnych (potozonych na dziatkach ewidencyjnych) powoduje, Ze nie jest mozliwe sztywne
I jednoznaczne wyszczeg6lnienie gruntdow na ktorych $rodek poprawiajacy wilasciwosci gleby
W postaci masy pofermentacyjnej bedzie stosowany oraz tym samym wykazanie obszarow, na
ktorych nie bedzie mie¢ miejsce nawozenie polepszaczem gelbowym pochodzacym z biogazowni.
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Na podstawie danych literaturowych mozna jednak wskaza¢, ze dla zagospodarowania masy
pofermentacyjnej wytworzonej w biogazowni o mocy do 1 MW wymagana powierzchnia wynosi od
ok. 500 do ok. 600 ha.

Postugujac si¢ czysto teoretycznymi danymi i przyjmujac, ze:

- zastosowana w okresie roku dawka nawozu naturalnego nie moze zawiera¢ wigcej niz 170
kg azotu (N) w czystym sktadniku na 1 ha uzytkow rolnych (zgodnie z Ustawa z dnia 10 lipca 2007
r. O nawozach i nawozeniu (Dz.U. 2007 nr 147 poz. 1033),

- ilo$¢ azotu zawarta W substratach jest taka sama jak ilo$¢ azotu w masie pofermentacyjnej
(zwiazki azotu nie biora udziatu w tworzeniu biogazu), a zmienia si¢ jedynie forma (zwiazki tatwo
przyswajalne dla roslin), w jakiej wystepuje:

e zawarto$¢ N W kiszonce wynosi ok. 4,5 kg/tong,
e zawarto$¢ N w pomiocie wynosi ok. 5,5 kg/tong,
e zawarto$¢ N W gnojowicy wynosi ok. 5,5 kg/tong,

mozna, orientacyjnie poda¢ niezbedna powierzchni¢ uzytkéw rolnych dla analizowanego
przedsigwzigcia.
Uwzgledniajac roczne ilo$ci poszczeg6élnych substratow mozna ustali¢ ilos¢ azotu, ktora
wyniesie:
e dla kiszonki: 66 000 ton x 4,5 kg/tong =297 000 kg N,
e dla obornika: 9 000 ton x 5,5 kg/tong = 49 500 kg N,
e dla gnojowicy: 9 000 ton x 5,5 kg/tong = 49 500 kg N.

Tak wigc, tacznie nalezy rozprowadzi¢ w postaci masy pofermentacyjnej ok. 396 000 kg N

Uwzgledniajac przyjgte wezesniej zatozenie, ze roczna dawka nawozu naturalnego nie moze
zawiera¢ wigcej ni¢ 170 kg azotu (N) W czystym skladniku na 1 ha uzytkéw rolnych otrzymamy
niezbgdna powierzchnig, ktora wyniesie ok.:

396 000 kg/170 kg/ha = 5658 ha.

Z uwagi na blisko$¢ potozenia sasiadujacych z obiektem gruntow rolnych, naturalnym
wydaje si¢ by¢, iz gtownymi odbiorcami masy pofermentacyjnej W postaci plynnej beda ci
producenci, ktorych gospodarstwa znajduja si¢ W niedalekiej odleglosci od biogazowni.
W wigkszosci beda to rolnicy dostarczajacy substrat. Dlatego terenami na ktérych stosowana bedzie
masa fermentacyjna jako polepszacz glebowy, beda w wigkszosci grunty na ktérych uprawiane beda
min. rosliny stosowane pozniej jako wsad w procesie fermentacji. W przyblizeniu producenci rolni
powinni przeznaczy¢ pod produkcje rolng na potrzeby biogazowni powierzchni¢ ok. 3000 — 6000 ha
| taka tez powierzchnia bedzie nawozona masa pofermentacyjna.

Pozostatly areal nawozony pofermentem produkowanym w biogazowni begdzie naleze¢ do
rolnikow, ktorzy nie beda statymi dostawcami substratow do biogazowni.

Przewiduje si¢ rowniez zainteresowanie produktem pofermentacyjnym producentow
rolnych, ktorych gospodarstwa potozone sa W wigkszej odlegtosci od planowanej do budowy
biogazowni.

Rynek wykazuje duze zainteresowanie i zapotrzebowanie na mase¢ pofermenatcyjna
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W postaci statej uznawana za ekologiczny $rodek poprawiajacy wiasciwosci gleby i wielu
przedsigbiorcow jest sktonnych odbiera¢ mase¢ pofermentacyjna W postaci statej ze znacznych
odlegtosci | wykorzystywac ja do nawozenia ekologicznych upraw roslinnych.
Nalezy tez wskazaé, ze W zwiazku zuruchomieniem obiektu spodziewane jest
zminimalizowanie tradycyjnie stosowanych metod nawozenia obornikiem, gnojowica czy gnojowka
lub tez nawozami sztucznymi na rzecz masy pofermentacyjne;j.

Bilans biomasy i wody

Przyjeto zalozenia obliczeniowe, najmniej korzystne, dla biogazowni:
e Wsad do biogazowni to 120 000 Mg/r substratow o zawartosci 10% s.m. (po rozcienczeniu),
e Masa pofermentacyjna: 120 000 Mg/r — pomniejszenie: 5% s.m.

(ubytek 5% s.m. na wytwarzanie biogazu)

Masa pofermentacyjna po wytwarzaniu biogazu:
120 000 - 0,05 = 6 000 Mg/r — ilo$¢ s.m. na biogaz
Pozostalo$¢ masy pofermentacyjnej:
120 000 — 6 000 = 114 000 Mg/r

o zawartosci 5% s.m. tj. 5 700 Mg/r
Proces technologiczny separacji masy pofermentacyjnej, czyli oddzielnie 35% wody.

Ilo$¢ wody w masie pofermentacyjnej
114 000 - 0,95 = 108 300 Mg/r

oddzielenie 35% daje:
108 300 - 0,35 = 37 905 Mg/r — odciek do rozcienczania substratow stalych.

Pozostalo:

108 300 — 37905 = 70 395 Mg/r wody i 5 700 Mg/r s.m.

Daje to zawartos¢ suchej masy w odwodnionej masie pofermentacyjnej
5700/70 395 = 0,08 czyli 8% s.m.

Cala cz¢Sciowo odwodniona masa pofermentacyjna o 37 905 Mg/r pozostala w iloSci

76 395 Mg/r o zawartoSci ok. 8% s.m.
Suszenie

Te¢ odwodniona mas¢ pofermentacyjng suszy si¢ do 10% wilgotnosci, w suszarni
bebnowej lub tasmowej spalinami agregatow pradotwdérczych.
Do odparowania:
x/5 700 = 10%

x =57 000 Mg/r wody — tyle wody odparuje
Biomasa do produkcji peletu lub suchego nawozu to:
76 395 — 57 000 wody odparowanej = 19 395 Mg/r masy o wilgotnosci 10%

Whioski
e Do procesy technologicznego zawrdci sig¢ 37 905 Mg/r wody do rozcienczenia statych
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substratow.

e Wyparuje 57 000 Mg/r w suszarni.

e Do produkcji brykietu lub suchego nawozu pozostanie 19 395 Mg/r wysuszonej masy
pofermentacyjnej.

e Na wytwarzanie biogazu zuzyje si¢ 5 700 Mg/r s.m.

Zgodnie z zalaczong informacja na str. 42 raportu ilo$§¢ masy pofermentacyjnej wynosi
120 000Mg/r. Z separacji masy pofermentacyjnej za pomoca pras Srubowych powstanie:

e 76395 Mg/r ptynnej masy pofermentacyjnej o zawartosci 8% s. m.. Jest to ptynny nawdz
organiczny — polepszacz gleby. Magazynowanie w zbiornikach masy pofermentacyjnej

e 37905 Mg/r odcieku z pras. Odciek stuzy do rozcienczania substratow.

e Wysuszenie 76 395 Mg/r masy pofermentacyjnej do wilgotnosci 10 % spalinami z
agregatow pradotworczych daje 19 395 Mg/r suchej biomasy, jako nawoz, lub biomasa do
spalania.

e Odparuje 57000 Mg /r wody w suszarni

Masa o wilgotnosci 10% moze by¢ odbierana przez Firm¢ STIGO w Siemianowicach —
Wojciech Lukaszek, tel. 600 135708. Sluzy do nawozenia upraw energetycznych lub
rekultywacji terenow hald po kopalniach. Cena takiego produktu to ok. 400-700 zi zI/Mg,
w zaleznoSci od jej wilgotnosci. Firma STIGO dziala w ramach programu unijnego
rekultywacji terenow pokopalnianych. Mas¢ pofermentacyjng zabieraja samochody dowozace
wegiel do Polski polnocnej o nosnosci do 30Mg razem z przyczepa. Potrzebna ilos¢ kursow na
wywiezienie biomasy to 3 wjazdy i 3 wyjazdy z biogazowni.

Kursy beda odbywaly si¢ w dni robocze tj. 220 dni, czyli wypada 6 kursow na dzien
roboczy, czyli od poniedzialku do piatku w godzinach od 6:00 do 22:00.

Wysuszona masa pofermentacyjna, jest to biomasa, ktora moze by¢ suchym nawozem
organicznym, lub biomasa do spalania w cieplowniach. Pelet, brykiet jest pakowany w worki
jutowe po 500 kg. Dziennie produkcja to ok. 2,4 Mg/h czyli ok. ok.57 Mg/d. Na to potrzeba
114 workow po 500kg. Pelety w workach beda skladowane na wybranych miejscach silosu
kiszonek lub w hali przyjecia substratow. Przyjeto magazynowanie Srednio do 1 tygodnia: 7x
57=399 Mg , na co potrzeba ok. 70 m? (§rednio 6 Mg/m® — 2 poziomowe skladowanie). Te
powierzchni¢ zapewnia hala przyjecia substratow.

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 67



Raport o0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

2.5. SCHEMAT PRZEPLYWU SUBSTANCJI | ENERGII
W PLANOWANEJ ELEKTROCIEPLOWNI NA BIOGAZ
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2.5. Alternatywny wariant zagospodarowania masy pofermentacyjnej

Zgodnie z zalaczong informacja na str. 48 raportu ilo$¢ masy pofermentacyjnej wynosi
120 000Mg/r. Z separacji masy pofermentacyjnej za pomoca pras Srubowych powstanie:

e 76395 Mg/r ptynnej masy pofermentacyjnej o zawartosci 8% s. m.. Jest to ptynny nawodz
organiczny — polepszacz gleby. magazynowanie w zbiornikach masy pofermentacyjnej, ido
dalszej obrobki w suszarni.

e 37905 Mg/r odcieku z pras. Odciek stuzy do rozcienczania substratow statych.

e \Wysuszenie 76 395 Mg/r masy pofermentacyjnej do wilgotnosci 10 % spalinami
Z agregatow pradotworczych daje 19 395 Mg/r suchej biomasy. Jest to nawdz, lub biomasa
do spalania w cieptowniach lub w cementowniach.

e Odparuje 57000 Mg /r wody w suszarni

Masa o wilgotnosci 10% moze by¢ odbierana przez Firm¢ STIGO w Siemianowicach —
Wojciech Lukaszek, tel. 600 135708. Sluzy do nawozenia upraw energetycznych lub
rekultywacji teren6w hald po kopalniach. Cena takiego produktu to ok. 400-700 zi zI/Mg,
w zaleznoSci od jej wilgotnosci. Firma STIGO dziala w ramach programu unijnego
rekultywacji terenéw pokopalnianych. Mase¢ pofermentacyjng zabieraja samochody dowozace
wegiel do Polski pélnocnej o no$nosci do 30Mg razem z przyczepa. Potrzebna ilo$¢ kursow na
wywiezienie biomasy to 3 wjazdy i 3 wyjazdy z biogazowni na dobe.

Kursy z brykietem beda odbywaly si¢ tylko w dni robocze tj. przez 220 dni, czyli
wypada 6 przejazdow na dzien roboczy. Przejazdy od poniedzialku do piatku w godzinach od
6:00 do 22:00.

Wysuszona masa pofermentacyjna, jest to biomasa, ktora moze by¢ suchym nawozem
organicznym, lub biomasa do spalania w cieplowniach, cementowniach. Pelet, brykiet jest
pakowany w worki jutowe po 500 kg. Dziennie produkcja to ok. 2,4 Mg/h czyli ok. ok.57
Mg/d. Na to potrzeba 114 workow po 500kg. Pelety w workach beda skladowane na
wybranych miejscach silosu Kkiszonek lub w hali przyjecia substratow. Przyjeto
magazynowanie §rednio do 1 tygodnia: 7x 57=399 Mg, na co potrzeba ok. 70 m* (Srednio
6 Mg/m2 — 2 poziomy skladowania). T¢ powierzchni¢ zapewnia hala przyjecia substratow.

Masa pofermentacyjna bez pozwolenia na nawozenie pol

Masa ta bedzie suszona brykietowana i odwozona do cieplowni jako biomas do
spalania. Spalanie takiej biomasy jest dopuszczalne jako wspolspalanie z weglem, jako
dodatek w ilosci do ok. 5% spalonego paliwa.

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 69



Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

3. Przewidywane rodzaje zanieczyszczen, wynikajace z funkcjono-
wania planowanego przedsi¢wzi¢cia

3.1.Emisja zanieczyszczen do atmosfery

Emisja zanieczyszczen do powietrza W fazie budowy planowanej inwestycji bedzie zwiazana
glownie z emisja pytow i typowych zanieczyszczen pochodzacych ze spalania paliw przez silniki
samochodowe, beda to gtdéwnie emisje liniowe, niezorganizowane. Natomiast W fazie eksploatacji
biogazowi zanieczyszczenia wprowadzane do atmosfery pochodzi¢ beda glownie ze spalania
biogazu w agregatach kogeneracyjnych i kotle gazowym (emisje punktowe zorganizowane) ze
spalin z silnikow samochodowych emisje liniowe niezorganizowane) i z silosu Kiszonki i obornika
(emisje powierzchniowe, gtdéwnie odory, niezorganizowane.

Wyliczone uciazliwo$ci halasu, zanieczyszczen powietrza, odory mieszcza sie

W granicach inwestycji. Brak jest uwarunkowan prawnych dla gruntéw rolnych.

3.1.1. Faza realizacji i likwidacji

W fazie budowy wystapi emisja wtorna pylu ziemnego przy robotach ziemnych oraz emisja
zwiazana ze stosowaniem materiatow budowlanych, tj. piasku, cementu, wapna. Ruch pojazdow
mechanicznych realizujacych dostawy materiatow budowlanych oraz pdzniej wyposazenia,
spowoduje emisj¢ spalin (dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, weglowodory, sadza).
W czasie robot budowlanych wystapi emisja zanieczyszczen powstajacych podczas ewentualnej
pracy silnikow wysokopreznych napedzanych olejem napedowym.

Obliczenia oddzialywania na powietrze takiej emisji, przeprowadzone bezposrednio
w czasie realizacji, na obiektach o wigkszej koncentracji sprz¢tu budowlanego wykazaly, ze
najwigkszym problemem jest emisja dwutlenku azotu wystgpujaca podczas pracy agregatu
pradotworczego. Ze wzgledu na skale przedsigwzigcia, nie przewiduje si¢, aby jego realizacja
powodowata przekroczenia dopuszczalnych norm. Emisja zw/w zrédet bedzie emisja
niezorganizowana, ktéra po zakonczeniu prac budowlanych nie bgdzie wystepowac.

Na etapie likwidacji moga wystapi¢ podobne emisje jak podczas realizacji inwestycji.

3.1.2. Faza eksploatacji

Podstawowym procesem produkcyjnym biogazowni jest wytwarzanie energii elektrycznej
oraz cieplnej powstatej w wyniku spalenia biogazu w silniku spalinowym bloku kogeneracyjnego.

Spalanie biogazu powoduje emisj¢ zanieczyszczen (glownie dwutlenku azotu, dwutlenku
siarki, tlenku wegla, pyldéw zawieszonych). Ponadto Zrdédtami zanieczyszczen bgda srodki transportu
dowozace substraty | wywozace pozostalosci pofermentacyjne, tadowacz substratow stalych oraz
kociot do spalania nadmiaru biogazu.
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3.1.2.1. Emisja z poszczegolnych zrédel zanieczyszczen

3.1.2.1.1. Emisja zanieczyszczen ze spalania biogazu w agregatach kogeneracyj-

nych

Zorganizowany charakter emisji, na terenie zaktadu, pochodzi¢ bedzie z agregatow

pradotworczych. Spaliny emitowane beda do atmosfery przez izolowane kominy ze stali

nierdzewnej. Maksymalne zuzycie gazu wedlug danych technicznych otrzymanych od producenta,

wynosi¢ bedzie okoto 492 m*/h dla 1 agregatu. Efektywny czas pracy agregatu pradotworczego

okres$lono na okoto 8200 godzin. Wielko$ci emisji z agregatu obliczono na podstawie nastepujacego

wzoru:

gdzie:
E — emisja [g/jednostke czasu]

We — wskaznik emisji gazu - wg. US-EPA [kg/10° m?® paliwa],

E=Bm We

Bn — maksymalne zuzycie biogazu [m*/jednostke czasu ].

Rodzaj i wielkos$¢ emisji z agregatu pradotworczego przedstawia Tabela 8.

Tabela 8. wielko$¢ emisji z kogeneratora

Nazwa Rodzaj
zrédlia emisji emitowanych
(symbol) substancji

dwutlenek azotu

kogenerator dwutlenek siarki
@ tlenek wegla
pyt zawieszony
PM10

wskaznik
emisji
[kg/106m3
paliwa]

1600
38
336
190

Zuzycie
gazu
[m3/h]

492

Ilo$¢é emitowanych substancji

Maksymalna Maksymalna
emisja emisja roczna
godzinowa [Mg/rok]
[kag/h]
0,7872 6,455
0,0187 0,153
0,1653 1,356
0,0935 0,767

Parametrami charakterystycznymi dla pojedynczego emitora sa:

e wysoko$¢ emitora

e $rednica wewngtrzna wylotu emitora

e predkosé odlotowa gazéw na wylocie emitora

e temperatura gazéw odlotowych na wylocie emitora

e rodzaj wyrzutni
e Czas pracy emitora

h=18 m,
d=05m,

v =0,0 m/s,
T=730K,

pozioma, zadaszona

8200 godz./rok.

Na terenie biogazowni zlokalizowanych begdzie 6 takich samych emitoréw, do obliczen

uciazliwosci zrodta przyjgto warunek rownolegtej pracy wszystkich kogeneratoréw rownoczesnie.
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3.1.2.1.2. Emisja z kotla gazowego

W czasie przerw w pracy agregatow biogaz spalany bedzie w kotle gazowym. W omawianej
elektrocieptowni na biogaz, planuje si¢ zainstalowanie kotla gazowego spalajacego 50 m® biogazu
na godzing.

Przewidywany czas pracy urzadzenia wyniesie okoto 60 godzin w roku. Wielko$ci emisji
gazdw ze zrodta ustalono W oparciu 0 nastgpujacy wzor:

E =Bm WE

gdzie:
E - emisja [g/jednostke czasu]
We — wskaznik emisji gazu - wg zalacznika nr 5 do materialéw informacyjno-instruktazowych
MOSZNIL nr 1 /96 dla zrodta 0 mocy < 1,4AMW!t [kg/10° m? paliwa],
Bm — maksymalne zuzycie biogazu [m3/jednostkq czasu |.

Rodzaj i wielko$¢ emisji z kotta przedstawia Tabela 9.

Tabela 9. Wielko$¢ emisji gazow ze spalania w kotle gazowym

Ilo$¢ emitowanych substancji

Nazwa wskaznik Zuiveie
zrodla Rodzaj emitowanych emisji “gul Maksvmaln Maksvmaln
emisji substancji [kg/106m3 g aksymaina aksymaina
(symbol) paliwal [m3/h] emisja emisja roczna
godzinowa [Mg/rok]
[ka/h]
Kociot dwutlenek azotu 500 LBl bz
gazowy dwutlenek siarki ol 50 Ltms 0L
) tlenek wegla 225 0,0113 0,00068
pyt zawieszony PM10 10,5 0,0005 0,00003
Parametrami charakterystycznymi dla emitora sa:
e wysoko$¢ emitora h=7m,
e S$rednica wewnetrzna wylotu emitora d=0,3m,
e predkosc odlotowa gazow na wylocie emitora v =0 m/s,
e temperatura gazéw odlotowych na wylocie emitora T =420 K,
e rodzaj wyrzutni pozioma, zadaszona,
e (Czas pracy emitora 60 godz./rok.

3.1.2.1.3. Emisja zanieczyszczen ze Srodkow transportu

Ruch pojazdéw dostarczajacych substraty do zakladu, oraz odbierajacych pozostatosci
pofermentacyjne jest zrodtem emisji niezorganizowanej spalin samochodowych.

Pojazd od momentu przekroczenia granicy terenu zakladu do momentu wyjazdu pokona
tras¢ 0 maksymalnej dlugosci okoto 400m (ok. 200m w jedna strong, od wjazdu do zbiornikow
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masy pofermentacyjnej). Dziennie przez teren zaktadu przejedzie okoto 108 pojazdoéw w szczycie
transportowym (w okresie ok. 40 dni na przetomie wrzesnia i pazdziernika) i maksymalnie ok. 84
pojazddéw poza szczytem transportowym. Nie we wszystkie dni poza okresem szczytu, bedzie 84
transportow surowca. Jest to liczba maksymalna. Gnojowica iinne substraty dowozone beda
cyklicznie. Przez wigksza cze$¢ roku ilos¢ kursow bedzie mniejsza niz 30 dziennie. Rocznie
wykonanych zostanie okoto 11736 kursow transportowych, $redni czas przejazdu samochodu przez
teren to ok. 3 minuty.

Najdluzsza droga po ktorej poruszat si¢ bedzie tadowacz substratow statych, stanowi¢ bedzie
odcinek ok. 150 m, w dwie strony ok. 300m od konca silosu kiszonki do zbiornika wstepnego
z dozownikiem na substraty state. Manewr zatadunku zbiornika wstepnego, przeprowadzany bedzie
okoto dwa razy dziennie (kazdego dnia roku, rano i wieczorem). By przewie$¢ potrzebna ilo$¢
surowca, W jednym cyklu zatadowczym, pojazd bedzie musial ok. 60 razy pokona¢ dtugos¢ drogi
(w jedna i druga strong) (ok. 120 razy w ciagu doby) co daje ok. 43800 kursow W ciagu roku.

Maksymalnie, w ciagu 1 godziny, przez teren elektrocieptowni przejedzie 12 pojazdow.
Natomiast fadowacze czotowe, maksymalnie w ciagu 1 godziny pokonaja 60 razy odcinek od silosu
do zbiornika wstepnego. Sredni czas wynosi wiec ok. 5 min przejazdu z pracujacym silnikiem.

Sciste okreslenie wielko$ci emisji zanieczyszczen motoryzacyjnych (spalin samochodowych)
powstajacych podczas pracy Silnikow samochodow jest trudne z uwagi na jej niezorganizowany
charakter, réznorodnos$¢ silnikow iich stanu, sposoéb uzytkowania pojazdow, niejednorodno$é
I niejednostajno$¢ pracy, przemieszczanie zrodet.

Wielko$¢ emisji dla pojazdow cigzkich przyjeto na podstawie wskaznikow emisji
EMEP/Corinair Atmospheric Emission Inventory Guidebook:

Tabela 10. Wskazniki emisji zamieszczen — ruchu pojazdéow

Substancja Wskaznik emisji [g/km]
Tlenek wegla CO 1,147
NOy (jako NO,) 3,794
Pyl zawieszony PM10 0,2112
Dwutlenek siarki SO, 0,0125
Weglowodory alifatyczne 0,2082
Weglowodory aromatyczne 0,1113

Wielkos¢ emisji obliczono wg. nastepujacego wzoru:
E=L-z-WEg

gdzie:
E - emisja [g/jednostke czasu]
L — dlugosc drogi [km]
z —ilos¢ kurséw [poj/jednostke czasu]
WEe — wskaznik emisji [g/km]

Dla pojazdéw dostarczajacych substraty emisje maksymalne wyliczono wigc ze wzoru:
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E =L-z -Wg= 0,4 km - 12poj./h - Wg -10-3 [kg/h]
A przewidywana roczna emisja:

E = 0,4 km - 11736 poj./rok - W -10-6 [Mg/roK]

Podobnie dla tadowaczy czolowych, przy czym dla nich droga L=0,3km, maksymalna ilo$¢
kurséw to 60/godz. i 43800/rok.
Emisje liniowe do obliczen uciazliwo$ci wyliczono w kg/h/100m przebytej drogi.

Rodzaj i wielko$¢ emisji przewidywanych ze srodkow transportu przedstawia Tabela 11.

Tabela 11. Wielko$¢ emisji ze Srodkéw transportu

Ilo$¢ emitowanych substancji
Nazwa

zrédla Rodzaj emitowanych Maksymalna , aksymalna  Maksymalna
emisji substancji go?jr?ilrit?/va emisja liniowa emisja roczna
(symbol) [ka/h] [kg/h/100m] [Mg/rok]
dwutlenek azotu 0,01821 0,00455 0,01781
Paiazd dwutlenek siarki 0,00006 0,000015 0,00006
- A tlenek wegla 0,00551 0,00138 0,00538
(n0) pyt zawieszony 0,00101 0,00025 0,00099
weglowodory alifatyczne 0,00100 0,00025 0,00098
weglowodory aromatyczne 0,00053 0,00013 0,00052
dwutlenek azotu 0,0683 0,02277 0,04985
. dwutlenek siarki 0,0023 0,00077 0,00016
:‘Z 0‘;3:;2 tlenck wegla 0,0206 0,00687 0,01507
(I0) pyl zawieszony 0,0038 0,00127 0,00278
weglowodory alifatyczne 0,0037 0,00123 0,00274
weglowodory aromatyczne 0,0020 0,00067 0,00015

Jak wida¢ z powyzszych obliczen taczne emisje roczne z e srodkéw transportu bgda zgodnie
z oczekiwaniami najwigksze dla dwutlenku azotu rzedu 68kg, tlenku wegla ok. 20kg, pozostale
substancje beda emitowane W ilo$ciach rzgdu kilograma i mniej na rok.

Podczas obliczeh komputerowych pozioméw  substancji W powietrzu, przyjeto
przewidywana droge po ktoérej porusza¢ si¢ beda pojazdy jako zrédlta liniowe, przy czym
wydzielono oddzielna droge dla pojazdow ciezarowych pc i tadowaczy Ic.

Parametrami charakterystycznymi dla emitora zastgpczego liniowego sa:

e wysoko$¢ emitora
e JSrednica wewngtrzna wylotu emitora

e predkosc odlotowa gazéw na wylocie emitora

h=05m,
d =0,08 m,
v =0 m/s - wylot poziomy

e temperatura gazéw odlotowych na wylocie emitora T = 353 K,

e rodzaj wyrzutni
® Czas pracy emitorow:

pozioma i otwarta,

o dlatadowaczy 43800 kursy x 5min/60 = 3650 godzin na rok
o dlapojazdow ciezarowych 11736 kurséw x 3min/60 = 587 godzin na rok
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska zdnia 2 lipca 2010 r. W sprawie
przypadkow, w ktorych wprowadzanie gazéw lub pyldw do powietrza z instalacji nie wymaga
pozwolenia (Dz. U. 2010 nr 130 poz. 881), gazy lub pyly wprowadzane do powietrza W sposéb
niezorganizowany nie wymagaja pozwolenia.

3.1.2.2. Emisja odorantow

Rodzaj iintensywno$¢ wytwarzanych odorantow zaleza od rodzaju, ilosci 1 Sposobu
postgpowania Z surowcami oraz produktami. Emisje nieprzyjemnych zapachdéw sa czgstym
powodem obaw i protestow lokalnych mieszkancow. W wigkszosci przypadkéw przekonanie, ze
planowana biogazownia bgdzie znaczaco uciazliwa ze wzgledu na duza emisj¢ gazéw ztowonnych
jest niestuszne.

Zwiazki odpowiedzialne za powstawanie odoréw naleza do kilku gldwnych grup
chemicznych: zwiazkéw siarki 1 azotu, lotnych kwasow tluszczowych, ketonoéw i innych (Tabela
12).

Tabela 12. Zwigzki rozpoznawalne lub wyczuwalne w gazach emitowanych do atmosfery podczas procesow
biologicznego przetwarzania odpadow

Grupa zwigzkéw Zwiazki najbardziej typowe
siarkowodor, siarczek metylowy, tri siarczek metylowy, di siarczek wegla,
metanotiol, etanotiol
zwiazki azotu, amoniak amoniak, tri metyloamina, aminometan, 3-metyloindol, dimetyloamina
lotne kwasy ttuszczowe kwasy: mroéwkowy, octowy, propionowy, mastowy, walerianowy i izowalerianowy
ketony aceton, 2-pentanon, butanon
inne zwiazki benzotiazol, fenol, aldehyd octowy

zwiazki siarki

W przypadku proponowanej inwestycji, emisja nieprzyjemnych zapachow bedzie mozliwa,
cho¢ w maksymalnym stopniu lub catkowicie ograniczona podczas:
e transportu i sktadowania surowcow,
e procesu fermentacji,
e Mmagazynowania masy pofermentacyjnej.

W omawianej elektrocieplowni na biogaz surowcami beda zielonka roslinna, pomiot
I gnojowica.

Transport substratow | pofermentu nie bgdzie przyczyna emisji substancji odorowych
W stopniu uciazliwym dla srodowiska, w tym dla lokalnych mieszkancéw. Substratami, ktore moga
potencjalnie powodowa¢ emisj¢ nieprzyjemnych zapachdw W Czasie transportu sa gnojowica,
pomiot imasa pofermentacyjna. Zielonka roslinna, ktéora dowozona bedzie na teren
elektrocieptowni W celu jej zakiszenia nie wydziela intensywnych zapachow.

W przypadku transportu substratow i masy pofermentacyjnej podjgte beda wszelkie mozliwe
srodki 1 zastosowane zostana dost¢gpne W chwili obecnej rozwiazania techniczne majace na celu
redukcje do akceptowanego poziomu mogacych wystapi¢ emisji substancji zapachowych.

Transport substancji ptynnych odbywat si¢ bedzie wozami lub przyczepami asenizacyjnymi,
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ktore z zalozenia sa urzadzeniami szczelnymi, co prawie catkowicie ograniczy emisj¢ zapachow.

W przypadku przewozu pomiotu, bedzie on realizowany za pomoca przyczep przykrytych
szczelna plandeka, co znacznie zredukuje emisj¢ gazéw z tego surowca.

Réwniez na etapie magazynowania, przyjeto rozwiazania minimalizujace rozprzestrzenianie
si¢ nieprzyjemnych zapachow.

Kiszonka kukurydzy bedzie przechowywana W zelbetowych silosach, natomiast pomiot na
ptycie obornikowej. Surowce przykryte zostana plandeka, przez co emisja odorantow bedzie
znacznie ograniczona. Gnojowica gromadzona bedzie W zamknigtym, szczelnym zbiorniku,
Z ktérego bedzie przepompowywana przez zamknigty uktad rur az do komory fermentacyjne;.
Emisja odorantow z gnojowicy bedzie ograniczona do minimum.

Komora fermentacyjna jest gazoszczelna, co catkowicie eliminuje rozprzestrzenianie si¢
gazow podczas procesu fermentacji.

Masa pofermentacyjna w postaci ptynnej magazynowana bedzie w szczelnych zbiornikach,
przykrytych gazoszczelna membrana do czasu gdy zostanie wiasciwie zagospodarowana. Staty
produkt pofermentacyjny magazynowany na ptycie silosu przykryty zostanie plandeka co
zapobiegnie emisji gazow | namakaniu nawozu. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze zgodnie z danymi
literaturowymi, emisja odorow z masy pofermentacyjnej jest 0 80% - 90% mniejsza od emisji
Z surowej gnojowicy czy obornika.

Obieg gnojowicy, odciekéw oraz masy fermentacyjnej i pofermentacyjnej odbywac sig
bedzie przez zamknigty uktad rur. Zbiorniki magazynowe oraz przyczepy asenizacyjne wyposazone
sa W szczelne krééce, co ogranicza rozprzestrzenianie si¢ nieprzyjemnych zapachow podczas
napetniania przyczep asenizacyjnych masa pofermentacyjna, oraz podczas wytadunku gnojowicy.

W czasie transportu kiszonki oraz pomiotu do modutu dozujaco-mieszajacego silos i ptyta
obornikowa begda czgsciowo odkryte co spowoduje okresowe rozprzestrzenianie si¢ substancji
zapachowych i beda one bardziej wyczuwalne.

Okreslenie ucigzliwosci emitowanych odorantow jest stosunkowo trudne, poniewaz
odczuwanie zapachu jest parametrem subiektywnym i zakres wrazliwosci na zapachy rozni sig
W poszczegdlnych populacjach. Do okre$lenia intensywnos$ci zapachow wykorzystuje si¢ kilka
parametrow:

e stezenie odorantow [j.z./m?],

e intensywnos$¢ zapachu okreslang w skali od O (brak zapachu) do 6 (zapach nadzwyczajnie
silny),

e rodzaj zapachu (brak wytycznych),

e hedoniczna jako$¢ zapachu, liczba na skali dychotonicznej przyjemny — nieprzyjemny (-4
nadzwyczajnie nieprzyjemny, 0 obojgtny, +4 nadzwyczajnie mity).

Do oceny poziomu =zanieczyszczen powietrza odorami wykorzystuje si¢ metode
subiektywna, organoleptyczna oparta na osobniczym odczuciu obecno$ci substancji odoroczynnych.
Podstawowym pojgciem oceny zanieczyszczenia powietrza odorami jest prog
wyczuwalno$ci wechowej. Jest to takie stezenie odorantow, ktore jest wyczuwane (poziom
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wyczuwalnosci SPWW - minimalne stgzenie wyczuwalne przez zmyst powonienia) przez 50%
cztonkow zespotu ekspertow (ED50). Wyczuwanie zapachu nie oznacza, ze jest on rozpoznawalny,
prog rozpoznawalnosci jest okoto dziesi¢¢ razy wyzszy niz prog wyczuwalnosci. W metodzie
organoleptycznej jednostka zapachowa (j.z.) jest zdefiniowana jako ilo§¢ odorantow znajdujacych
sie W 1 m3 powietrza o zapachu odpowiadajacemu progowi wyczuwalnosci wechoweyj.

Waznym wskaznikiem w odczuwaniu dyskomfortu, anawet zagrozenia zdrowia jest
zapachowy wspotczynnik bezpieczenstwa, wyrazany stosunkiem NDS (najwyzsze dopuszczalne
stezenie) do SPWW. Obliczony wspotczynnik pozwala podzieli¢ substancje odorotworcze na klasy
bezpieczenstwa — najwyzsza (A), gdy stosunek ten wyrazany jest liczba > 500 i najnizsza (E), gdy
wynosi on < 0,18 (Tabela 13). Na tej podstawie, poszczegolne zwiazki chemiczne przypisano do
odpowiednich klas (Tabela 14). W odniesieniu do klas A, B i C nieobecnos¢ zapachu moze
wskazywac¢ na brak zagrozen zanieczyszczeniami chemicznymi.

Tabela 13. Podzial odorantow na klasy bezpieczenstwa

Zapachowa klasa Zapachowy wspélczynnik Udzial os6b wyczuwajacych zapach
bezpieczenstwa bezpieczenstwa NDS/Spywy w warunkach NDS
A > 500 > 90%
B 26 — 500 50% - 90%
C 1-26 <50%
D 0,18-1 10% - 50%
E <0,18 <10%

Tabela 14. Podzial wybranych substancji chemicznych wedlug klas zapachowego wspolczynnika bezpieczenstwa

A (12%) B (33%) C (30%) D (12%) E (13%0)
akrylan metylowy
i etylowy, aldehyd

Walerlar]owy, aceton, disiarczek AL A acetylen, akrylonitryl, chlorek

fosforyn trimetylu, wegla, eter , benzen, .
J . chlorowodor, i winylu, chloroform,
m-krezol, etantiol, dietylowy, " ] fosforowodo
. , cyjanowodor tetrachlorek wegla
morfolina, fluorowodor r
siarkowodor, tri
metyloamina

Dla Kklas E i D, czyli substancji o niskim i bardzo niskim wspotczynniku bezpieczenstwa, sa
bardziej korzystne z punktu widzenia ochrony zdrowia, gdyz odor jest natychmiast wyczuwalny, co
wymusza bezwzgledna konieczno$¢ stosowania odpowiednich $srodkéw ochrony zbiorowej lub
indywidualnej. Rysunek 15 przedstawia klasyfikacje zapachowa zanieczyszczen powietrza.
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Rysunek 14. Klasyfikacja zapachowa zanieczyszczen powietrza

leh zapach moZe estrzegad

0 Zagrozeniu zdrowia
(skuteczna ochrong zdrowia
Zwigzki, ktérych emisjg reguluja

“ . gwarantuje brak odoru)
przepisy dotyczace ochrony zdrowia

Ich zapach nie ostrzega
o zagrozeniu zdrowia
lub ostrzega zbyt pdino

Nalezy w tym miejscu wskazaé, iz organoleptyczne metody oceny uciazliwosci zapachowej
moga by¢ stosowane do oceny istniejacych obiektow natomiast W przypadku analizy uciazliwos$ci
zapachowej obiektow planowanych do realizacji metody te nie maja zastosowania. Wobec faktu, iz
w chwili obecnej prawodawstwo krajowe nie wskazuje metodyki oszacowania zasiggu
oddziatywania i stopnia uciazliwosci substancji zapachowych wcelu przyblizonej oceny
planowanego do budowy obiektu przyjeto tok obliczen zgodny z metodyka zamieszczona
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. W sprawie wartosci odniesienia
dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Z 2010 r., Nr 16, poz. 87).

Jako substancje wskaznikowe przyjeto amoniak i siarkowodor, natomiast jako zrodio ich
emisji ptyte obornikowa znajdujaca si¢ na terenie obiektu, ktéra w czasie transportu pomiotu do
modutu  dozujaco-mieszajacego bedzie czeSciowo odkryta, co spowoduje okresowe
rozprzestrzenianie si¢ substancji zapachowych i beda one bardziej wyczuwalne.

Z innych zbiornikéw ze wzgledu na ich hermetyczno$¢, substancje te nie beda emitowane do
srodowiska.

W rozwazaniach dotyczacych emisji odoréw zwiazanych z eksploatacja biogazowni przyj¢to
amoniak isiarkowodor jako substancje reprezentatywne, poniewaz zagrozenia zwiazane
Z nadmierna emisja tych substancji stanowia najwigkszy problem przy skladowaniu pomiotu.
Nalezy tez wskazac, iz amoniak i siarkowodor wywotuja szczegdlnie nieprzyjemny zapach.

Amoniak wchiania si¢ glownie z drog oddechowych, a takze przez skore i btony Sluzowe.
W zetknigciu z wilgotna powierzchnig blon $luzowych tworzy wodorotlenek amonowy 0 silnym
dziataniu zracym, wywolujacym niezyty oskrzeli, a w ostrych zatruciach obrzek ptuc. Moze rowniez
powodowaé obrzek spojowek i zmegtnienie rogéwki. Amoniak ulatniajacy si¢ do atmosfery, po
opadnigciu na powierzchni¢ gleby przyczynia si¢ do znacznego jej zakwaszania. W przypadku
przedostania si¢ do wod powierzchniowych powoduje ich eutrofizacje. Gléwna przyczyna
powstalego zagrozenia jest niewlasciwe przechowywanie zgromadzonego obornika. W kale
zwierzat domowych okoto 25% azotu wystgpuje W postaci amonowej, a w moczu okoto 10%
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W postaci mocznika, ktoéry w procesie amonifikacji tatwo hydrolizuje do amoniaku.

W odniesieniu do zagrozen zwiazanych z emisja amoniaku nalezy wskaza¢, iz prog
wyczuwalnosci zapachowej dla w/w zwiazku wynosi ok. 3,68 mg/m3 natomiast przy wartosci ok.
18,0 mg/m3 (25 ppm) charakterystyczny zapach jest wyczuwalny przez wickszos¢ ludzi jednak czas
przebywania w miejscu o takim stezeniu amoniaku nie jest ograniczony ewentualnym negatywnym
wpltywem na zdrowie. Przy stezeniu ok. 35,4 mg/m3 (ok. 50 ppm) zapach jest wyraznie
wyczuwalny.

Siarkowodor jest gazem charakteryzujacym si¢ nieprzyjemnym zapachem zgnitych jaj. Prog
wyczuwalnosci siarkowodoru w powietrzu to od ok. 0,0113 mg/m?. Powyzej 4 mg/m? zapach jest
odczuwany jako bardzo silny, jednak przy jeszcze wyzszych stezeniach, przekraczajacych 300
mg/m?® staje si¢ niewyczuwalny z powodu natychmiastowego porazenia nerwu wechowego.
Siarkowodor jest silnie trujacy. Jako stgzenie niebezpieczne dla zdrowia przyjmuje si¢ 6mg/m>.
Stgzenie 100 mg/m* powoduje uszkodzenie wzroku, natomiast przy st¢zeniu powyzej 1 g/m?
$mier¢ moze nastapi¢ juz w wyniku zaczerpnigcia jednego oddechu.

Obornik uktadany bedzie na plycie obornikowej, anastgpnie zostanie przykryty folia
polietylenowa. Na terenie planowanej biogazowni znajdowaé si¢ bedzie ptyta obornikowa
0 nastgpujacych wymiarach:

e zajmowana catkowita powierzchnia ok. 1200 m?,
e kubaturze 3500 m3.

Przyjeto, ze podczas roztadunku i pobierania surowca pryzma bedzie czgSciowo odstonigta
(okoto 2 godziny na dobg). Do obliczen uciazliwosci przyjgto zalozenie, ze podczas pobierania
i roztadunku odkryta bedzie powierzchnia pryzmy o maksymalnych wymiarach wymiarach ok. 22,0
mx5,0m

Powierzchniowe zrddlo przyjeto do obliczen 0 nastgpujacych parametrach:

e wysoko$¢ emitora h=3,0m
e temperatura gazow odlotowych na wylocie emitora T=293K
e Czas pracy emitora t = 730 godz./rok

Do oszacowania emisji amoniaku wykorzystano wskaznik emisji z miejsca magazynowania
pomiotu, zawarty w publikacji: lowa Concentrated Animal Feeding Operations Air Quality Study,
February 2002 wynoszacy:

5,0 g/m*x24h™

Stad emisja amoniaku ze zrodta powierzchniowego, dla rozpatrywanego przypadku, wynosi:
Ennz=5X22 x5 x 2/24 x 10-3 = 0,0458 kg/h

a emisja roczna amoniaku:
Ennz = 0,0458 x 730 x 10-3 = 0,0335 Mg/rok

Na podstawie publikacji:,,Measurement of Air Pollutant Emissions from a Confined Poultry
Facility, Olumuyiaawa Omotola Ogunlaja, Utah State University, 2009 year" przyje¢to do obliczen

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 79



Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.
emisji siarkowodoru wskaznik emisji wynoszacy:
0,35 g/m°x24h™

Stad emisja siarkowodoru ze zroédta powierzchniowego, dla rozpatrywanego przypadku,
WYynosi:
Enos=0,35x 22 x 5 x 2/24 x 10-3 = 0,0032 kg/h

a emisja roczna siarkowodoru:
Enzs = 10,0032 x 730 x 10-3 = 0,0023 Mg/rok

3.1.2.3. Metodyka oraz wyniki przeprowadzonych obliczen zanieczyszczen

powietrza

Obliczenia zanieczyszczen powietrza przeprowadzono zgodnie z metodyka zamieszczona
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. W sprawie wartosci odniesienia
dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Z 2010 r., Nr 16, poz. 87).

Aerodynamiczna szorstkos¢ terenu
Zgodnie z tabela 4. (zalacznik 3 w/w rozporzadzenia), przy uwzglednieniu uksztattowania
I zabudowy obszaru w zasiggu 50 wysokosci najwyzszej wyrzutni tj. z agregatu kogeneracyjnego
0 wys. h = 15m przyjeto obszar 0 promieniu 50 h = 50x15 = 750m, o powierzchni:
F =r. x 750° = 1767.150 m?

Z zalaczonej sytuacji W skali 1:10000 wynika, ze W tym obszarze wystgpuja nastgpujace
pokrycia terenu:
e Igki i pastwiska zo = 0,02 m na powierzchni Fc = 856110 m?,
e pola uprawne zo = 0,035 m na powierzchni Fc = 199650 m?,
e lasy zo = 2,0 m na powierzchni Fc = 619080 m?,
e niska zabudowa zo = 0,5 m na powierzchni Fc = 92310 m?,

Wspdlczynnika aerodynamicznej szorstko$ci obliczono zgodnie ze wzorem:

~0,02-856110+0,035-199650+ 2-614080+0,5-92310
1767150

=0,740m

0

Ro6za wiatrow

Miejscowo$¢, w ktorej przewiduje si¢ budowe biogazowni zlokalizowana jest w odlegtosci
ok. 12 km na potudniowy wschod od Szczecina, w zwiazku z tym jako reprezentatywna przyjeto
rozeg wiatréw dla Szczecina - Dabie.

Roéza wiatrow jest statystyka wiatrow uzalezniajaca czgstos¢ wystepowania okreslonych
predkosci wiatru z okre$lonego 12-sektorowego kierunku rézy wiatrow, uzaleznionego od stanu
rOwnowagi atmosfery.

Z analizy rézy wiatrow dla Szczecina wynika, ze najczeSciej spotykanymi stanami
rownowagi atmosfery sa KR-4 (réwnowaga obojetna) | KR-3 (rownowaga lekko - chwiejna),
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najczesciej spotykana predkoscia jest 3 -5 m/s a kierunkiem zachdd i potudniowy zachod.
Zima czgs$ciej niz W pozostalym okresie wystepuja wiatry 0 wigkszej predkosci. W zwiazku
z usytuowaniem biogazowni najbardziej narazone sa tereny polozone na wschod i pdtnocny
wschdd, sa to tereny niezabudowane — taki, pastwiska, lasy.
Temperatury powietrza uzaleznione sa od pory roku i wynosza
e to = 8,2°C — Srednioroczne
e t0=2,6°C —w okresie zimowym
e to =13,7°C — w okresie letnim

Stacja: Szczecin
Okres: Rok

Predkosc frednia wiatru [mdz]

Rysunek 15. Roza wiatrow

Obliczeniowy czas pracy

Biogazownia z zalozenia pracuje 8200h/rok. Pozostaly czas to przeznaczony jest na
remonty, prace konserwacyjne itp. W tym czasie mozliwa jest praca kotla spalajacego resztki
biogazu, przewidywany czas pracy kottowni to 60h/rok.

Przy ustalaniu podokreséw pracy zrodel, zatozono najmniej korzystne warunki ina tej
podstawie przyjeto nastepujace podokresy pracy zrodet:
e 730 h/rok — najmniej korzystny czas, dzialaja wszystkie kogeneratory, wszystkie zrodia
emisji liniowej i powierzchniowej,
e 1430 h/rok — dziata kazdy kogenerator i wszystkie zrodta liniowe,
e 6040 h/rok — dziataja wszystkie kogeneratory,
e 60 h/rok — pracuje tylko kociot gazowy.
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Stan jakosci powietrza

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r., w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Z2010 r., Nr 16, poz. 87), okresla
referencyjne metodyki modelowania pozioméw substancji W powietrzu.

Wartoéci odniesienia dla substancji emitowanych 2z terenu biogazowniw powietrzu
przedstawia Tabela 15.

Tabela 15. Warto$¢ odniesienia DI i Da w powietrzu

Nazwa substancji Wartosci odniesienia usrednione dla okresu [pg/m°]

dla jednej godziny D, dla roku kalendarzowego D,

amoniak 400 50
siarkowodor 20 5

dwutlenek siarki 350 20

dwutlenek azotu 200 40
tlenek wegla 30000 =

pyt zawieszony PM10 280 40

weglowodory aromatyczne 1000 43

weglowodory alifatyczne 3000 1000

Tlo zanieczyszczen (stezenia $rednioroczne) wg informacji WIOS Szczecin dla
rozpatrywanego terenu:

e dwutlenek siarki 5,0 pg/m?;
e dwutlenek azotu 8,0 pg/m?;
e pyt zawieszony PM 10 16,0 ug/m*;
o tlenek wegla 200,0 pg/m®.

Dla pozostatych emitowanych skladnikéw przyjeto tto w wysokosci 10% wartosci
odniesienia usrednionej dla roku kalendarzowego.

Obliczenie stezen
Obliczenia dla emitoréw punktowych, liniowych i powierzchniowych wykonano za pomoca
programu ,,OPA 03” wersja 04 opracowanego na podstawie w/wym. rozporzadzenia przez ZUO
,,EKO-SOFT” Lodz, przy zatozonych powyzej emisjach, parametrach wylotowych i czasach pracy.
Pierwszym krokiem bylo sprawdzenie warunku (tylko dla emitoréw punktowych):
SmMm<0,1xD;

Traktujac emitory pojedynczo powyzszy warunek nie zostal spetniony tylko dla dwutlenku
azotu, natomiast dla najbardziej niekorzystnego warunku pracy wszystkich kogeneratorow
réwnoczesnie stezenia nakladaja sig¢ | wynosza:

e dwutlenek azotu
¥ Smm = 885 075 ng/m® > 0,1 D; = 20 pg/m°,
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o dwutlenek siarki
¥ Smm = 21,025 pg/m*< 0,1 D = 35 pg/m?®,

o tlenek wegla
¥ Spm = 185,852 ng/m*< 0,1 Dy = 3000 pg/m?®,

e pyt zawieszony PM10
¥ Smm = 52,563 pg/m>> 0,1 D; = 28 pg/m®,

W zwiazku z powyzszymi wynikami nalezy wykona¢ petny zakres obliczen

Kryterium opadu pylu
YEp <0,0667 x h3,15= 0,0667 x 153,15 = 337,9 mg/s = 1,216 kg/h

jest spelnione, gdyz XEp = 6 x 0,0935 = 0,561 kg/h dla wszystkich 6-ciu kogeneratorow,
ataczna roczna emisja pylu ze wszystkich Zrddet jest rzedu kilku kilograméw, wobec czego

obliczenia opadu pytu na powierzchni¢ ziemi nie sa wymagane.

Pelny zakres obliczen
Obliczono rozktad stezen substancji w powietrzu i sprawdzono, czy w kazdym punkcie sieci
obliczeniowej na powierzchni terenu, zostat spetniony nast¢pujacy warunek:

Sa<Da-R

gdzie:
Sa — stezenie Srednioroczne,
D, — R stezenie dyspozycyjne roczne,
R —tlo zanieczyszczen.

Ze wzgledu na fakt, ze moze doj$¢ do nalozenia si¢ stgzen pochodzacych ze zrddet
punktowych i liniowych, ktore emituja te same sktadniki, tj. dwutlenek azotu, dwutlenek siarki,
tlenek wegla 1pyl zawieszony aponadto inne skladniki emitowane ze Zzrddet liniowych
| powierzchniowych obliczen dokonano dla wszystkich substancji. Obszarem obliczeniowym jest
kwadrat o boku 1000m, skok sieci co 20m.

Przyjmuje sig, ze usredniona warto$¢ odniesienia substancji w powietrzu dla jednej godziny,
jest dotrzymana, jezeli warto$¢ ta nie przekracza wigcej niz 0 0,274% czasu w roku dla dwutlenku
siarki, oraz wigcej niz 0 0,2% czasu w roku dla pozostatych substancji.

Wyniki obliczen dotaczono do opracowania. Z obliczen wynika, ze warunek powyzszy nie
jest spetliony tylko dla dwutlenku azotu, gdyz w najgorszym punkcie obliczeniowym poza
wlasnym terenem:

Sa = 55,597 pg/m®

a czgstos¢ przekroczen wartosci odniesienia wynosita 7,633%
W zwiazku z powyzszym podwyzszono emitory kogeneratoréw, metoda kolejnych prob do
wysokosci z = 18m i ponownie przeprowadzono obliczenia , ale tylko dla dwutlenku azotu. Tym
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razem przekroczenia wartosci normowanych byty mniejsze i wyniosty:
Sa = 33,452 pg/m®

A czestos¢ przekroczen wartoSci odniesienia wynosila 3,119%

W dalszym ciagu wysoko$¢ emitoréw jest za mata, wobec czego metoda kolejnych
przyblizen ustalono ich wysoko$¢ na poziomie h = 29m, przy ktorej to nie bylo juz zadnych
przekroczen.

Wysoko$¢ emitora h = 29m n.p.t. nie wynika z emisji pylow, tylko NOy ktore sa
W normatywnych bardzo zawyzone.

Takie sa przepisy i programy do obliczen emisji.

NETO ze wzgledu na emisj¢ jakichkolwiek zanieczyszczen pozanormatywnych od
biogazowni jest bezpieczna. Biogazownia nie oddzialywuje na magazyn NETTO i zdrowie
ludzi tam pracujacych.

W odlegtosci mniejszej niz 10h tj. 290m od ktoregos z emitordw nie znajduja si¢ wyzsze niz
parterowe budynki mieszkalne lub biurowe, a takze budynki ztobkow, przedszkoli, szkot, szpitali
lub sanatoriow, dlatego tez nie zachodzi konieczno$¢ wykonania dodatkowych obliczen.
Projektowane rozmieszczenie emitorow i sie¢ obliczeniowa zostaly pokazane na zataczniku w skali
1:2000.

Rozktad stgzen Sredniorocznych i maksymalnych przedstawiaja rysunki Wydruk danych
wyjsciowych i wyciag wynikow obliczen umieszczony zostat w zataczniku.

Uciazliwo$¢ zapachowa
Dla amoniaku otrzymano w zalozonej sieci obliczeniowe;j:
Smm=66,650 pg/m*> 0,1 D; = 10 pg/m®,

A dla siarkowodoru:
Smm=4,657 ng/m*> 0,1 D; = 4 pg/m?,

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen sredniorocznych dla tych sktadnikow. Czgstos¢
przekroczen jest roéwna 0%. Rozklad stezen jednogodzinnych i §redniorocznych dla amoniaku
i siarkowodoru zostat przedstawiony w zatacznikach.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy, stezenie amoniaku na obszarach sasiadujacych
zterenem inwestycji nie przekracza progu wyczuwalno$ci, ktory wynosi ok. 3,68
mg/m® = 3680pg/m>.

Powyzsze oznacza, ze emisja amoniaku z ptyty obornikowej przeznaczonej do sktadowania
pomiotu nie bedzie Zrodtem zagrozenia dla zdrowia ludzi 1 Zrédtem uciazliwosci zapachowe;.

Z analizy wynikow przeprowadzonej symulacji wynika, ze poza terenem inwestycji nie
zostal przekroczony poziom stg¢zenia siarkowodoru odpowiadajacy progowi wyczuwalnosci ok.
0,0113mg/m* = 11,3 pg/m3. Nalezy, zatem stwierdzi¢, ze w trakcie eksploatacji obiektu nie wystapi
negatywne oddziatywanie na $rodowisko i zdrowie ludzi, zwiazane z emisja siarkowodoru ze
zdeponowanego obornika.
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Jednoczesnie podkresli¢ trzeba, iz emisja zapachow nie jest przyczyna skarg okolicznych
mieszkancow. Nalezy w tym miejscu wskazaé, ze bardzo istotnym czynnikiem jest wiasciwa
eksploatacja obiektu z zachowaniem zatozonego rezimu technologicznego.

Wazne jest rowniez, zwrdcenia uwagi na fakt, ze gtownym dostawca surowca beda okoliczni
rolnicy. Oznacza to, ze pomiot, ktory do tej pory byt sktadowany w ich gospodarstwach i stanowit
zrodio uciazliwosci odorowych, zuzywany bedzie przez biogazowni¢. Zatem prawdopodobne jest,
ze po uruchomieniu biogazowni uciazliwosci odorowe beda mniejsze niz do tej pory.

Nalezy wskazaé, ze w polskim ustawodawstwie, nie istnieja przepisy, ktore okre$latyby
dopuszczalne normy emisji odorantow.

3.1.3. Uniknigcie emisji gazéw zanieczyszczajacych powietrze

Uruchomienie  elektrocieplowni na  biogaz spowoduje  odcigzenie elektrowni
konwencjonalnych, a w konsekwencji, zmniejszenie emisji zanieczyszczen ze zrodet spalania paliw
energetycznych. Wedlug danych literaturowych przyjmuje si¢, ze 1 kWh energii elektrycznej
wyprodukowanej z biogazu ogranicza o 1 kWh energi¢ elektryczna wyprodukowang przy uzyciu
wegla. Dane Komisji Energetyki Wsp6lnoty Europejskiej wskazuja, ze zainstalowanie biogazowni
0 mocy 300 kW pozwala zredukowac roczna emisjg z elektrowni tradycyjnej:

e dla SO, okoto 4 000 + 7 000 kg,

e dla NO; okoto 3 000 + 5 000 kg,

e dla CO; okoto 500 000 +~ 1000 000 kg,
e dla popiotéw okoto 30 000 + 60 000 kg.

Biorac pod uwagg przytoczone wyzej dane mozna przyjac, ze biogazownia 0 tacznej mocy
okoto 6MW spowoduje redukcj¢ emisji zanieczyszczen ok. 20 razy wigksza:
e dla SO, okoto 80 + 280 Mg,
e dla NO; okoto 60 ~ 1000 Mg,
e dla CO; okoto 10000 + 20000 Mg,
e dla popiotéw okoto 600 + 1200 Mg.

Ponad to podczas eksploatacji elektrocieptowni na biogaz w wyniku celowego i skutecznego
zagospodarowania odchodoéw zwierzecych ograniczona zostanie samorzutna i niekontrolowana
emisja amoniaku oraz metanu do atmosfery, ktory posiada wielokrotnie wigkszy potencjat tworzenia
efektu cieplarnianego (GWP) niz np. dwutlenek wegla.

Konieczno$¢ posiadania pozwolenia na wprowadzanie z instalacji pytow igazéw do
atmosfery, okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. W sprawie
przypadkow, w ktorych wprowadzanie gazoéw lub pyldw do powietrza z instalacji nie wymaga
pozwolenia (Dz.U. Nr 130/2010 r. poz. 88). Zgodnie ztym rozporzadzeniem pozwolenia na
wprowadzanie gazow lub pytow nie wymagaja instalacje energetyczne o nominalnej mocy cieplnej
do:
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e 5 MW - opalane weglem kamiennym;

e 10 MW - opalane koksem, biomasa, olejem napedowym, olejem opatowym, benzyna,
biopaliwami ciektymi lub opalane koksem, biomasa, olejem napedowym, olejem opatowym,
benzyna, biopaliwami ciektymi oraz weglem kamiennym, z tym ze nominalna moc cieplna
wprowadzona w weglu kamiennym nie przekracza 5 MW,

e 15 MW - opalane paliwem gazowym lub opalane paliwem gazowym oraz weglem
kamiennym, koksem, biomasa, olejem napedowym, olejem opatowym, benzyna,
biopaliwami cieklymi, z tym ze nominalna moc cieplna wprowadzona W weglu kamiennym
nie przekracza 5 MW, a nominalna moc cieplna wprowadzona w weglu kamiennym, koksie,
biomasie, oleju napedowym, oleju opatowym, benzynie, biopaliwach ciektych, nie
przekracza 10 MW.

Rozpatrywana biogazownia, z uwagi mocy oraz rodzaju stosowanego paliwa nie wymaga
uzyskania pozwolenia na wprowadzanie gazoéw i pytow do atmosfery.

3.2. Emisja halasu

Hatasem nazywamy zbyt glosny dzwigk w danym miejscu i czasie, emitowany przez roéznego
typu zrodta hatasu, odbierany jako dzwigk uciazliwy, anawet szkodliwy. Halas jest jednym
z istotnych czynnikoéw degradacji $rodowiska naturalnego. Nalezy zaznaczy¢, ze przy realizacji
niemal kazdego procesu technologicznego ma miejsce emisja hatasu do otoczenia. Zatem konieczne
jest poprzez réznego rodzaju dziatania, ograniczenie poziomu emisji i rozprzestrzeniania hatasu tak,
aby nie byt on uciazliwy dla ludzi i $rodowiska, gdyz wykonywana na terenie danej inwestycji
dziatalno$¢ powodujaca wystgpowanie przekroczen dopuszczalnych pozioméw halasu
w $srodowisku chronionym akustycznie jest zabroniona.

Z powodu oczekiwanej emisji hatasu zwiazanej z praca urzadzen mechanicznych oraz
transportem na terenie planowanej elektrocieplowni na biogaz, przeprowadzono w ramach
niniejszego opracowania, obliczenia poziomu hatasu na terenie inwestycji oraz W jego otoczeniu.

Metodg obliczeniowa stosuje si¢ W przypadku obiektow bedacych w fazie projektu, ktora
uniemozliwia przeprowadzenie pomiaréw bezposrednich.

Wg zalacznika, jest to mozliwe max. rozprzestrzenianie si¢ halasu w godz. od 22:00 do
6:00.

Prognozowany poziom halasu

Zmasowany transport do biogazowni to max 23 wjazdow i 23 wyjazdow dla obslugi
dostaw substratéw na dobe, lacznie z wywozem brykietow, w czasie od 6:00 do 22:00 przez
220 dni (nie przez 365 dni).

Emisja spalin z pojazdow dopuszczonych do ruchu publicznego jest dopuszczalna
(rejestracja pojazdu).

Ekwiwalentny poziom halasu od ruchu pojazdéw zwigkszony do ok. 2% moze by¢
wyzszy o ok. 2 dB(A). Nalezy zmierzy¢ obecne tlo ruchu samochodowego i po zrealizowaniu
inwestycji zmierzy¢ ponownie halas od ruchu samochodowego. Da to miarodajny poglad na
stopien ucigzliwosci. Ruch na drogach bardzo wzrasta ze wzgledu na ilos¢ samochodow
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osobowych. Oszacowano, ze na interesujacych Inwestora drogach glownych nr 10 ruch ten
wynosi max 600 pojazdow na godzing. Dodanie przejazdu 46 pojazdow do tej ilosci to
zwigkszenie o 8% intensywnoSci. Trasy przejazdu mogga by¢ zmienne, dopasowywane do
przywozacych substrat, czyli w jedng lub druga stron¢ obwodnicy nr 10.

Pojazd dopuszczalny do ruchu publicznego moze poruszaé si¢ po drogach publicznych
i takie jest prawo. Mozna postawi¢ znaki o zakazie ruchu samochodow ci¢zarowych w danej
miejscowosci, ale nalezy wskazaé objazdy i uzgodni¢ to z kilkoma instytucjami.

Tereny chronione akustycznie (zabudowa mieszkaniowa) majg poziom dopuszczalnego
halasu w dzien 45 dB (A) i w nocy 40 dB(A). Tereny wokél biogazowni to grunty rolne, las.
Dla nich ustawa nie przewiduje dopuszczalnych pozioméw halasu.

Wyliczony poziom emisji halasu 40 dB(A) nieznacznie wykracza poza granice
inwestycji. Zabudowa w odleglosci 300m od inwestycji ma poziom emisji halasu —
dopuszczalny.

Dookola granic dzialki inwestora sa grunty rolne i droga gminna. Na terenach upraw

hie normuje sie dopuszczalnego poziomu halasu. Na zalaczniku rysunkowym podano poziomy

halasu. W najblizszym otoczeniu 300m brak jest terenow podlegajacych ochronie akustycznej.

Dla maksymalnej emisji policzono rozprzestrzeniania sie halasu. Dotyczy to rowniez

pory nocnej. W najblizszvimm otoczeniu brak jest obiektow podlegajacych ochronie

akustycznej. Izolinia o poziomie 50dB, wychodzi poza granice dzialki na pole uprawne ok.
22m.
Izolinia o poziomie 40dB wychodzi poza granice dzialki max. 70m. W tym obszarze

brak jest obiektow podlegajacych ochronie akustycznej.

Zalacznik —dodatkowe wyliczenia poziomu emisji halasu od biogazowni w odleglosci
300m.

Skumulowane oddzialywanie zrodel halasu na tereny podlegajace
ochronie

Tereny w bezposrednim sasiedztwie, to tereny rolne i lesne. Nie podlegaja ochronie
akustycznej. Na terenach mieszkalnych halas 300m od biogazowni nie jest skumulowany
z innymi zrodlami halasu, poniewaz jego poziom jest nizszy od dopuszczalnego 40 dB(A).

3.2.1. Faza realizacji i likwidacji inwestycji

Istotne jest wytypowanie wszystkich zrédet hatasu znajdujacych si¢ na terenie obiektu,
zarOWno na otwartej przestrzeni, jak i w budynkach.

W fazie realizacji inwestycji, czyli na etapie prac budowlanych i montazowych, gtoéwne
zrodio hatasu stanowi¢ beda maszyny budowlane (koparki, spychacze, tadowarki, dzwigi itp.) oraz
dziatajace inne maszyny, urzadzenia i narzedzia niezb¢dne do wykonania prac na placu budowy
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(sprezarki, pity tarczowe, spawarki, elektronarzedzia itp.), jak iruch pojazdoéw transportowych
(ciezarowki | wywrotki). Hatas powodowany praca sprzetu budowlanego jest hatasem 0 natezeniu
zmiennym w czasie W sposob nieregularny. Zalezny od chwilowych uwarunkowan, gtoéwnie od
charakteru wykonywanych w danym momencie robot budowlanych.

Poziom hatasu emitowanego podczas pracy przez poszczegdlne rodzaje sprzetu
budowlanego mozna okresli¢ jedynie orientacyjnie, gdyz na obecnym etapie realizacji inwestycji nie
mozna przewidzie¢, jaki konkretny sprzet zostanie uzyty podczas prowadzenia prac budowlanych.

Orientacyjny poziom mocy akustycznej sprzetu budowlanego wykorzystywanego na etapie
realizacji inwestycji zostal przedstawiony w Tabeli 16.

Tabela 16. Poziom mocy akustycznej poszczegolnych rodzajow strzetu budowlanego

Rodzaj sprzetu

L.p. budowlanego Poziom mocy akustycznej Law [dB]
1 Koparka hydrauliczna 90 - 100
2 Spychacz 85 - 100
3 Ladowarka 89 - 100
4, Dzwig 89 - 100
5. Sprezarka 87 -99
6 Spawarka 83-93
7 Elektronarzedzia 92 - 100
8 Samochdd cigzarowy 90 - 100

Przedstawione warto$ci pozioméw mocy akustycznej urzadzen pokazuja, ze poziom emisji
hatasu podczas ich pracy, azwlaszcza podczas jednoczesnej pracy kilku urzadzen, moze by¢
stosunkowo wysoki. Jednak sprzet budowlany nie pracuje przez caly czas, jest on zalaczany
i uruchamiany okresowo w zalezno$ci od potrzeb, dlatego W czasie odniesienia rownym osiem
kolejno po sobie nast¢pujacym godzinom realny czas pracy sprzetu jest duzo krotszy, w zwiazku
Z tym nizszy jest takze usredniony poziom mocy akustycznej poszczegdlnych urzadzen.

Doktadny czas trwania prac budowlanych i montazowych na obecnym etapie projektowania
nie jest doktadnie znany. Ze wzgledu na wielkos¢ inwestycji oraz powszechnie stosowane techniki
budowlane nie przewiduje si¢ zbyt dlugiego okresu prowadzenia prac.

W  zwiazku 2z mozliwoscia wystapienia okresowego nasilenia prac budowlanych
I montazowych oraz zwigzanego z tym stosunkowo wysokiego poziomu emisji hatasu z terenu
inwestycji, i zuwagi na znaczenie nizsze dopuszczalne poziomy imisji hatasu w porze nocnej na
terenach chronionych akustycznie, prace prowadzone beda wytacznie W ciagu dnia.

Na etapie likwidacji moga wystapi¢ podobne emisje jak podczas realizacji inwestycji.

3.2.2. Faza eksploatacji elektrocieplowni na biogaz

Celem niniejszych rozwazan jest stwierdzenie czy poziom dzwigku a w srodowisku, bgdacy
wynikiem emisji hatasu przez planowany do wybudowania obiekt, nie przekracza dopuszczalnych
warto$ci poziomu dzwigku dla ustalonych terenow. Dokonuje si¢ to za pomoca obliczen na
podstawie poziomu mocy akustycznej zrodet zlokalizowanych na terenie obiektu, z uwzglgdnieniem

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 88



Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.
warunkow propagacji.
Jezeli dopuszczalne wartosci zostaja przekroczone nalezy, okresli¢ zrédta odpowiedzialne za
przekroczenie, i zaprojektowa¢ odpowiednie zabezpieczenia akustyczne.

3.2.2.1. Ewidencja Zrodel halasu, oraz opis pracy zZrédel

Podczas obliczen akustycznych w pierwszej kolejnosci trzeba wyznaczy¢ i scharakteryzowac
zrédta hatasu przemystowego na terenie planowanej inwestycji. Nalezy okresli¢:
e lokalizacje zrodta
e rodzaj zrodta
e poziom mocy akustycznej zrodta LAW

Po zakonczeniu fazy realizacji inwestycji | rozpoczgciu eksploatacji biogazowi rolniczej,

zrédtami hatasu emitowanego do srodowiska beda:

e silnik z generatorem, w kontenerze-104dB, na zewnatrz komin 85 dB

e wylot komina spalin, 85 dB

e chlodnica wentylatorowa, 450B

e rozdrabniacz z dozownikiem substratow statych, 65dB

e pompa zasobnika surowcow, 45dB

e silniki elektryczne mieszadetl, 45dB

e separator masy pofermentacyjnej, 45dB

e suszarnia masy pofermentacyjnej, 65 dB

e ruch pojazdéw samochodowych, ekwiwalentny 65 dB

e ladowacz czotowy do podawania substratow statych. 650B

3.2.2.1.1. Zrédia punktowe

Z praca silnika kogeneracyjnego zwiane jest dziatanie innych urzadzen, ktore stanowia
zrodta hatasu tj. wylot komina spalin, powstatych w wyniku spalenia biogazu oraz robocza
chtodnica uktadu z 2 wentylatorami i chtodnica awaryjna z 6 wentylatorami.

Zgodnie z danymi technicznymi zespotu pradotworczego GE JENBACHER JMS 320 GS-
B.L poziom mocy akustycznej dla kolektora wylotu spali wynosi 104 dB. Zgodnie z zapewnieniami
inwestora, planowane jest zastosowanie specjalnie izolowanej rury i montaz jednego thumika, by
zredukowac poziom mocy akustycznej wylotu komina do 85 dB.

W standardowe;j technologii, poziom mocy akustycznej chtodnicy przy jednym wentylatorze
wynosi 83 dB. Podczas obliczen akustycznych przyjgto, ze W czasie o$miu najmniej korzystnych
godzin pory dziennej i jednej najmniej korzystnej godziny pory nocnej dziata¢ bgdzie chtodnica
awaryjna z 6 wentylatorami i chtodnica robocza z 2 wentylatorami. Jest to przypadek najmniej
korzystny, przez co otrzymane wyniki moga by¢ zawyzone, poniewaz W przewazajacym okresie
czasu, dziata¢ bgdzie jedynie chlodnica robocza z 2 wentylatorami. Chtodnica umieszczona bedzie
na dachu budynku techniczno-socjalno-bytowego.

Rozdrabniacz i dozownik substratow, znajduje si¢ we wstgpnym zbiorniku substratow
statych izgodnie z danymi przekazanymi od inwestora poziom mocy akustycznej tego zrodia
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wynosi 65 dB.

Zawartos¢ komory fermentacyjnej bedzie mieszana przy pomocy mieszadta mechanicznego.
Silnik napedzajacy, znajduje si¢ na zewnatrz fermentatora, instaluje si¢ go W gornej strefie Sciany
| hermetycznie zabudowuje. Stosowany bedzie elektryczny naped wolnoobrotowy. Poziom mocy
akustycznej urzadzenia wyniesie 45 dB.

Masa pofermentacyjna poddana zostanie odpowiedniej obrobce. Rozdzial masy
pofermentacyjnej na frakcje stata iptynna przeprowadzany bedzie na separatorze Srubowym,
ktérego poziom mocy akustycznej, zgodnie z danymi katalogowymi wynosi 45 dB.

3.2.2.1.2. Zrédla typu budynek

Silnik SE oraz pompa zasobnika surowcoéw beda si¢ znajdowaé w hali- budynku techniczno-
socjalno-bytowym.

Zgodnie z klasyfikacja zrodet hatasu, budynek ten, w dalszych obliczeniach, traktowany
bedzie jako zrodto hatasu typu budynek, gdzie hatas emitowany jest przez Sciany i dach wskutek
hatasu powodowanego przez w/w urzadzenia. Sciany i dach budynku, w ktorym zlokalizowane sa
zrédta hatasu, staja si¢ powierzchniami emitujacymi halas, tzw. wtornymi zrédtami hatasu.

Poziom mocy akustycznej $cian idachu budynku z wewngtrznymi zrodtami hatasu
przemystowego wyznacza si¢ zgodnie Z ponizszym wzorem:

Lwn=Lwew + 10l0gS —R - 6 dB

gdzie:
Lwew —poziom dzwigku a wewnatrz hali w odlegtosci ok. 1 m od kazdej $ciany i dachu w dB.
S — powierzchnia $ciany (dachu) w m?
R — izolacyjnos¢ akustyczna calej $ciany (dachu) w dB.

Program obliczeniowy przy pomocy ktorego wyliczany jest poziom dzwigku w srodowisku
tj. LEQ Professional wersja 6. wymaga wprowadzenia poziomu dzwigku a wewnatrz hali
w odlegtosci ok. 1 m od kazdej $ciany i dachu w dB, wspotrzednych budynku oraz jego wysokosé,
na podstawie ktorych oblicza powierzchni¢ $cian (dachu). Nalezy rowniez podaé izolacyjnosé
akustyczna catej $ciany (dachu) w dB. Na podstawie tych danych program wylicza poziom mocy
akustycznej zrodla typu budynek, oraz dokonuje dalszych obliczen.

Zgodnie z danymi technicznymi zespotu pradotworczego GE JENBACHER JMS 320 GS-
B.L poziom dzwigku dla silnika rozdrabniacz (mierzony w odlegtosci 1m od zrodta) wynosi 96 dB.

Poziom dzwigku dla pompy zasobnika surowcow (mierzony w odlegtosci Im od zrodta),
zgodnie z danymi przekazanymi przez imaectara wnmnei nlr 79 dAB,

m
Sumaryczny poziom dzwigku a" %ﬁ_@m obliczono wedhug wzoru:
(e=1 dB

gdzie:
Lan — poziom mocy akustycznej pojedynczego zrodta
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stad:
La=65dB

Podany wynik stanowi sumaryczny poziom dzwigku w miejscu imisji tj. W odlegtosci 1m od
zrddet hatasu. Poniewaz, na tym etapie realizacji inwestycji nie jest znane doktadne rozmieszczenie
silnika i pompy w planowanym do wybudowania budynku, przyjgto, ze 65 dB to poziom dzwigku
rejestrowany w odlegtosci 1m od $cian i dachu budynku.

Budynek techniczno-socjalno-administracyjny wykonany bedzie jako tradycyjna konstrukcja
stalowa ze $cianami i dachem z paneli wielowarstwowych typu,,sandwich”. Do obudowy $cian oraz
dachu beda wykorzystywane panele wielowarstwowe 0 konstrukcji przektadkowej mocowane do
konstrukcji szkieletu. Budowa takiego panelu sktada si¢ z dwoch oktadzin wykonanych z blachy
stalowej obustronnie cynkowanej i pokrytej dodatkowo powloka z tworzywa sztucznego. Przestrzen
pomigdzy blachami wypetniona jest welna mineralng, styropianem, pianka poliuretanowa Iub
kombinacja w/w materiatow izolacyjnych.

W przypadku planowanego do budowy obiektu przewiduje si¢ zastosowac plyty Scienne
I dachowe 0 grubosci warstwy izolacyjnej ok. 20 cm, co zapewni wlasciwa izolacj¢ termiczna,
akustyczna oraz zabezpieczenie ogniowe, atakze szczelnos$¢. Zgodnie z danymi technicznymi
podanymi przez dostawcéw materiatow izolacyjnych (ROCKWOOL POLSKA Sp. Zo0.0.)
w przypadku hatasu, konstrukcja taka zapewni izolacyjnos¢ akustyczna na poziomie ok. 40dB.

Kolejnym zrodlem hatasu typu budynek, bedzie obiekt suszarni, gdzie wewngtrznym
zrodlem hatasu, bedzie suszarnia tasmowa. Inwestor nie jest w posiadaniu danych akustycznych
stosowanych urzadzen, nie podaje ich rowniez dokumentacja techniczna dostarczona przez
potencjalnego producenta. Dobdr konkretnego urzadzenia ijego dostawcy, nastapi W trakcie
sporzadzenia projektu branzy technologicznej. Do obliczen akustycznych przyjeto mozliwie
najmniej korzystne warunki, by unikna¢ sytuacji W ktérej przyjete wartosci beda nizsze niz
rzeczywiste. Oparto si¢ 0 wyniki pomiaréw akustycznych prowadzonych w budynkach, gdzie
dzialaja podobne urzadzenia jak te ktore, zastosowane bgda W suszarni tj. przenosniki tasmowe,
dmuchawy. Warto§¢ Lwew — poziom dzwigku a wewnatrz takich pomieszczen, mierzona
w odlegtoéci 1 m od kazdej Sciany i dachu, ksztattuje si¢ zazwyczaj na poziomie od 70 dB do 80
dB. Do obliczen akustycznych przyjeto wielkos¢ 65 dB. Na tym etapie realizacji zamierzenia
budowlanego, nie zostal wybrany material budowlany ityp konstrukcji budynku suszarni.
W oparciu o instrukcj¢ ITB nr 338/2008 Metody okreslania emisji i imisji hatasu przemystowego
w srodowisku, przyjeto niska warto$¢ izolacyjnos$ci akustycznej ($cian i dachu), na poziomie 30 dB.

3.2.2.1.3. Ruchome zrodla halasu

Na terenie biogazowni oprocz stacjonarnych zrédet dzwigku, ktore stanowia wigkszosc,
istnieja ruchome zrodta dzwigku, takie jak pojazdy samochodowe i tadowacz czotowy. Pojazdy te
poruszaja si¢ W wigkszo$ci przypadkéw W sposdb niezorganizowany, Z rdzna czgstotliwoscia.
Zgodnie z instrukcja ITB 338/2008, droge pojazdu kazdego Zrédta ruchomego nalezy zamieni¢ na
zbior zastepczych punktowych zrodet hatasu. Zastgpcze punktowe zrodta beda utozone szeregowo
na odcinku stanowiacym drogg przejazdu danego pojazdu. Ilo$¢ Zrédet punktowych na danym
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odcinku zalezy od dtugosci odcinka (przyjmuje si¢ rozmieszczenie zrddet co 10 m).

Dla kazdego zastgpczego pr='-*~r~~n AAdl- ‘;\I"‘""“ ~k1~7a si¢ rownowazny poziom mocy

akustycznej LWeq. zgodnie z nastet %e%@
= —[dB],

gdzie:
Lwegn — réwnowazny poziom mocy akustycznej n-tego pojazdu,
Lwn  —poziom mocy danej opcji ruchowej,
ti — czas trwania ruchu,
N — liczba opcji ruchu w czasie T,
T — czas odniesienia, dla ktdrego oblicza si¢ poziom rownowazny.

Przyje¢to, ze na terenie biogazowi pojazdy cigzarowe poruszac si¢ beda z predkoscia ok. 30
km/h tj. 8,3 m/s, natomiast tadowacz czolowy z predkoscia ok. 20 km/h tj. 5,6 m/s. Samochody
cigzarowe odlegtos¢ 10 m pokonywaé beda W czasie 1,2s natomiast fadowacz czotowy w ciagu 1,8
S.

Ruch pojazdow cigzarowych dostarczajacych substraty i odbierajacych produkt
pofermentacyjny oraz ladowacza czotowego odbywaé si¢ bedzie W porze dziennej. Szczegdlne
nasilenie emisji hatasu moze wystapi¢ w okresie zbioru i przywozu zielonki roslinnej, gromadzonej
w silosach (przetom sierpnia/wrzes$nia). Podczas obliczen przyjeto maksymalne natgzenie ruchu
samochodowego tj. wjazd iwyjazd ok. 90 pojazdoéw cigzarowych W czasie o$miu najmniej
korzystnych godzin pory dnia oraz wykonanie w tym samym czasie odniesienia jednego cyklu
zatadowczego (w jednym cyklu, tadowacze beda musiaty 60 razy pokona¢ dtugosé¢ drogi).

Do obliczen przyjeto najdiuzsze drogi po ktorych porusza¢ sie beda pojazdy (550 m dla
pojazdow cigzarowych i 500 m dla tadowacza).

Czas odniesienia T okreslony jest W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. W sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w §rodowisku (Dz. U. Z dnia 5 lipca 2007 r.).
Czas ten wynosi:
e osiem najmniej korzystnych godzin pory dziennej (rozumianej jako czas pomigdzy
godzinami 6:00 i 22:00),
¢ jedna najmniej korzystna godzing pory nocnej (rozumianej jako czas pomig¢dzy godzinami
22:00 1 6:00).

W Tabeli 17. przedstawiono poziomy mocy akustycznej pojazdow wykonujacych
poszczegdlne manewry, zgodnie z instrukcja ITB nr 338/2008 Metody okreslania emisji i imisji
hatasu przemystowego W srodowisku.

Tabela 17. Poziom mocy akustycznej dla pojazdéw samochodowych [8]

Poziom mocy

Operacja akustycznej Ly, [dB]

Czas operacji [s]
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pojazdy osobowe (pojazdy lekkie)

start 97 5
hamowanie 94 3
jazda po terenie 94 Zalezy od dtugosci drogi
pojazdy ci¢zarowe (pojazdy ci¢zkie)
start 105 5
hamowanie 100 3
jazda po ternie 100 Zalezy od dtugosci drogi

W wyniku obliczen, wedtug powyzszego wzoru, rownowazny poziom mocy akustycznej
zastepczych punktowych zrddet hatasu dla samochodéw ciezarowych wynosi 65 dB w miejscu
ruszania i 65 dB dla pozostatych punktéw, podobnie dla fadowarki czotowej

Opis pracy zZrédel
Planowana biogazownia bedzie pracowa¢ 24 godziny na dobe. Przez cata dobg pracowaé
beda urzadzenia zwiazane z praca komoér fermentacyjnych i wytwarzaniem energii, tj.:
* pompa,
e mieszadla,
e bloki kogeneracyjne,
e chlodnica,
e wylot komina spalin,
e rozdrabniacz substratow
L] separator

Ruch pojazdow cigzarowych dostarczajacych substraty i odbierajacych produkt
pofermentacyjny oraz praca fadowacza czotowego bedzie mie¢ miejsce jedynie W porze dnia.

Podobnie proces suszenia masy pofermentacyjnej, bedzie przeprowadzany jedynie W porze
dziennej.

Poziomy mocy akustycznej Zzrodel oraz wskazniki izolacyjnosci wlasciwej przegrod
zewngtrznych, zostaty przedstawione w Tabeli 18.
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Tabela 18. Poziom mocy akustycznej Zrodel emisji halasu

Czas Poziom mocy Wskaznik
Nazwa zrodia Rodzaj Tlos¢ Symbol rac akustycznej izolacyjnosci
halasu zrédia emitoréow zrédia ZPN,) dl)zll pojedynczego wilasciwej Ry,
zrédia [dB] [dB]
budynek 1 96,1
techr.uczno- zrodlo typu bud cata doba (poziom dZ’VYIQku 40
socjalno- budynek w odlegtosci Im
bytowy od $cian i dachu)
rozdrabniacz zrodto 1
substratow punktowe oz cala doba 60 i
wentylator zrodio 8 wentl-went8  cala doba 85 .
chtodnicy punktowe
wylot kc_Jmlna zrodto 1 spal cata doba 85 i
spalin punktowe
silnik zrodio 2 miel, mie2  cala doba 45 -
mieszadta punktowe
separator ATEEH - sep cata doba 45
punktowe
budynek zrodto typu 1 W porze 65
Yex P susz po (0 dB -pora 30
suszarni budynek dnia
nocy)
zastgpcze 2 76
. zrodto (warto$¢
pojazd W porze . .
. punktowe zpcl, zpc27 . réwnowaznego -
cigzarowy .. dnia .
w miejscu poziomu mocy
ruszania akustycznej)
zastepcze 25 71
oiazd zrodta W DOrZe (warto$¢
.p.J punktowe zpc2-zpc26 po roéwnowaznego -
cigzarowy dnia .
(pozostate poziomu mocy
punkty) akustycznej)
zastepcze 2 76
zrodto W DOrze (warto$¢
tadowacz punktowe zpll,zpl24 dpnia roéwnowaznego -
W miejscu poziomu mocy
ruszania akustycznej)
zastepcze 22 71
zrodta W DOrZe (warto$¢
tadowacz punktowe zp2-zpl23 dpnia roéwnowaznego -
(pozostate poziomu mocy
punkty) akustycznej)

3.2.2.2. Podstawa prawna oceny emisji halasu

Dopuszczalny poziom hatasu na terenach 0 okreslonym przeznaczeniu i charakterze
zagospodarowania jest w chwili obecnej normowany przez Rozporzadzenie Ministra Srodowiska,
z dnia 14.06.2007 r. W sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120,
poz. 826) (Tabela 19.) w bezposrednim sasiedztwie planowanego przedsigwzigcia znajduja sig
tereny niepodlegajace klasyfikacji akustycznej (pola i tereny bez zabudowy mieszkalnej), najblizsze
tereny zabudowy mieszkaniowej, stanowiace obszary chronione akustycznie znajduja si¢ na potnoc
w odlegtosci ok. 270 - 300 m od pdinocnej granicy terenu na ktorym przewidywana jest realizacja
inwestycji, na dziatce nr 3/2. W zwiazku z przedstawiona lokalizacja proponuje si¢ przyja¢ w celach
obliczeniowych klasyfikacj¢ wg. punktu 3, tj.:
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Tabela 19. Dopuszczalne poziomy halasu (wyciag) [Dz. U. Nr 120, poz. 826]

Przeznaczenie

Dopuszczalny poziom halasu w dB

L.p.
terenu droai lub linie koleiowe pozostale obiekty i dzialalnos§¢
g ) bedaca zrédlem halasu
a) Tereny L aeaD
zabudowy L L przedziat czasu L
mieszkaniowej Y e odniesienia rowny il
. L przedziat czasu pora nocy - . L przedziat czasu
wieloro-dzinnej S . o$miu najmniej S ) .
. . - dniesienia przedzial czasu odniesienia rowny jednej
i zamieszkania , RO korzystnym o -
. rowny 16 odniesienia rowny . . najmniej korzystnej
AR ELD odzinom os$miu godzinom Yearlieii Gl odzinie noc
b) Tereny g & kolejno po sobie g y
3 zabudowy nastepujacym
zagrodowej
c) Tereny
rekreacyjnowy-
poczynkowe 60 50 55 45
d) Tereny
mieszkaniowo
ustugowe

3.2.2.3. Obliczenia akustyczne

Poniewaz biogazownia jest zakladem pracujacym calodobowo obliczenia wykonano
zaro6wno dla pory dziennej jak i dla pory nocnej. Okreslono tym samym wskazniki hatasu majace
zastosowanie do ustalania i kontroli warunkow korzystania ze Srodowiska w odniesieniu do jednej
doby:

o LAegD - ré6wnowazny poziom dzwigku a dla pory dnia (rozumianej jako przedzial czasu od

godz. 6% do godz. 22%),

e LAegN — rownowazny poziom dzwigku a dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 22% do godz. 6°).

Do obliczen akustycznych zwiazanych z emisja hatasu do srodowiska wykorzystano program
LEQ Professional wersja 6., ktory zostal oparty 0 model obliczeniowy zawarty w normie PN-ISO
9613-2 oraz o Instrukcje ITB Nr 308 i 338.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z metodyka referencyjna wykonywania okresowych
pomiarow hatas w srodowisku, pochodzacego od instalacji lub urzadzen, z wyjatkiem hatasu
impulsowego zawarta W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. W sprawie
wymagan W zakresie prowadzenia pomiaréw wielkoSci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej
wody (Dz. U. Z2008 r. Nr 206 poz. 1291). Wykonano je w punktach pomiarowych
zlokalizowanych przy elewacji budynkow objgtych ochrona przed hatasem w odlegtosci 2 m na
wysokos$ci 4 m oraz W siatce punktéw obliczeniowych rozmieszczonych na terenie inwestycji oraz
terenie ja otaczajacym réwniez na wysokosci 4 m.

Dokonujac obliczen uwzglednione zostaty ekrany - budynki, ktore stanowia przeszkody

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 95



Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

w propagacji fal akustycznych na rozwazanym terenie. Przyjetymi do obliczen ekranami byty
budynki i obiekty nie bedace zrodtem hatasu (Tabela 20).

Tabela 20. Ekrany akustyczne zlokalizowane na terenie inwestycji

., . Wysokos¢ . . q
Ekran Ilosci Symbol Zf:lj mowana , Scian Wartos¢ w.sl?olczynmk
ekranow powierzchnia [m-] [m] odbicia f
1
silos na kiszonke 1 sil 5700 45 (warto$¢ typowa dla
twardych i gtadkich $cian)
plyta obornikowa 1 pt 175 4,5 1
ghioinidi nasg 2 zb1, zb2 2x470 8 1
pofermentacyjna

W programie LEQ Professional ver. 6.0 nie przewidziano mozliwosci uwzglgdniania tla
akustycznego (pomimo zgodnosci programu z normami PN-1SO 9613-2 oraz Instrukcje ITB Nr 308
i 338). Sumaryczng warto$¢ poziomup AZwrialr “;1‘:'“"" ~isji, uwzgledniajaca tto akustyczne,
obliczono na podstawie wzoru: %ﬁ_@)@

e [dB],

Zsumowano warto$¢ poziomu dzwigku emitowanego W wyniku funkcjonowania
przedsigwzigcia Z warto$cia przyjetego tta akustycznego.

Okreslenie poziomu tla akustycznego mozliwe jest w wyniku bezposredniego pomiaru. Na
terenach chronionych akustycznie, zlokalizowanych najblizej dziatki, gdzie planowana jest
inwestycja, nie byly prowadzone pomiary odbieranego poziomu dzwigku.

Rozpatrywane tereny chronione akustycznie, sa obszarami 0 charakterze wiejskim, gdzie
brak jest przemystowych Zrodel hatasu. Tto akustyczne, tworza odglosy zwierzat, ludzi, szum ro$lin
oraz dzwigki wytwarzane przez maszyny rolnicze oraz pojazdy.

Poziom tta akustycznego zostal przyjety na poziomie 45 dB w porze dnia i 35 dB w porze
nocnej. Warto$¢ jest orientacyjna i zostata okreslona na podstawie pomiaréw tta akustycznego na
innych obszarach o podobnym charakterze.

3.2.2.4. Wyniki obliczen

Z przeprowadzonych obliczen wynika, Zze dla normalnej pracy biogazowni, izolinia
dopuszczalnego rownowaznego poziomu dzwigku A, wynoszacego dla pory dziennej 55 dB nie
dochodzi do granicy terenéw podlegajacych ochronie przed halasem. Rowniez izolinia
dopuszczalnego rownowaznego poziomu dzwigku A, wynoszacego dla pory nocnej 45 dB nie
dochodzi do granic terenow chronionych. W punktach pomiarowych na najblizszych, najbardziej
narazonych na hatas dzialkach, ktore stanowia tereny chronione akustycznie poziom dzwigku
wynosi

Ponad to nalezy zauwazy¢, ze W porze dziennej dotrzymany jest rdwnowazny poziom
dzwigku a dla pory nocy.
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3.3. Zagrozenie polami elektromagnetycznymi

Zgodnie zart. 121 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (POS) ochrona przed polami
elektromagnetycznymi polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu srodowiska poprzez:
e utrzymanie poziomow pdl elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych pozioméw lub co
najwyzej na tych poziomach,
e zmniejszenie poziomoéw pol elektromagnetycznych co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie

sa one dotrzymane.

3.3.1. Etap realizacji

Na etapie budowy iw fazie montazu aparatury, osprz¢tu i instalacji nie notuje sig
oddziatywania pol elektromagnetycznych. Podobna sytuacja wystapi na etapie likwidacji
przedsigwzigcia.

3.3.2. Etap eksploatacji

Urzadzenia stosowane W elektroenergetyce i bedace zrodtami pol elektromagnetycznych 50
Hz z racji budowy, lokalizacji oraz dostgpnosci mozna podzieli¢ na trzy gtowne grupy. Urzadzenia
elektroenergetyczne, ktore sa planowane W zwiazku z budowa biogazowi naleza do trzeciej grupy.
Trzecia grupa urzadzen, to urzadzenia rozdzielcze w postaci napowietrznych lub wngtrzowych
rozdzielni wszystkich napig¢ W stacjach elektroenergetycznych, elektrowniach, zaktadach
przemystowych oraz podstacje transformatorowo-rozdzielcze w budynkach mieszkalnych
I uzytecznosci publiczne;.

Pola elektromagnetyczne 50 Hz, pochodzace od urzadzen elektroenergetycznych, z racji
lokalizacji na obszarach prawie catego kraju, oddziatywaja nie tylko w srodowisku pracy, ale przede
wszystkim w srodowisku ogodlnie dostgpnym dla ludzi, w tym roéwniez W miejscach zamieszkania.

Urzadzenia, takie jak linie elektromagnetyczne napowietrzne iokablowanie, wystgpuja
najczesciej na terenach ogolnodostgpnych, stad przewaznie stosuje si¢ do nich przepisy dotyczace
srodowiska ogolnego. Natomiast W przypadku urzadzen transformatorowo-rozdzielczych
w zaktadach elektroenergetycznych, elektrowniach, zakladach przemystowych, w budynkach
mieszkalnych iuzytecznosci publicznej, stosuje si¢ do nich przepisy dotyczace srodowiska pracy,
z wyjatkiem terenéw poza ogrodzeniem w/w jednostek.

Tabela 21. Przeci¢tne wartos$ci pola elektromagnetycznego pod liniami energetycznymi [10]

Napowietrzne linie

elektromagnetyczne Natezenie pola elektromagnetycznego [kV/m]

pod liniami 220 — 400 kV 5-10
w odleglosci 50 m od linii 400 kV <05
pod liniami 110 kV 05-4

Tabela 25. Dopuszczalne wartosci natezenia sktadowych pola elektromagnetycznego
i gestosci mocy obowiazujacych w Polsce [11]
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Tabela 22. Dopuszczalne wartosci natezenia skladowych pola elektromagnetycznego i gestosci mocy
obowigzujacych w Polsce [11]

Zakres Skladowa Skladowa
czestotliwosci elektryczna E magnetyczna H Gesto$é mocy S [W/m’]
[HZ] pola [V/m] pola [A/m]
Dla miejsc przeznaczonych pod zabudowe
50 1000 60 -
Dla miejsc dostepnych dla ludnosci
0 10000 2500 -
0+0,5 - 2500 -
0,5+50 10000 60 -
50 +10° - 3/f -
10°+3.10° 20 3 -
3.10°+3.10° 7 - -
3.10°+3. 10" 7 - 0,1

W planowanej biogazowi urzadzeniami emitujacymi pole elektromagnetyczne beda
napowietrzna rozdzielnia sredniego napigcia SN 15 kV oraz stacja transformatorowa 15/04 kV. Jak
juz wcze$niej wspomniano w/w urzadzenia bgda emitowaé pole elektromagnetyczne
0 czestotliwosci 50 Hz.
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Tabela 23. Strefy ochronne w miejscu pracy [10]

Nazwa strefy 100 kHz - 10 10 MHz - 300 MHz Maksymalny czas przebywania
ochronnej MHz [V/m] [V/m]
Bezpieczna <20 <7 bez ograniczen
Posrednia 20-70 7-20 jedna zmiana robocza
Zagrozona 70— 1000 20 -300 ograniczony czas przebywania
Niebezpieczna > 1000 > 300 zakaz przebywania

Zrédtem pola elektromagnetycznego w rozdzielni SN 15 kV sa:

e szyny i kable Sredniego napigcia 15 kV odchodzace od transformatora do rozdzielni,

e wyposazenie elektroenergetyczne rozdzielni (m.in. przewody, odlaczniki i przetaczniki
szynowe, odgromniki, przektadniki napigciowe),

e transformator.

Zrédtem pola elektromagnetycznego W stacji transformatorowej 15/04 kV sa:
e transformator,
e szyny i kable niskiego napigcia 0,4 kV,
e rozdzielnice niskiego napigcia 0,4 kV,
e szyny lub kable $redniego napigcia 15 kV.

Rozdzielnia i stacja transformatorowa sa dostepne tylko dla pracownikéw upowaznionych
do obstugi urzadzen elektrycznych i po ich wybudowaniu dokonywany jest pomiar sprawdzajacy,
czy poza ich granicami pole elektromagnetyczne nie przekracza 10 kV/m. Jak wynika z tabeli 25
nawet pod lub w poblizu linii WN warto§¢ ta nie jest przekraczana. W takich przypadkach
niewymagane jest wyznaczanie stref ochronnych — sa to miejsca ogélnodostepne.

Skutki oddziatywania pola elektromagnetycznego mozna podzieli¢ na dwie podstawowe
grupy: termiczne inietermiczne. Te ostatnie zkolei — na natychmiastowe, w postaci
wyidukowanego pradu W ciele czlowieka oraz dostrzegalne po dluzszym czasie, bgdace skutkiem
uszkodzenia struktur biologicznych. Oba skutki nietermicznego oddzialtywania pola
elektromagnetycznego sa mozliwe wtedy, gdy nastapi tzw. porazenie pradem. Natomiast jezeli
chodzi o efekt termiczny, to zachodzi on w obecnosci pola 0 wysokiej czestotliwosci (od 0,3 GHz).
Nie obserwuje si¢ wystgpowania efektu termicznego wywotanego oddziatywaniem pola 0 mniejszej
czestotliwosci [10].

Urzadzenia zwiazane z eksploatacja biogazowi bgda emitowaé pole elektromagnetyczne
0 czestotliwosci 50 Hz (silnik kogeneracyjny i stacja transformatorowa). Jego oddziatywanie bedzie
znikome i nie przekroczy obowiazujacych w tym zakresie norm. Planowane przedsigwzigcie nie
naruszy obowiazujacych zapisow Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003
r. (Dz. U. Nr 192, poz. 1883) w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych
w §rodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow.

3.4. Gospodarka odpadami

Gospodarka odpadami zaréwno niebezpiecznymi, jak iinnymi niz niebezpieczne musi
spelnia¢ wymogi okreslone w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.
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U. Z 2008 r. Nr 25, poz. 150) (POS) i Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach(tj. Dz. U.
Z 2010 r. Nr 185, poz. 1243).

Wytwoérca odpadoéw jest obowiazany do stosowania takich sposobow produkcji lub form
ustug oraz surowcow | materialow, ktore zapobiegaja powstawaniu odpadéw Ilub pozwalaja
utrzymac¢ na mozliwie najnizszym poziomie ich ilos¢, a takze ograniczaja negatywne oddzialywanie
na Srodowisko lub zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi. Posiadacz odpaddéw jest obowiazany do
postgpowania z odpadami W sposob zgodny z zasadami gospodarowania odpadami i wymaganiami
ochrony srodowiska.

Art. 5 ustawy o0 odpadach okre$la ogdlne zasady gospodarki odpadami i wskazuje
W szczegolnosci, ze "Kto podejmuje dziatania powodujace lub mogace powodowaé powstawanie
odpadow, powinien takie dziatania planowaé, projektowac i prowadzi¢ tak, aby:

e zapobiega¢ powstawaniu odpadow lub ogranicza¢ ilo$¢ odpadow iich negatywne
oddzialywanie na $rodowisko przy wytwarzaniu produktow, podczas i po zakonczeniu ich
uzytkowania,

e zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony srodowiska odzysk, jezeli nie udato si¢ zapobiec ich
powstaniu,

e zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony S$rodowiska unieszkodliwianie odpadow, ktorych
powstaniu nie udato si¢ zapobiec lub ktérych nie udato si¢ poddaé odzyskowi".

Wytwarzajacy odpady inne niz niebezpieczne W facznej ilosci powyzej 5. ton rocznie oraz
odpady niebezpieczne powyzej 100 kg rocznie zobowiazany jest na 30 dni przed rozpoczgciem
dziatalno$ci powodujacej powstawanie odpadow lub zmiang tej dzialalnos$ci wptywajaca na rodzaj
lub ilo$¢ wytwarzanych odpadow przedlozy¢é whasciwemu organowi informacjg 0 wytwarzanych
odpadach oraz sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami. Natomiast jesli wytwarza
powyzej 1 tony odpadéw niebezpiecznych rocznie lub powyzej 5 tys. ton odpadow innych niz
niebezpieczne zobowiazany jest uzyska¢ pozwolenie na wytwarzanie odpadow.

Wytwarzajacy odpady ma obowiazek prowadzenia ewidencji na wzorach dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
8 grudnia 2010 r. W sprawie wzoréw dokumentow stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow
(Dz.U. 2010 nr 249 poz. 1673).

Dla odpadéw oraz ich ilosci umieszczonych w wykazie Rozporzadzenia z dnia 11 grudnia
2001 w sprawie rodzajow odpadow lub ich ilosci dla ktoérych nie ma obowiazku prowadzenia
ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktére moga prowadzié
uproszczong ewidencje odpadéw (Dz.U. 2001, nr 152, poz. 1735), ewidencji odpadow nie prowadzi
si€.

Prawne przekazanie odpadow, wraz z przeniesieniem obowiazkéw ciazacych na posiadaczu
odpadow moze nastapi¢ jedynie przedsigbiorcy, ktéry posiada stosowne zezwolenia na
gospodarowanie odpadami. Przekazanie odpadoéw moze nastapi¢ za pomoca karty przekazania
odpadow. Odpady przekazane do odzysku lub unieszkodliwiania beda przewozone transportem
zleceniobiorcy lub transportem o0sob trzecich posiadajacych stosowne zezwolenia.

Odpady znajdujace si¢ W wykazie Rozporzadzenia z dnia 21 kwietnia 2006 w sprawie listy
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rodzajow odpadow, ktore posiadacz odpadow moze przekazywaé¢ osobom fizycznym oraz
jednostkom organizacyjnym niebgedacym przedsigbiorcami oraz dopuszczalnych metod ich odzysku
(Dz.U. 2006, nr 75, poz. 527) oraz Rozporzadzenia ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2008 r.
zmieniajacego rozporzadzenie W sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz odpadow moze
przekazywac osobom fizycznym lub jednostka organizacyjnym niebedacym przedsigbiorcami oraz
dopuszczalnym metod ich odzysku (Dz. U. 2008, Nr 235, poz. 1614) moga zosta¢ przekazane
przyjmujacemu odpady, bez wymogu posiadania przez przyjmujacego obowiazujacych decyzji
administracyjnych w zakresie gospodarki odpadami.

Procesowi odzysku R10 moga by¢ poddane odpady umieszczone W Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 5 kwietnia 2011 r. W sprawie procesu odzysku R10 (Dz.U. 2011 nr 86
poz. 476), natomiast procesowi odzysku R14 moga by¢ poddawane odpady umieszczone
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. W sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami, urzadzeniami (Dz. U. 2006, Nr 49, poz. 356)

rowniez na wlasne potrzeby.

3.4.1. Fazarealizacji i likwidacji

Na ectapiec budowy elektrocieptowni biogazowej i jej integracji z siecia przewiduje si¢
powstanie odpadéw ujetych W grupie 17 zatacznika do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
27 wrzesnia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.Nr 112, poz. 1206).

W Tabeli 24 wskazano rodzaje odpadow ich szacowane ilo$ci oraz planowane sposoby
zagospodarowania. Do grupy 17 zaliczane sa odpady z budowy, remontow | demontazu obiektow
budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wlaczajac glebg i ziemig z terendow zanieczyszczonych).

Tabela 24. Odpady na etapie budowy elektrocieplowni na biogaz

Przewidywana
ilos¢ [Mg/rok]
Odpady z budowy, remontow i demontazu obiektow budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wtaczajac

Kod Rodzaj odpadéw Planowany sposéb zagospodarowania odpadow

17 glebe i ziemig z terendw zanieczyszczonych)
1701 Odpady materiatéow i elementow budowlanych oraz infrT)stmktury drogowej (np. beton, cegly, ptyty, ceramika,
sta
Odpady betonu oraz
170101 gruz betonowy 10
Z rozbiorek i remontow
Zmieszane odpady
z betonu, gruzu Wykorzystane w fazie budowy do utwardzania powierzchni,
ceglanego, jako podsypka lub do budowy fundamentow — proces
odpadowych odzysku R14. I/lub gromadzone selektywnie w kontenerze na
materiatow odpady budowlane, a nastgpnie przekazane uprawnionym
17 01 07 . 2 :
ceramicznych firma badz osobom fizycznym.
i elementow
wyposazenia inne niz
wymienione w 17 01
06
17 02 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych
Odpad begdzie selektywnie gromadzony, nastgpnie
1702 01 Drewno 2 wykorzystany w fazie budowy lub przekazany uprawnionej

firmie badz osobie fizycznej i wykorzystany jako paliwo o ile
nie jest zanieczyszczony impregnatami i powtokami
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1702 03

1704

170401

1704 05

170411

17 05

170504

17 05 06

17 09

1709 04

Tworzywa sztuczne

Miedz, braz, mosiadz

Zelazo i stal

Kable inne niz
wymienione w 17 04
10

0,02

ochronnymi, uzyty do napraw lub konserwacji, lub do
wykorzystania jako material budowlany — proces odzysku
R14

Odpady beda gromadzone W sposob selektywny

w zamknigtych kontenerach na odpady budowlane,

a nastepnie przekazane firmie posiadajacej pozwolenia na
transport, odzysk lub unieszkodliwianie (w tym roéwniez
przez sktadowanie) tych odpadow.

Odpady i ztomy metaliczne oraz stopéw metali

0,02

0,1

0,2

Odpad zbierany bedzie W sposob selektywny i wykorzystany
w fazie budowy do drobnych napraw lub konserwacji badz
przekazany osobom fizycznym do podobnego wykorzystania
— proces odzysku R14. I/lub zostanie przekazany
uprawnionej firmie posiadajacej pozwolenia na transport,
odzysk lub unieszkodliwianie (w tym rowniez przez
sktadowanie) tych odpadow.

Odpad zbierany bedzie W sposob selektywny i wykorzystany
w fazie budowy do drobnych napraw, konserwacji lub jako
materiat budowlany, badz przekazany osobom fizycznym do
podobnego wykorzystania — proces odzysku R14. 1/lub
zostanie przekazany uprawnionej firmie posiadajacej
pozwolenia na gromadzenie, transport, odzysk (np.

W procesie odzysku R4 — Recykling lub regeneracja metali

i zwiazkow metali) lub unieszkodliwianie (w tym rowniez
przez sktadowanie) tych odpadow.

Odpady beda gromadzone W sposob selektywny

w zamknigtych kontenerach na odpady budowlane,

a nastepnie zostana przekazane uprawnionej firmie
posiadajacej pozwolenia na transport, odzysk lub
unieszkodliwianie (w tym rowniez przez sktadowanie) tych
odpadow.

Gleba i ziemia (wlaczajac glebg i ziemig z terenow zanieczyszczonych oraz urobek z poglebienia)

Gleba, ziemia

i kamienie, inne niz
wymienione w 17 05
03

Urobek z poglebiania
inny niz wymieniony
w 17 05 05

Zmieszane odpady

z budowy, remontow
i demontazu inne niz
wymienione w 17 09
01,17 09 02 17 09

03

Ustawa 0 odpadach

2000

8000

Uzyskana gleba i ziemia w czasie realizacji inwestycji bedzie
€zasowo, W sposob prawidlowy, sktadowana w wydzielonym
miejscu, na terenie budowy, a nastgpnie wykorzystana

w granicach terenu inwestycji, do rekultywacji, niwelacji

i utwardzania terenu. Ewentualny, nadmiar gruntu, ktéry nie
zostanie wykorzystany do prac ziemnych na obszarze
inwestycji, moze zosta¢ przekazany osobom fizycznym lub
innym podmiotom gospodarczym do podobnego
wykorzystania — proces odzysku R14.

Inne odpady z budowy, remontu i demontazu

0,2

Odpady beda gromadzone W zamknigtych kontenerach na
odpady budowlane, a nastepnie zostana przekazane
uprawnionej firmie posiadajacej pozwolenia na transport,
odzysk lub unieszkodliwianie (w tym réwniez przez
sktadowanie) tych odpadow.

wylacza z kategorii odpadéw masy ziemne, usuwane albo

przemieszczane W zwiazku z realizacja inwestycji, jezeli miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, decyzja o warunkach zabudowy lub 0 pozwoleniu na budowg, okreslaja warunki

I sposob

ich  zagospodarowania.

Inwestor

zamierza W mozliwie maksymalnym stopniu,

przemieszczane masy ziemne wykorzysta¢ W granicach posiadanego terenu.

W powyzszej tabeli przedstawiono jedynie orientacyjne, szacunkowe ilo$ci nadmiarowych

mas ziemnych. Roboty ziemne, przygotowawcze i towarzyszace powinny by¢ wykonane wedtug
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projektu budowlanego. W projekcie budowlanym inwestor winien okre§lic warunki i sposob
zagospodarowania mas ziemnych usuwanych albo przemieszczanych w zwiazku z realizacja
inwestycji. Podkresli¢ nalezy, ze szczegdlowy bilans mas ziemnych jest niezbedny w celu
precyzyjnego oszacowania kosztow inwestycji | W konsekwencji sporzadzania przedmiaru robot
i kosztorysu inwestorskiego.

Na biezacym etapie planowania przedsigwzigcia, przedstawione dane maja charakter
wstepny (koncepcyjny). Obecnie inwestor nie posiada projektu budowlanego. Dopiero po uzyskaniu
pozwolen S$rodowiskowych, na etapie tworzenia dokumentacji projektowej, okreslona zostanie
doktadna ilo$¢ mas ziemnych iich sposéb zagospodarowania. Jak wynika z ustalen, inwestor
planuje, ze uzyskane grunty W czasie realizacji inwestycji beda czasowo, zabezpieczone
i sktadowane w wydzielonym miejscu, na terenie placu budowy, a nastgpnie mozliwie najwigksza
czg$¢ gruntu wykorzystana zostanie W granicach terenu inwestycji, do rekultywacji, niwelacji
i utwardzania terenu. Ewentualna nadmiarowa ilo§¢ gruntu moze by¢é wykorzystana
W przedsigwzigciach realizowanych przez gming lub inwestoréw prywatnych. Zgodnie
rozporzadzeniem z dnia 21 kwietnia 2006 w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz
odpadow moze przekazywaé osobom fizycznym oraz jednostkom organizacyjnym niebedacym
przedsigbiorcami oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2006, nr 75, poz. 527) masy
ziemne (odpady o kodach 17 05 04 i 17 05 06) moga zosta¢ przekazane przyjmujacemu odpady, bez
wymogu posiadania przez przyjmujacego obowiazujacych decyzji administracyjnych w zakresie
gospodarki odpadami i wykorzystane w procesie odzysku R14.

W ramach raportu wykonano przyblizone, szacunkowe obliczenia mas ziemnych,
powstatych W wyniku wykonania wykopoéw pod obiekty podziemne, oraz wykopoéw pod
fundamenty dla poszczegodlnych elementow biogazowni. Doktadna glebokos¢ wykopow na tym
etapie realizacji przedsigwzigcia nie jest ustalona. Zostanie ona przyjeta W projekcie budowlanym,
po wezesniejszym rozpoznaniu warunkow gruntowych i ustaleniu odpowiedniej glgbokosci przez
projektanta. Gigbokos¢, na jakiej powinien zosta¢ posadowiony fundament zalezy od glgbokosci
przemarzania gruntu i dla rozpatrywanego terenu wynosi 1m. Gigbokos¢ wykopow dla elementow
podziemnych ustalono na podstawie ich wysokosci. Natomiast wysoko$¢ warstwy, jaka nalezy zdja¢
przy budowie silosu, ptyty obornikowej oraz terenow utwardzonych ustalono na 0,5m. Zgodnie
Z przyjetymi zatozeniami dla rozpatrywanego przedsigwzigcia otrzymano:

e komora fermentacyjna (6szt.) 6 x 450 m® x 1m = 5400 m?,

e zbiornik na masg¢ pofermentacyjna (2szt.) 2 X 470 m? x 1m = 940 m°,

o silos na kiszonke 1x 5700 m? x 0,5m = 2850 m’,
e plyta obornikowa 1x175m?x 0,5m = 87,5 m’,

e podziemny zbiornik zelbetowy na odcieki 10 x 32 m® x 3,125m = 1000 m?,

e naziemny zbiornik na gnojowiceg 1x10m*x1m=10m?

e budynek techniczno-socjalny (bez podpiwniczenia, tawy fundamentowe; przyjgto szerokosci
0,5m po obwodzie budynku) ok. 960 m? x 1m = 960 m®,
e drogi i place wewngtrzne 1x 10000 m? x 0,5 m = 5000 m?,
e stacja transformatorowa 1x20m?x 1Im=20m?,
RAZEM: 16268 m3.
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Dzialki, na ktérych planuje si¢ wybudowanie biogazowni (dziatki ewidencyjne nr. 3/2)
zajmuja powierzchni¢ 5 ha. W ramach przedsigwziecia przewiduje si¢ posadowienie budynkow
i budowli, ktore tacznie zajma powierzchnie 18 300 m? z uwzglednieniem drog i utwardzonych
placow wewnetrznych. Zatem 16268 m® mas ziemnych bedzie musialo by¢ rozplantowane na ok.
50000 m? powierzchni dziatki. Jezeli przyjmiemy, ze nadmiarowe masy ziemne zostana W Sposob
réwnomierny rozplantowane na obszarze 50000 m? to grubo$¢ warstwy wyniesie ok. 96 cm.

Nadmiarowe masy ziemne, najprawdopodobniej nie beda W sposdb réwnomierny
rozprowadzone na dzialce. Ziemia moze by¢ wykorzystana do niwelacji i utwardzania terenu,
a grubo$¢ warstwy moze by¢ rozna. Przy budowie biogazowni powszechnym zabiegiem, jest
osypywanie ziemia, na pewna wysoko$¢ $cian komor fermentacyjnych i zbiornikow. Osypka znosi
czgsciowo sity wewngtrzne, dziatajace na $ciany zbiornikow oraz tworzy dodatkowa warstwe
izolacyjna. Grunty moga by¢ rowniez wykorzystane do usypania podjazdu do dozownika
substratow. Mozliwe jest takze, wykonanie niewielkiego walu wokoét terenu inwestycji tworzacego
pewnego rodzaju ogrodzenie (oczywiscie dodatkowo wykonany zostanie tradycyjne ogrodzenie np.
Z siatki ogrodzeniowej).

Jak wynika ze wstgpnych obliczen, uzyskana ilos¢ nadmiarowych mas ziemnych, bedzie
mogla by¢ zagospodarowana na terenie inwestycji. Mogacy wystapi¢ nadmiar mas ziemnych moze
by¢ wykorzystany przy realizacji innych inwestycji (zarowno prywatnych jak i publicznych)
realizowanych na terenie gminy. Wykonane prace nie wptyna znaczaco na zmiang uksztattowania
wskazanego terenu, oraz na stan wody na gruntach sasiednich. Prowadzone prace nie beda:

e narusza¢ przepisOw Prawa Budowlanego
e narusza¢ przepisOw Prawa Wodnego

e naruszaé przepisow Ochrony Srodowiska,
e narusza¢ prawa prywatnej wlasnosci.

Na etapie likwidacji elektrocieptowni na biogaz przewiduje si¢ powstanie podobnych
rodzajow i ilosci odpadow jak na etapie budowy.

3.4.2. Faza eksploatacji

Klasyfikacje odpadéw przeprowadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
Z dnia 27 wrzesnia 2001 r. W sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2001 r., Nr 112, poz. 1206). Na
etapie eksploatacji elektrocieptowni na biogaz przewiduje si¢ powstanic odpadow ujetych
w grupach 13, 15, 16, 19 i 20 zalacznika do w/w Rozporzadzenia. W Tabeli 25 wskazano rodzaje
odpaddéw ich szacowane ilosci oraz planowane sposoby zagospodarowania.

Tabela 25. Rodzaje odpadéw powstajacych na etapie eksploatacji elektrocieplowni na biogaz

Przewidywana

ilos¢ [Mg/rok]
Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wytaczeniem olejow jadalnych oraz grup 05, 12 i 19)

02 Odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i Smarowe

Oleje silnikowe, smarowe oraz hydrauliczne jako odpady

Planowany sposob zagospodarowania odpadéw
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1302
05*

13 05

1305
01*

1305
02*
15

1501
1501
01

1501
02

15 02

1502
02*

mineralne oleje
silnikowe,
przektadniowe

i smarowe
niezawierajace
zwiazkow
chlorowcoorganiczny
ch

odpady state

z piaskownikow

i z odwadniania
olejow

w separatorach
szlamy z odwadniania
olejow

w separatorach

18

niebezpieczne, beda wymieniane, gromadzone w odpowiednich
pojemnikach i zabierane przez firmy serwisowe, ktore wykonywac
beda obstuge okresowa eksploatowanych urzadzen (min. jednostki
napedowej bloku kogeneracyjnego, pompy). Firma serwisowa,
posiadajaca odpowiednie pozwolenia, odpowiedzialna bedzie za
zagospodarowanie odpadow powstajacych w trakcie napraw.
Odpady te, w ramach dziatalno$ci firmy, zostana poddane
procesowi odzysku lub unieszkodliwiania (w tym rdwniez przez
sktadowanie na sktadowisku odpaddow niebezpiecznych), badz
zostang przekazane innej firmie posiadajacej uprawnienia

w zakresie odzysku i/lub unieszkodliwiania tych odpadow.
Ewentualnie, gdy zajdzie taka potrzeba (np. W czasie wycieku
oleju do szczelnej wanny posadowionej pod tozem silnika), olej
odpadowy zostanie zebrany przez osobg obshugujaca
elektrocieplownie do szczelnych, wykonanych z materiatow
trudno palnych oraz odpornych na dziatanie tych olejow
pojemnikow, odprowadzajacych tadunki elektrycznos$ci statycznej,
wyposazonych W szczelne zamknigcia i zabezpieczonych przed
uszkodzeniem. Beda czasowo magazynowane W wydzielonym
miejscu w budynku techniczno-socjalno-bytowym, a nastgpnie
zostana odebrane przez uprawniong firme.

Odpady z odwadniania olejow w separatorach

0,12

0,12

Odpady te nie beda gromadzone i magazynowane na terenie
zaktadu. Beda okresowo zbierane przez firme serwisowa urzadzen
oczyszczajacych. Zostang poddane procesowi odzysku lub
unieszkodliwiania w zaktadzie, ktory posiada stosowne
pozwolenia na te dziatania.

Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne nieujgte

w innych grupach

Odpady opakowaniowe (wlacznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami opakowaniowymi)

opakowania z papieru
i tektury

opakowania
z tworzyw sztucznych

0,06

0,06

Odpady opakowaniowe, jako niezmieszane odpady komunalne,
wytwarzane podczas eksploatacji elektrocieptowni, beda
selektywnie gromadzone w oddzielnych plastikowych
pojemnikach zlokalizowanych w budynku techniczno-socjalno-
bytowym. Obok budynku wydzielone zostanie niezadaszone
miejsce, gdzie beda znajdowac sig¢ duze, szczelnie zamykane
pojemniki, przeznaczone do magazynowania tych odpadow.
Nastepnie beda one odbierane przez uprawniong firme

i poddawane procesowi odzysku i/lub unieszkodliwiania (w tym
rowniez przez sktadowanie na sktadowisku odpadow).

Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne

sorbenty, materialy
filtracyjne (w tym
filtry olejowe nieujgte
w innych grupach),
tkaniny do wycierania
(np. szmaty, $cierki)

i ubrania ochronne
zanieczyszczone
substancjami
niebezpiecznymi (np.
PCB)

0,06

Odpady te beda zbierane przez osobe obstugujaca
elektrocieptownie do szczelnych, wykonanych z materiatow
trudno palnych oraz odpornych na dziatanie substancji
niebezpiecznych pojemnikow, odprowadzajacych tadunki
elektrycznosci statycznej, wyposazonych W szczelne zamknigcia
i zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Beda czasowo
magazynowane w wydzielonym miejscu w budynku techniczno-
socjalno-bytowym. Odbidr i wywo6z odpadow z terenu inwestycji
zostanie wykonany przez firm¢ posiadajaca odpowiednie
pozwolenia na ich zagospodarowanie. Filtry olejowe zbierane
beda przez firmy serwisowe, ktore wykonywac beda obstuge
okresowa eksploatowanych urzadzen (min. jednostki napedowej
bloku kogeneracyjnego) i przez nie zostana prawidtowo
zagospodarowane (moga zosta¢ poddane regeneracji) lub
przekazane innej uprawnionej firmie.
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1502
03

16
16 02

16 02
14

16 02
15*

16 02
16

19
19 06

19 06

05

19 06

06

2003

2003
99

sorbenty, materiaty
filtracyjne, tkaniny do
wycierania (np.
szmaty, $cierki)

i ubrania ochronne
inne niz wymienione
w 15 02 02

zuzyte urzadzenia
inne niz wymienione
od 16 02 09 do 16 02
13

niebezpieczne
elementy lub czesci
sktadowe usunicte

z zuzytych urzadzen
elementy usunigte

z zuzytych urzadzen
inne niz wymienione
w 16 02 15

0,06

Odpady niezanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi,
zbierane beda do pojemnikéw lub luzem, czasowo magazynowane
w wydzielonym miejscu w budynku techniczno-socjalno-
bytowym. Odbior i wywoz odpadow z terenu inwestycji zostanie
wykonany przez firme posiadajaca odpowiednie pozwolenia na
ich zagospodarowanie.

Odpady nieujete w innych grupach

Odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych

0,001Mg/rok

0,001Mg/rok

0,001Mg/rok

Odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych nie beda
zbierane | magazynowane na terenie elektrocieptowni. Zostana
wymienione i zabrane przez firmy serwisowe, ktore wykonywac
beda obstuge naprawcza badz konserwacyjna eksploatowanych
urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Firma serwisowa,
posiadajaca odpowiednie pozwolenia, odpowiedzialna bedzie za
prawidlowe zagospodarowanie odpadow powstajacych w trakcie
napraw. Zostana one wykorzystane W zakladzie posiadajacym
odpowiednie pozwolenia na prowadzenie dziatan w zakresie
0dzysku i/lub unieszkodliwiania tych odpadow (w tym odpadow
niebezpiecznych).

Odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpadow, z oczyszczalni Sciekow oraz uzdatniania
wody pitnej i wody do celow przemystowych
Odpady z beztlenowego rozktadu odpadow

ciecze

z beztlenowego
rozktadu odpadow
zwierzgcych

i roslinnych

przefermentowane
odpady

z beztlenowego
rozktadu odpadow
zwierzgcych

i ro$linnych

odpady komunalne
niewymienione
w innych grupach

*odpady niebezpieczne

96000

16500

0,6

Ciekle odpady pofermentacyjne (ptynna masa pofermentacyjna)
beda okresowo magazynowane W szczelnych, zamknigtych,
zelbetowych zbiornikach na mase¢ pofermentacyjna. Nastgpnie
zostana przekazane rolnikom do wykorzystania jako srodek
poprawiajacy wtasciwosci gleby do nawozenia p6l uprawnych, po
weczesniejszym przeprowadzeniu badan i uzyskaniu stosownego
pozwolenia.

State odpady pofermentacyjne beda okresowo magazynowane na
szczelnej, zelbetowej ptycie silosu na kiszonke, W sposob
uniemozliwiajacy mieszanie si¢ kiszonki ze statym odpadem
pofermentacyjnym. Nastgpnie zostang przekazane rolnikom do
wykorzystania jako jako srodek poprawiajacy wtasciwosci gleby
do nawozenia p6l uprawnych, po wezesniejszym przeprowadzeniu
badan i uzyskaniu stosownego pozwolenia.

Inne odpady komunalne

Odpady zbierane i gromadzone w plastikowych pojemnikach
zlokalizowanych w budynku techniczno-socjalno-bytowym. Obok
budynku wydzielone zostanie niezadaszone miejsce, gdzie beda
znajdowac si¢ duze, szczelnie zamykane pojemniki, przeznaczone
do magazynowania tych odpadow. Nastepnie beda one odbierane
przez uprawniong firmeg i poddawane procesowi odzysku i/lub
unieszkodliwiania (w tym réwniez przez sktadowanie na
sktadowisku odpadow).

Nalezy zauwazy, ze mimo umieszczenia W tabeli 28 odpadow z grupy 19 06 (Odpady

Z beztlenowego rozktadu odpadow), inwestor zamierza przekazywa¢ masg pofermentacyjna

odbiorcom jako $rodek poprawiajacy wlasciwosci gleby, a nie jako odpad. a zatem zobowiazuje to
inwestora do przestrzegania ustalen Ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. O nawozach i nawozeniu (Dz.U.
2007 nr 147 poz. 1033).
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Inwestor nie bedzie wiascicielem pol, na ktorych wykorzystywana bedzie masa
pofermentacyjna. Nie moze on pozostatosci pofermentacyjnych odzyska¢ za pomoca metody R10
czyli,,rozprowadzajac mas¢ na powierzchni ziemi, W celu nawozenia lub ulepszacza gleby lub
rekultywacji gleby i ziemi"(zatacznik nr 5 do ustawy 0 odpadach). Nie zamierza on przekazywac
pofermentu jako odpad innym odbiorcom.

3.5. Gospodarka wodno-sciekowa

3.5.1. Faza realizacji i likwidacji

W trakcie realizacji inwestycji wystapi zapotrzebowanie na wode do celéw zaopatrzenia
placu budowy, w tym wykonania rob6t budowlano-montazowych. Najwigksze ilosci wody zostana
zuzyte podczas pielegnacji betonu. Czgsto$¢ i dlugo$¢ zraszania betonu zalezy od warunkow
pogodowych i stosowanego rodzaju betonu. Zuzycie wody W czasie realizacji inwestycji wynosic¢
bedzie od 2 do 4 m® na dobe. Woda czerpana bedzie z sieci wodociagowej lub dowozona na miejsce
beczkowozami.

Podczas budowy, $cieki socjalno — bytowe gromadzone beda w zbiornikach kabin TOY-
TOY, anastgpnie oprozniane | wywozone przez firm¢ obstugujaca do oczyszczalni Sciekow
dysponujacej punktem zlewczym.

Na etapie realizacji elektrocieptowni na biogaz, moze wystapi¢ czasowe oddziatywanie na
wody podziemne, zwiazane Z konieczno$cia odwodnienia wykopow pod fundamenty. Prace te moga
spowodowa¢ krotkotrwate, nieznaczne obnizenie wod podziemnych, prawdopodobnie nie
wykraczajace poza obszar dzialki.

Na tym etapie realizacji inwestycji nie jest znana doktadna glebokos¢ wykopdéw pod
poszczegbdlne elementy biogazowni. Najprawdopodobniej najglebszy wykop, pod podziemny
zbiornik zelbetowy na odcieki wyniesie niewiele ponad 3 m. Pozostale wykopy wykonane beda na
glebokos¢ ok. 0,5m-1m.

Wody podziemne pod terenem planowanej inwestycji zalegaja na glebokosci ok. 2 m. Jest to
jednak nieciaglta warstwa wodonosna zalezna gtownie od warunkow atmosferycznych (opaddw,
temperatury).

Ilosci wod, powstalych w wyniku odwadniania wykopéw, bedzie prawdopodobnie
niewielka.

Ewentualnie wypompowane wody, beda zrzucane w odpowiedniej odlegtosci od wykopu, na
teren gruntu w granicach dziatki, gdzie ulegna naturalnemu wchlanianiu badZz odprowadzane do
przydroznego rowy przebiegajacego przy zachodniej granicy dzialki.

Na etapie likwidacji wystapia podobne oddziatywania.

Wszystkie $cieki opadowe beda kierowane do zbiornika V = 1000 m°. Z dachéw sa
kierowane bezposrednio do zbiornika, a z placow s3 podczyszczane w separatorze
ropopochodnych i kierowane grawitacyjnie tez do zbiornika V = 1000m®. Scieki deszczowe
zamiast wody sluza do rozcienczania substratow statych.
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3.5.2. Faza eksploatacji

W przyjetej technologi nie wystgpuja S$cieki technologiczne. Masa pofermentacyjna
W postaci ptynnej stanowiaca produkt uboczny, nie bedzie klasyfikowana jako Sciek W rozumieniu
Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tj. Dz. U. Z 2005 r. Nr 239, poz. 2019). Wykorzystana
zostanie rolniczo jako $rodek do nawozenia pol uprawnych na zasadach okreslonych w przepisach
Ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. O nawozach i nawozeniu (Dz.U. 2007 nr 147 poz. 1033).

Podczas eksploatacji planowanego zaplecza sanitarnego, $cieki bytowe w ilosci 30 m*/m-c
beda gromadzone W szczelnym bezodpltywowym zbiorniku 0 pojemnosci okoto 10 m?. Scieki beda
wywozone wozami asenizacyjnymi do najblizszej oczyszczalni Sciekow dysponujacej punktem
zlewczym.  Dlugoterminowe umowy na  wywoOz  nieczystoSci  zostana  podpisane
z wyspecjalizowanymi firmami.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. W sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekoéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2006, Nr 137, poz. 984) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie
W sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz
W sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2009, Nr 27, poz.
169), wody opadowe i roztopowe ujete W szczelne, otwarte lub zamknigte systemy kanalizacyjne
wprowadzane do wod lub do ziemi z parkingéw 0 powierzchni powyzej 0,1 ha, powinny by¢
oczyszczone W ilosci, jaka powstaje z opadéw 0 natgzeniu co najmniej 15 1 na sekundg na 1 ha
w taki sposob, aby na odplywie do odbiornika zawarto§¢ zawiesin byta nie wigksza niz 100 mg/l,
natomiast substancji ropopochodnych nie wigksza niz 15 mg/I.

Przyjgcie normatywnej wartosci 15 1/s z 1 ha w/w rodzajow powierzchni szczelnych jest
wynikiem wieloletnich badan na zlewniach zurbanizowanych, ktére wykazaty, ze przez ok. 90%
czasu trwania opadoéw splyw z nich nie przekracza tej wartosci. Jest to zatem warto$¢ nat¢zenia przy
ktorej najczesciej wystgpuje zjawisko ,,pierwszego sptywu”, czyli warto§¢ przyjeta jako zalecana
w niektorych krajach naszej strefy klimatyczne;.

Wody opadowe Ilub roztopowe zdachéow budynkéw, zbiornikow oraz terenow
nieutwardzonych jako czyste, beda ulega¢ naturalnemu rozprowadzeniu na terenie biogazowi, przez
powierzchniowe wchtanianie.

Na terenie inwestycji platformy zatadowcze, drogi dojazdowe i place manewrowe zajmowac
beda ok 1 ha. Ilo$¢ zanieczyszczonych $ciekow opadowych i roztopowych odprowadzanych
z powierzchni utwardzonych obliczono z nastgpujacych wzoréw [17]:

¢ dla maksymalnego splywu wod opadowych:
Qma=WYXgXxFxells]
gdzie:
vy — wspotezynnik sptywu powierzchniowego. Wspotczynnik sptywu dla powierzchni utwordzo-
nych wynosi 0,85.
g — natgzenie deszczu miarodajnego [l/(s,ha)]. Nat¢zenie deszczu ,,q” przyjeto dla deszczu
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0 czasie trwania 15 minut i prawdopodobienstwie wystgpowania p = 20% (raz na 5 lat): q = 130
[dm3/s ha](odczyt z tablic).
F  — powierzchni odwadniana (utwardzona) [ha]. Dla rozpatrywanej inwestycji 1 ha.
— wspoélczynnik opdznienia odptywu. Wspotczynnik opodznienia odptywu dla utwardzonych
nawierzchni — 1,35.
Q max=0,85x130x 5x 1,35

Q maX: 746 I/S

Wody opadowe i roztopowe ujmowane systemem kanalizacyjnym z terenéw utwardzonych,
podczyszczane beda W separatorze koalescencyjnym. Nalezy zainstalowaé separator
0 przepustowos$ci minimalnej rownej Q max = 149,2 1/s.

Inwestor planuje, Ze oczyszczone W separatorze koalescencyjnym $cieki opadowe
odprowadzane beda do pobliskiego rowu przydroznego lub do rozcienczania substratow.

Spetnienie warunkow jako$ciowych jakie musza spetni¢ oczyszczone $cieki na odptywie do
odbiornika, ocenia si¢ na podstawie przeprowadzanych co najmniej 2 razy w roku, przegladow
eksploatacyjnych urzadzen oczyszczajacych. Eksploatacja powinna by¢ zgodna z zaleceniami
zawartymi w instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen oczyszczajacych, a czynnos$ci z nig zwiazane
odnotowane w zeszycie eksploatacyjnym.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze tadunek zanieczyszczen z terendw utwardzonych nie begdzie
duzy. Ruch pojazdéw na rozpatrywanym terenie bgdzie stosunkowo niewielki.

Przed rozpoczgciem eksploatacji, inwestor ma obowiazek zleci¢ osobie posiadajacej
odpowiednie uprawnienia, wykonanie operatu wodnoprawnego, na podstawie, ktorego nalezy
uzyskaé pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie wod opadowych lub roztopowych do gruntu
lub wod.

Olej silnikowy, jako odpad, bedzie zabierany przez firmg¢ serwisowa, ktora wykonywac
bedzie obstuge okresowa jednostki napgdowej bloku kogeneracyjnego. Firma serwisowa
odpowiedzialna bgdzie za dorazne naprawy jednostki napgdowej i utylizacje odpadow powstajacych
w trakcie napraw.

Gospodarka olejami odpadowymi prowadzona bedzie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 4 sierpnia 2004 r. W sprawie szczegétowego sposobu postgpowania
z olejami odpadowymi (Dz.U. 2004 nr 192 poz. 1968). Do smarowania i chtodzenia silnika
generatora, stosowany bedzie taki sam olej silnikowy, jaki jest stosowany w pojazdach. W celu
ograniczenia do minimum mozliwosci przedostania si¢ oleju silnikowego do gruntu przewiduje sig,
ze toze silnika posadowione bedzie nad szczelna ,,wanna” betonowa, ktorej zadaniem begdzie
zabezpieczenie wyptywu oleju (zgromadzenie oleju) w trakcie awarii iuniemozliwienie jego
przedostania do gruntu, a nastgpnie do wod gruntowych. Ewentualnie, gdy bedzie taka potrzeba,
oleje odpadowe zostang zebrane do szczelnych, wykonanych z materiatow trudno palnych oraz
odpornych na dziatanie tych olejow pojemnikéw, odprowadzajacych ladunki -elektrycznosci
statycznej, wyposazonych W szczelne zamknigcia | zabezpieczonych przed sthuczeniem (zgodnie
Z w/w rozporzadzeniem), a nastgpnie odebrane przez firme serwisowa.

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 109



Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

Stacja transformatorowa zainstalowana na terenie elektrocieptowni, bgdzie urzadzeniem
spelniajacym wymagania obowiazujacych norm i przepisow. W przypadku awaryjnego wycieku,
olej z transformatora odprowadzony zostanie poprzez otwor W podtodze do szczelnej misy olejowej
znajdujacej si¢ W fundamencie, gwarantujacej pomiesci¢ 100% zawartosci oleju transformatora.
Olej transformatorowy nie przedostanie si¢ do gruntu i nie spowoduje zanieczyszczenia srodowiska
wodno- gruntowego.

Przy prawidtowej eksploatacji elektrocieptowni na biogaz do wod powierzchniowych
| podziemnych nie beda wprowadzane zadne substancje ciekte. Ciecze, ktore moglyby spowodowaé
zanieczyszczenie wod tj. gnojowica, masa fermentacyjna i pofermentacyjna, odcieki z substratow
oraz $cieki komunalne gromadzone beda W calkowicie szczelnych zbiornikach.

Wszystkie zbiorniki, silos oraz ptyta obornikowa wykonane bgda jako konstrukcje Zelbetowe
z wysokiej klasy betonu zbrojonego, o0 duzej wytrzymatosci na $ciskanie oraz duzej
wodoodpornosci | mrozoodpornosci (zgodnie z ustaleniami obowiazujacych norm). Begda one
dodatkowo zabezpieczone S$rodkiem hydroizolacyjnym i/lub odporna na $rodowisko agresywne
oktadzing. Wykonanie iuzyte materialy zapewnia odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna,
termiczng i chemiczna oraz wysoka szczelno$¢ zbiornikow.

Wszystkie odcieki z kiszonki iobornika bgda ujmowane i kierowane do szczelnego,
zelbetowego zbiornika na odcieki. Ze zbiornika zostana przepompowane do ciagu
technologicznego, do komor fermentacyjnych.

Obieg na terenie bogazowni begdzie zamknigty. Przemieszczanie substancji ciektych
odbywac sig bedzie W rurociagach migdzyobiektowych wykonanych z rur PCV, utozonych w ziemi
ponizej strefy przemarzania.

Przy prawidlowej eksploatacji oraz kontroli zawordow ikroécow, nie dojdzie do
niekontrolowanego przedostawania si¢ substancji ciektych. Zatem do S$rodowiska gruntowo-
wodnego nie bedzie wprowadzany zaden tadunek zanieczyszczen.

3.6. Oddzialywanie przedsi¢wzigcia na ujecia wody z jeziora Miedwie

Na terenie biogazowni uzywa si¢ substratow, ktore jako same nie stanowia zagrozenia
dla otoczenia. Technologia biogazowni, jej instalacje sa hermetyczne i szczelne w zakresie
obrobki substratow jak i instalacji biogazu.

Agregaty pradotworcze sa w kontenerach. Kontenery maja szczelne wanny przed
rozlaniem olejow silnikowych. Transformator trafostacji 0,69/15kV ma rowniez szczelng mise
olejowa. Dowozona gnojowica jest roztadowywana hermetycznie i grawitacyjnie do szczelnego
zbiornika podziemnego cieklych substratow. Zbiorniki biogazowni sa wykonane zgodnie z
obowigzujacymi wymogami budowlanymi gwarantujacymi wytrzymalos¢ i szczelnos¢.

W Swietle powyzszego, biogazownia nie oddzialuje na ujecie wody z jeziora Miedwie.

Wszystkie transportowane substraty plynne przewozi si¢ w beczkowozach
dopuszczalnych do ruchu publicznego. Maksymalny ladunek beczki to 20m*. W przypadku
wypadku i rozszczelnienia ladunku wyplynie max. 20 m® a nie ,,1290 ton”. Przewozone
substraty sa substancjami organicznymi lacznie z gnojowica. Wyciek taki jest latwy do
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zatrzymania i neutralizacji przez wlasciwe sluzby. Takie przypadki moga zdarzy¢ si¢ rowniez

w chwili obecnej, bo taki np. transport paliw odbywa si¢ ciagle. Rzeczywiste Kierunki

transportu trudno przewidzie¢ bez powstania biogazowni i podpisania umoéw na dowoéz

substratow przez Inwestora. Gléwnie odbywa¢é¢ beda si¢ droga nr 10- obwodnicg i drogg nr
120 od strony Bielkowa.

4.1.

Uwagi:

1. Biogazownia wbrew zgloszonym sugestiom bedzie chronila jezioro Miedwie przez
niekontrolowanymi wyciekami gnojowki i gnojowicy do rowow wplywajacych do
jeziora, przez ich zagospodarowanie w biogazowni.

2. Nawozenie p6l masg pofermentacyjna jest bezpieczne dla wéd powierzchniowych,
poniewaz ladunek NT azotu do 2% w m® nie przekracza dopuszczalnych norm.
Wszystkie skladniki masy sa wchlaniane przez glebe i nie sa wyplukiwane przez
deszcz jak nawozy sztuczne.

3. Przy nawozeniu mas3a pofermentacyjna stosuje si¢ do 170 kg azotu na 1 ha.
Zastapienie nawozow sztucznych masa pofermentacyjna pozwala uzyskiwaé
uprawy ekologiczne.

4. W Niemczech jest w tej chwili 7100 biogazowni i nie stanowia one probleméw
ludzkich i ekologicznych. Daja 2780 MW energii elektrycznej, i znaczne
oszczednosci w spalaniu paliw stalych oraz redukuja emisje z tym zwigzane.

Opis elementow przyrodniczych Srodowiska objetych zakresem
przewidywanego oddzialywania planowanego przedsigwzigcia na
srodowisko, W tym elementow Srodowiska objetych ochrona na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

Polozenie geograficzne

PotoZenie gminy W przestrzeni geograficzne] wyrdzniaja nastgpujace uktady powigzan

przyrodniczych i funkcjonalnych:

uktad hydrograficzny - polozenie gminy wokot pdtnocnej czgsci jeziora Miedwie oraz
mig¢dzy dolinami rzek Ploni i Iny,

uktad lesny - potozenie w strefie komplekséw lesnych Puszczy Goleniowskiej i Puszczy
Bukowej - w granicach gminy znajduja si¢ potudniowe partie Puszczy Goleniowskie;j,

uktad kompleksow glebowo-rolniczych - potudniowo-wschodnia czg§¢ gminy jest
fragmentem obszaru o wiodacej funkcji produkcji zywnosci (rejon stargardzko-pyrzycki),
pasmo urbanizujace si¢ Szczecin - Stargard Szczecinski - polozenie gminy na obszarze
weztowym aglomeracji szczecinskiej W obrgbie Szczecinskiego Zespotu Miejskiego,
ponadregionalne korytarze infrastruktury technicznej (droga krajowa Nr 10; dwutorowa
zelektryfikowana linia kolejowa Szczecin-Poznan; napowietrzna linia wysokiego napigcia
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Elektrownia ,,Dolna Odra” - Dunowo)

Potozenie gminy W bezposrednim sasiedztwie Jeziora Miedwie oraz realizacja
podstawowych inwestycji komunalnych powoduja, ze gmina zaczyna petni¢ w regionie funkcje
turystyczno-rekreacyjna oraz osadnicza dla mieszkancow pobliskiego Szczecina i Stargardu
Szczecinskiego.

Znaczne tereny przeznaczone w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego pod
funkcje mieszkaniowe irekreacyjne zostaly W wigkszo$ci rozdysponowane. Podzialom
geodezyjnym ulegly rowniez tereny przeznaczone W planie miejscowym pod funkcje rolnicze

4.2. Warunki geologiczne

Obszar gminy to mtodoglacjanly obszar moreny dennej oraz krajobraz dolin irownin
akumulacyjnych o stosunkowo mato urozmaiconej konfiguracji, uksztattowany w wyniku
ostatniego zlodowacenia.

Mezoregion Rowniny Goleniowskiej rozciaga si¢ na wschod od jeziora Dabie i ujscia Odry
do Zalewu Szczecinskiego. Na piaszczystym zwydmionym podiozu rosna bory sosnowe na
katowych suchych siedliskach. Ptaskie rowniny, ktore nie zostaty zalesione zajmuja rozlegte
powierzchniowo wilgotne taki, porastajace ptytkie gleby murszaste.

Potudniowo-zachodnie terytorium gminy nalezy czesciowo do mezoregionu Puszczy
Bukowej. Deniwelacje sa tu znacznie wieksze, a siedlisko odznacza sie¢ wieksza zyznoscia i stad
w szacie roslinnej pojawiaja si¢ jako naturalne i potencjalne zbiorowiska buczyny.

Wschodnia, niewielka czes¢ gminy nalezy czesciowo do mezoregionu Rownina Pyrzycko-
Stargardzka. Mezoregion ten rozposciera si¢ wokot jeziora Miedwie, siggajac na wschod poza
doling Iny. Pod wzgledem pochodzenia rzezby, proceséw rzezbotworczych, struktury i genezy,
obszar gminy reprezentuje holocenskie formy subarealne, jakimi sa zwydmienia oraz tarasy
akumulacyjne, atakze formy subarealne plejstocenskie, jakimi sa tarasy piaszczyste irowniny
zastoiskowe.

Konsekwencja budowy geomorfologicznej irzezby terenu jest szata roslinna, w ktorej
dominuja zbiorowiska lesne. Jedynie na obszarach lokalnych obnizen — réwnin zastoiskowych

pojawiaja si¢ rozlegte zbiorowiska tak potkulturowych o niskiej wartosci gospodarczej. W budowie
geologicznej obszaru o pochodzeniu pojeziornym, szczegélna cecha jest wystgpowanie poktadow
gytii wapiennej, zwanej kreda jeziorna. Osady te maja szczegdlne znaczenie gospodarcze, ale ich
lokalizacja uniemozliwia eksploatacj¢ ze wzgledu na potencjalne zagrozenia srodowiska.

4.3. Zasoby naturalne

Surowce mineralne:

e W rejonie Kunowa rozpoznano i udokumentowano wstepnie ztoze wegli brunatnych, ktore
zajmuja powierzchnie blisko 10 ha, o objetosci ztoza 394 tys.m?, o wartosci opatowej od 3,8
do 6,3 kJ/kg. Przemystowe wykorzystanie ztoza koliduje z ochrona ujecia wod jez. Miedwie,

e brak jest udokumentowanych zt6z kruszywa naturalnego, a eksploatacja piaskoéw i niekiedy
zwiru na niewielka skale¢ odbywa si¢ w dzikich wyrobiskach, dla biezacych potrzeb
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budownictwa,

e udokumentowanym i eksploatowanym na skale przemystowa sa torfy wysokie pozyskiwane
ze ztoza Reptowo, a eksploatacja prowadzona jest dla potrzeb ogrodnictwa, szkotkarstwa
i rolnictwa,

e na potudnie od Kobylanki znajduje si¢ ztoze torfow, ktérym towarzyszy Pytia ilasta
i weglanowa (kreda jeziorna). Zasoby torfow wstepnie oszacowano na 121 tys. m?®
(bilansowe) i 36 tys. m® (pozabilansowe), a zasoby gytii na 76 tys. m®.

e Brak jest rozpoznania zasobowego i jakosciowego kredy jeziornej wystepujacej na
torfowisku na potudnie od wsi Wielichowko i na trasie jeziora Miedwie w rejonie Kunowa.

4.4. Gleby

Zasoby

Obszar gminy charakteryzuje niewielki odsetek uzytkow rolnych, tj. 33,5% powierzchni
gminy oraz przewazajacy (59%) udziat gleb stabych i najstabszych.

Wsrod gruntéw ornych wyr6zniaja si¢ nastgpujace rejony:

e gleby bardzo dobre idobre zajmuja powierzchnig 355 ha, co stanowi 12 % ogodlnej
powierzchni gruntow ornych. Wystepuja w okolicach: na wschod od Kunowa, pomigdzy
Bielkowem a Rekowem. Gleby te odznaczaja si¢ wysoka jakoscia | powinny stanowié
podstawowa baze do produkcji zywnos$ci. Konieczna jest ochrona tych gleb przed zabudowa.

e gleby $rednio korzystne zajmuja powierzchnig 840 ha, tj. 29 % og6lnej powierzchni uzytkow
rolnych. W wigkszych potaciach gleby te wystgpuja w okolicy Rekowa, w pasmie Bielkowo
- Kobylanka oraz na wschod od Kunowa.

e gleby stabe i bardzo stabe zajmuja 1.700 ha, co stanowi 59 % ogdlnej powierzchni uzytkéw
rolnych. Ze wzgledu na niewielka przydatnos¢ dla rolnictwa, gleby te moga by¢
przeznaczone na cele nierolnicze i pod zalesianie. Najwigksze platy tych gleb znajduja si¢
w pasmie Morzyczyn - Reptowo - Niedzwiedz oraz w okolicy prawie wszystkich
pozostalych miejscowosci gminy: Motanca, Kobylanki, Jeczydotu, Bielkowa, Cisewa
i Wielichowka.

Na obszarze gminy wystgpuja glownie laki, rzadziej pastwiska. Przydatnos$¢ rolnicza gleb
uzytkow zielonych uwarunkowana jest przede wszystkim stosunkami wilgotnosciowymi. Uzytki
zielone wystgpuja W 2 kompleksach przydatnos$ci rolniczej (powierzchnia 13,52 km?):

e uzytki zielone $rednie zajmuja powierzchnig¢ 957 ha (70% ogdlnej powierzchni uzytkdéw).
Gleby te znajduja si¢ W rejonie Wielichowka i1 Cisewa, w pasmie Kobylanka - Reptowo —
Niedzwiedz oraz na wschodnim brzegu jez. Miedwie w Kierunku Kunowa,

e uzytki zielone stabe zajmuja powierzchni¢ 395 ha (30% ogdlnej powierzchni uzytkdéw).
Wystepuja na poéinoc od Miedwiecka.

Ogo6lny wskaznik jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej gminy wynosi 58,2 pkt, tj.

ponizej $redniej bytego wojewddztwa szczecinskiego, ktoéry wynosit 70,7 pkt. Pod wzgledem
warunkoéw przyrodniczych produkeji rolnej gmina zajmowala 46 miejsce W tym wojewddztwie (na
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54 gminy).

4.5,

4.6.

Hydrologia i hydrografia

Wody powierzchniowe:

zajmuja zaledwie 96 ha, tj. 0,8% obszaru gminy,

do wod powierzchniowych naleza niewielkie strumienie, m.in. Miedwinka, Réw Kunowski,
Chelszczaca oraz bezimienne strumienie srodlesne; wszystkie wiaczone sa W system rowow
melioracyjnych odwadniajacych rozlegte uzytki zielone. Na obszarze Puszczy Goleniowskiej
znajduje si¢ kilka oczek wodnych. We wschodniej czesci gminy, na wschod od Kunowa,
funkcjonuje zespot stawow rybnych.

w granicach gminy nie ma jezior lub wigkszych naturalnych ciekow. W powiazaniu
przyrodniczym gminy z otoczeniem bardzo istotng role odgrywa uktad hydrograficzny
jezioro Miedwie- rzeka Ptonia oraz zlewnia rzeki Iny, mimo, iz jezioro irzeki nie leza
w obszarze gminy.

Wody podziemne:

podstawowe zaopatrzenie stanowi czwartorzedowy poziom wodonosny, a w jego obrebie
wyroznia si¢ dwie warstwy uzytkowe:

warstwa gorna, gdzie zwierciadto wod wystepuje na gtebokosci 0,5-4 m p.p t (13-19 m
n.p.m.). wydajnosci eksploatacyjne tej warstwy sa niewielkie do 20 m%h. Zasilanie tej
warstwy wodonosnej nastepuje poprzez infiltracje odpowierzchniowa. Brak jest poziomu
izolacyjnego iwarstwa ta jest bardzo tatwo podatna na przenikanie kazdego typu
zanieczyszczen. Wody tej warstwy pozostaja w bezposredniej wigzi hydraulicznej z wodami
jeziora Miedwie,

warstwa dolna w obnizeniu jeziora Miedwie ma roéwniez kontakt hydrauliczny z warstwa
gorna i jest narazona na przenikanie zanieczyszczen odpowierzchniowych. Dolna warstwa
osiaga miazszos¢ 10-25 m, prowadzi wody o zwierciadle naporowym i posiada dos¢ znaczne
wydajnosci (Bielkowo — wies 35 m*/h, Bielkowo jw. = 55 m*/h, Kunowo - 76m*/h).

Klimat

Gmina Kobylanka lezy w Krainie VII Goleniowsko-Pyrzyckiej. Notuje si¢ tu stosunkowo

wysokie temperatury powietrza, niewielkie opady atmosferyczne i najwyzszy niedosyt wilgotnosci
powietrza w wojewodztwie. Stosunkowo czeSto wystepuja lata z niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. meteorologiczne charakteryzujace warunki klimatyczne gminy sa wynikami
wieloletnich obserwacji [1956-1990], opracowanymi dla stacji w Lipkach, oddalonej od centrum
gminy o okoto 7 km w kierunku wschodnim. Przedstawiaja si¢ one nastepujaco:

$rednia roczna temperatura powietrza wynosi 8,0 — 7,5 °C, aw okresie wegetacyjnym,
ktory trwa tu 217 — 224 dni, wynosi 14,0 = 13,7°C, w okresie VI = VIII - 16,8°C;
najcieplejszym miesiacem jest lipiec — 17,3°C, najchtodniejszym styczen minus 1,9°C,
amplituda roczna wynosi 19,2°C;

najnizsze opady atmosferyczne wystepuja w rejonie jez. Miedwie i wynosza rocznie 500
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mm, wzrastaja w kierunku poétnocnym i potnocno-wschodnim, osiagajac na obszarze
Puszczy Goleniowskiej 600 mm;

e roczna liczba dni z opadem wynosi 177, z przewaga w okresie XI-I;

e liczba dni z pokrywa $niezna jest stosunkowo niewielka i wynosi 48-36, najmniej w rejonie
jez. Miedwie, najwiecej w Puszczy GoleniowskKiej;

e $rednia roczna wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi 81%, w okresie 1V-1X 76%, a od IX-
Il przekracza 80%; niedosyt wilgotnosci powietrza w okresie IVIX wynosi 5,5-4,5 hPa;

e najwczesniejsze przymrozki jesienne wystepuja 18.IX, najpdzniejsze przymrozki wiosenne
12.V; srednia dtugos¢ okresu bezprzymrozkowego wynosi 166 dni;

e $rednia roczna predkos¢ wiatru wynosi 3,9 m/s;

e $rednia roczna liczba z silnymi wiatrami wynosi 25 Na obszarze gminy dominuja wiatry
z kierunku  potudniowo -  zachodniego, zarowno $rednio wciagu roku, jak
I W poszczegdlnych porach roku, przy czym z najwigksza czestotliwoscia wystepuja jesienia.

Poszczegélne elementy meteorologiczne modyfikowane sa czynnikami lokalnymi
ksztattujacymi  warunki  topoklimatyczne [m.in. uksztaltowanie powierzchni, gtebokos¢
wystepowania wod gruntowych, stopien pokrycia terenu lasami i takami, odlegtos¢ od wigkszych
zbiornikow wodnych].

Istotny wptyw na warunki klimatyczne obszaru gm. Kobylanka ma jez. Miedwie, kompleksy
lesne Puszczy Goleniowskiej i otwarte przestrzenie tak o roznym stopniu uwilgotnienia.

Z punktu widzenia statego przebywania cztowieka, najkorzystniejszymi warunkami
topoklimatycznymi charakteryzuja si¢ otwarte tereny wysoczyznowe, ptaskie lub faliste, bedace
poza zasi¢giem zalegania chtodnego i wilgotnego powietrza. Charakteryzuja si¢ na ogéot dobrymi
warunkami termiczno — wilgotnosciowymi, sa dobrze nastonecznione i przewietrzane. Szczeg6lnie

uprzywilejowane sa stoki o ekspozycji potudniowej i potudniowo- zachodniej, ze wzgledu na
korzystne warunki solarne. Tereny takie znajduja si¢ na wschéd od Kunowa ina wschod od
Bielikowa. Niekorzystnymi warunkami topoklimatycznymi charakteryzuja sie nisko potozone
tereny uzytkow zielonych na glebach torfowych oraz tereny wokot jez. Miedwie. Warunki
klimatyczne sa tu ksztattowane, w duzej mierze, pod wptywem niskiej przewodnosci cieplnej
podtoza [wysoki poziom wod gruntowych, grunty organiczne], co oznacza podwyzszenie
wilgotnosci wzglednej powietrza, duza czestotliwos¢ wystepowania mgiet i przygruntowych
przymrozkow. Na nisko potozonych terenach moga tworzy¢ si¢ zastoiska zimnego powietrza.
Topoklimat terenow lesnych charakteryzuje si¢ zmniejszeniem sity wiatru, podwyzszona
wilgotnoscia wzgledna, obnizona temperatura w dni stoneczne, podwyzszona w dni wietrzne.

4.7. Lasy i tereny zielone

Gmina Kobylanka charakteryzuje si¢ wysokim wskaznikiem lesistosci. Lasy zajmuja 6,7 tys.
ha, tj. 55% powierzchni gminy (wskaznik lesistosci w woj. zachodniopomorskim wynosi 34,6 %).
Zwarte kompleksy lesne, stanowiace potudniowe partie Puszczy Goleniowskiej, najwickszego
obszaru lesnego w potnocno- zachodniej czesci Polski, skoncentrowane sa w pétnocnej i zachodniej
czesci gminy. Niewielkie enklawy lesne znajduja si¢ w potudniowej czesci gminy, pomigdzy
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Kobylanka i Bielkowem oraz w strefie nadbrzeznej jez. Miedwie.
Lasy Skarbu Panstwa zarzadzane sa przez Lasy Panstwowe — Nadlesnictwo Kliniska.

Ekosystemy lesne reprezentowane sa przez 8 siedliskowych typow lasu, wyodrebnionych ze
wzgledu na zroznicowany stopien zyznosci i wilgotnosci poszczegolnych siedlisk, uznawanych za
jedno z kryteriow okreslania potencjalnej przydatnosci lasu do uzytkowania rekreacyjnego:

e siedliska borow; Bsw — bor swiezy, Bw — bor wilgotny;

e sicdliska borow mieszanych: Bm§w — bor mieszany $wiezy, Bmw — bor mieszany
wilgotny Bmb — bor mieszany bagienny;

e siedliska lasow mieszanych: Lmsw — las mieszany $§wiezy;

e siedliska lasow: Lsw — las $wiezy, ols — ols olszowy.

Krajobraz lasow gminy nie odzwierciedla tej roznorodnosci siedlisk, gdyz w drzewostanie
prawie wszystkich typoéw siedlisk panujacym gatunkiem jest sosna, wystepujaca we wszystkich
przedziatach wiekowych i nadajaca lasom charakter monokulturowy.

Najwicksza powierzchnie zajmuja siedliska borowe, ktore w Nadlesnictwie Kliniska
stanowia 94% terenow zalesionych, ktore charakteryzuja si¢ korzystnym mikroklimatem
i dodatnimi walorami krajobrazowymi.

Na obszarze catej Puszczy Goleniowskiej dominuja siedliska boru $wiezego. Panujacym
gatunkiem w drzewostanie jest sosna, ktora na stabszych glebach wystepuje w postaci litych sosnin,
a na zyzniejszych glebach wystepuje z domieszka debu, buka, brzozy i swierka.

Przecigtny wiek drzewostanow Puszczy Goleniowskiej w Nadlesnictwie Kliniska wynosi 46
lat. Starodrzewy sosnowe liczace powyzej 100 lat wystepuja W rozproszeniu i nie tworza duzych
konturow. Wigkszym urozmaiceniem siedlisk charakteryzuja si¢ obrzeza Puszczy Goleniowskiej,
gdzie wystepuja siedliska lasowe, wilgotne i olsowe.

e zajmuja 6,7 tys. ha, tj. 55% powierzchni gminy. Szczegolng cecha gminy jest bogata szata
roslinna zbiorowisk lesnych,

e pod wzgledem wskaznika lesistosci gmina nalezy do bardzo dobrze zalesionych (Srednia dla
wojewodztwa zachodniopomorskiego wynosi 34,6%) Zwarte kompleksy lesne, stanowiace
potudniowe partie Puszczy Goleniowskiej, najwickszego obszaru lesnego w poinocno-
zachodniej czesci Polski, skoncentrowane sa w poéinocnej izachodniej czesci gminy.
Niewielkie enklawy lesne znajduja si¢ w potudniowej czgsci gminy, pomigdzy Kobylanka
i Bielkowem oraz w strefie nadbrzeznej jeziora Miedwie. Lasy Panstwowe zarzadzane sa
przez lasy Panstwowe — Nadlesnictwo Kliniska.

e W drzewostanie panujacym gatunkiem jest sosna, wystepujaca we wszystkich przedziatach
wiekowych (najczesciej w wieku 40-70 lat) i nadajaca lasom charakter monokulturowy,

e pod wzgledem kategorii uzytkowania, lasy gminy maja charakter laséw ochronnych
w kategoriach ochronnosci. Przewazajaca czgs¢ lasow znajduje si¢ W kategorii lasow
przeznaczonych do masowego wypoczynku.

Zadrzewienie obszarow
e szczegdlnie wazne jest zadrzewienie i zakrzewienie l¢gowe jeziora Miedwie, gdzie obok
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petnienia funkcji wodochronnej i biocenotycznej, wzbogaca walory przyrodniczo-
krajobrazowe korytarza ekologicznego jeziora,

¢ do najciekawszych i ciekawszych skupisk oraz ciagéw zadrzewien naleza:

e starodrzew przykoscielny — zachowany w czesci lub w catosci w miejscowosciach:
Reptowo, Kobylanka, Bielkowo, Rekowo, Kunowo. W drzewostanie dominuja gatunki
lisciaste, glownie lipy i kasztanowce; najokazalsze w Kobylance i Kunowie,

e starodrzew cmentarny — w roznym stanie zachowania, w Motancu, Reptowie, Cisewie,
Kobylance, Jeczydole, Morzyczynie. W drzewostanie dominuja gatunki lisciaste (okazate
buki w Motancu). Drzewostan w Cisewie i Jeczydole ma charakter lesny,

e zadrzewienia przydrozne — obejmuja kilkanascie odcinkéw roznej dtugosci alei i szpalerow
drzew. Sktad gatunkowy zadrzewien jest zréznicowany: lipy, klony, kasztanowce, jesiony.
Najwartosciowsze ciagi proponuje sie do objecia ochrona jako pomniki przyrody;,

e drzewostan parkowy: Wielichowko (z dawnego parku dworskiego pozostal drzewostan
o charakterze lesnym, niedostepny), Kunowo (z dawnego parku dworskiego pozostato kilka
drzew), Morzyczyn (drzewostan lesny o charakterze parkowym nad jeziorem Miedwie).

4.8. Uzytki rolne

Obszar gminy charakteryzuje niewielki odsetek uzytkow rolnych, tj. 33,5% powierzchni
gminy, przewazajacy (59%) udziat gleb stabych i najstabszych.
Wsrod gruntow ornych wyr6zniaja sig nastepujace rejony:

e gleby bardzo dobre idobre zajmuja powierzchni¢ 355 ha, co stanowi 12% ogolnej
powierzchni gruntow ornych. Wystepuja w okolicach: na wschod od Kunowa, pomigdzy
Bielkowem i Rekowem. Gleby te odznaczaja si¢ wysoka jakoscia i powinny stanowi¢
podstawowa baze do produkcji zywnosci. Konieczna jest ochrona tych gleb przed zabudowa.

e gleby srednio korzystne zajmuja powierzchnig 840 ha, tj. 29% ogolnej powierzchni uzytkow
rolnych. W wigkszych potaciach gleby te wystepuja w okolicy Rekowa, w pasmie Bielkowo
— Kobylanka oraz na wschod od Kunowa.

e gleby stabe i bardzo stabe zajmuja 1700 ha, co stanowi 59% ogdlnej powierzchni uzytkéw
rolnych. Ze wzgledu na niewielka przydatnos¢ dla rolnictwa, gleby te moga by¢
przeznaczone na cele nierolnicze i pod zalesianie. Najwicksze ptaty tych gleb znajduja sie
w pasmie Morzyczyn - Reptowo - Niedzwiedz oraz w okolicy prawie wszystkich
pozostatych miejscowosci gminy: Motanca, Kobylanki, Jeczydotu, Bielkowa, Cisewa
i Wielichowka.

Na obszarze gminy wystepuja taki, rzadziej pastwiska. Przydatnosc¢ rolnicza gleb uzytkow
zielonych uwarunkowania jest przede wszystkim stosunkami wilgotnosciowymi. Uzytki zielone
wystepuja w 2 kompleksach przydatnosci rolniczej:

e uzytki zielone s$rednie zajmuja powierzchnig 957 ha (70% ogodlnej powierzchni uzytkow).
Gleby te znajduja si¢ w rejonie Wielichowka i Cisewa, w pasmie Kobylanka — Reptowo —
Niedzwiedz oraz na wschodnim brzegu jez. Miedwie w kierunku Kunowa,

e uzytki zielone stabe zajmuja powierzchni¢ 395 ha (30% ogolnej powierzchni uzytkoéw).
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Wystepuja na potnoc od Miedwiecka.

4.9. Obszary i obiekty chronione przepisami szczegélnymi

4.9.1. Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe- ZPK:

e ZPK-1,, Dolina Ptoni”

Zespot obejmuje doling Ploni wzdluz granicy gmin Kobylanka i Szczecina, pomigdzy
istniejacymi na obszarze miasta ZPK ,Park Le$ny w Strudze” i,Jezierzyce” oraz doling Ploni
w gore biegu, W kierunku Kotbacza.

W granicach proponowanego zespotu znajduja si¢ niewielkie tereny gm. Kobylanka lezace
w dolinie Ptoni i w strefie wysoczyznowe;j.

Celem ochrony tego obiektu jest zachowanie i odtwarzanie waloréw przyrodniczych doliny
Ploni 0 wielu cechach naturalnych, z mozaika réznorodnych zbiorowisk roslinnych (lasy l¢gowe,
buczyny, tozowiska, wilgotne taki, murawy napiaskowe), ze stanowiskami wielu chronionych,
zagrozonych i rzadko spotykanych ro$lin oraz bogactwem wartosci faunistycznych.

Wskazania:

Zakaz wznoszenia budowli w dolinie rzeki, regulacji rzeki, wycinania zadrzewien na
zboczach doliny i 50 m od brzegoéw rzeki, zalesienia tak i muraw $rodlesnych.

Na obszarze proponowanego ZPK, Dolina Ploni”, znajdujacego si¢ W otulinie
Szczecinskiego Parku Krajobrazowego, juz obecnie obowiazuja ograniczenia okreslone
Rozporzadzeniem Nr 2/92 Wojewody Szczecinskiego, z dnia 28 lutego 1992 r.

Biogazownia nie oddzialywuje na zaden chroniony element zespolu.

4.9.2. Uzytki ekologiczne - UE

e UE -1 Kompleks wysokotorfowiskowy 1 km na péinoc od Reptowa.

e UE - 2 Mszar weklniankowy W zaglgbieniu $rédlesnym trwale podtopiony woda,
zlokalizowany na terenach, 2,5 km na potudniowy zachéd od osady Morawsko,

e UE - 3 Oczko wodne — 1,3 km na zachdd od osady Morawsko, po potudniowej stronie
Szczecin-Stargard Szczecinski,

e UE  —4 Srodlesne jeziorko, ptozone na wschod od Szczecina-Jezierzyce,

e UE - 5 Ekosystem bagienny, potozony w odlegtosci 1 km na pdinocny zachdd od
Rekowa,

e UE -6 Ekosystem bagienny, potozony 1,5 km na zachdd od Bielkowa,
e UE - 7 Ekosystem torfowiskowy, potozony 1,2 km na potudnie od Bielkowa,

e UE — 8 Fragment lasu olsowego, potozony 1,2 km w kierunku poéinocny wschod od
Kunowa,
e UE -9 Zespodt torfowiskowy, potozony w Kunowie 0,3 km na potudnie,

e UE - 10 taki w okolicach Wielichowka.

Szczegotowa charakterystyke przyrodnicza poszczegdlnych uzytkéw ekologicznych oraz
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wskazania ochronne zawiera opracowanie, Waloryzacja przyrodnicza gminy Kobylanka — operat
generalny™.

4.9.3. Obszary chronionego krajobrazu — OChK

e OChK -1 Jezioro Miedwie

Proponowany obszar chronionego krajobrazu obejmuje jezioro Miedwie ze strefa
nadbrzezna, do drog biegnacych po obu stronach jeziora Morzyczyn-Jgczydot i Zieleniewo-
Kunowo. W sktad tego obszaru wchodzi jez. Miedwie icenne ekosystemy strefy nadbrzezne;j:
zespot podmoktych tak izadrzewien, zespoly szuwarowo-turzycowe, lasy nadbrzezne, fragment
wysoczyzny na potudnie od Jgczydotu, z licznymi stanowiskami rzadkich i chronionych gatunkow
ro§lin oraz miejscami bytowania wielu gatunkow zwierzat. W granicach OChK znajduje si¢
proponowany uzytek ekologiczny w strefie brzegowej jez. Miedwie.

Celem ochrony tego obszaru jest zachowanie jego walorow przyrodniczych
| krajobrazowych, nie doprowadzenie do niekorzystnych przeksztatcen, przy rownoczesnym
kontynuowaniu dotychczasowego uzytkowania W sposob nie zaktdcajacy rownowagi ekologicznej
systemow przyrodniczych. Jest to szczegdlnie wazne na obszarach wrazliwych na zakldcenia
I bedacych  jednoczes$nie  atrakcyjnymi  miejscami  do rozwoju  funkcji  rekreacyjne;.
W zagospodarowaniu nowychterenow 0 funkcji rekreacyjnej nalezy bezwzglednie przestrzegad
uwarunkowan wynikajacych z koniecznosci zapewnienia ochrony obszarom cennym przyrodniczo.
Rownoczesnie tereny te nalezy chroni¢ przed zainwestowaniem kolidujacym z funkcja rekreacyjna.

Obszary chronionego krajobrazu stwarzaja mozliwo$¢ ochrony krajobrazu na duzym
obszarze, stanowia ostong ekologiczng obszaréw chronionych znajdujacych si¢ wewnatrz oraz
tworza powiazania pomi¢dzy obszarami chronionymi, w krajowym systemie obszarow chronionych.
Proponowany OChK Jezioro Miedwie jest waznym ogniwem ekologicznej sieci obszarow
chronionych [ ESOCh ].

Do OChK Jezioro Miedwie nalezy odnie$¢ rOwniez zacytowane wyzej przepisy szczegodlne,
dotyczace strefy ochronnej ujecia wody powierzchniowej z jeziora oraz § 73 ustawy 0 ochronie
| ksztaltowaniu $rodowiska. Na terenie gminy Kobylanka wystepuja nast¢pujace obiekty i obszary
objete ochrona:

e w potudniowo-zachodniej czgsci gminy znajduje si¢ granica otuliny Szczecinskiego Parku
Krajobrazowego powotanego Uchwata nr I1X/55/81 Wojewddzkiej Rady Narodowe;j
w Szczecinie z dnia 4 listopada 1981r., (D.Urz.WRN nr 9, poz.40). Zasady gospodarowania
W obszarze otuliny okres$la Rozporzadzenie nr 5/98 Wojewody Szczecinskiego z dnia 17
lipca 1998 r. W sprawie Szczecinskiego Parku Krajobrazowego ,,Puszcza Bukowa”,
(D.Urz.Woj.Szcz. nr 18, poz.128). Obecnie w trakcie opracowania jest ,,Plan ochrony parku
i otuliny”.

e strefa ochronna komunalnego ujecia wody zjez. Miedwie dla miasta Szczecina,
ustanowiona Decyzja Wojewody Szczecinskiego z dnia 28 czerwca 1991r. - utracita moc
prawng z dniem 31.12.1999 roku. Aktualnie brak jest unormowan prawnych okreslajacych
granice strefy ochronnej isposob zagospodarowania jej obszaru. Opracowana zostata
»Aktualizacja projektu stref ochronnych ujgcia wod powierzchniowych jeziora Miedwie”,
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ktorej tres¢ przedstawia si¢ W zataczeniu do niniejszego opracowania pt.” Aneks”.

e strefa Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Obszar specjalnej ochrony ptakow
(OSO) - (Special Protection Areas - SPA) wyznaczone na podstawie Dyrektywy Rady
79/409/EWG w sprawie ochrony dzikich ptakow, tzw. "Ptasiej". Specjalne obszary ochrony
siedlisk (SOO) - (Special Areas of Conservation - SAC) wyznaczone na podstawie
Dyrektywy Rady 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny
i flory, tzw. "Siedliskowej", dla siedlisk przyrodniczych wymienionych w zataczniku i oraz
gatunkow roslin | zwierzat wymienionych w zataczniku II do Dyrektywy. Strefa Natura 2000
zostala przedstawiona na Rys. 16.

e ww e

Rysunek 16. Strefy obszarowe ,,NATURA 2000” wokol jeziora Miedwie

4.9.4. Strefa ochrony Jeziora Miedwie

Rozporzadzenie Nr 10/20058
Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Szczecinie

Z dnia 21 wrze$nia 2005 r.
(Dz. Urz. Woj. Zachodniopomorskiego Nr 80, poz 1682)
W sprawie ustanowienia strefy ochronnej ujecia wody powierzchniowej ,,Miedwie”
Z jeziora Miedwie w miejscowosci Zelewo gmina Stare Czarnowo powiat gryfinski.

Teren ochrony posredniej obecnie ma powierzchni¢ 200,33 km?.

Odleglos¢ granicy strefy ochrony posredniej od biogazowni wynosi 2 km, natomiast do
samego ujecia odleglos¢é wynosi 6 km.

Teren ochrony posredniej w 1998r. w propozycji aktualizacji wynosi 1 000 km?®.
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4.10. Obszary NATURA 2000

4.10.1. Jezioro Miedwie i okolice (PLB320005) Obszar specjalnej Ochrony
Ptakéow — ok. 3,5 km.

Obszar obejmuje w potnocnej czgsci duze mezotroficzne jezioro Miedwie, polozone na
zachdd od niego mate jez. Zelewko i wieksze jez. Bedgoszcz, rzeke Plonig i Kanat Plonski oraz jez.
Plon w czgéci potudniowo-wschodniej. Wymienione zbiorniki wodne otoczone sa ekstensywnie
uprawianymi takami oraz na potudniowym-zachodzie weglanowymi torfowiskami. Na wschodzie
znajduje si¢ las olszowy. Jez. Miedwie jest najnizej potozonym sposrdd polskich jezior. Jest ono
rezerwuarem wody pitnej dla Szczecina; prowadzi si¢ na nim gospodarke rybacka. W sktad ostoi
wchodzi rowniez mate jez. Zelewko na zachod od Miedwia.

4.10.2. Torfowisko Reptowo (PLH320056) Projektowany Obszar Ochrony
Siedlisk — ok. 3,7 km.

Dawne wysokie torfowisko baltyckie - dzi§ kompleks zdegradowanych boroéw bagiennych
w nadle$nictwie Kliniska, ale z inicjatywy nadlesnictwa rozpoczgto proces ich renaturalizacji.
W 2005 r. zbud. zastawki pigtrzace na rowach. 2007 r. préba usunigcia nalotu brzozy -
renaturalizacji otwartego torfowiska. Dziatania w latach 2005-2007 byly elementami projektu LIFE
“ochrona torfowisk battyckich na Pomorzu' wdrazanego przez Klub Przyrodnikow w partnerstwie
m. in. Z Nadles$nictwem Kliniska i Wojewodzkim Konserwatorem Przyrody w Szczecinie. Na 2009
r. zaplanowana budowa kolejnych progéw pigtrzacych.

4.10.3. Wzgorza Bukowe (PLH320020) Projektowany Specjalny Obszar
Ochrony Siedlisk — ok. 1,1 km.

Jest to kompleks le$ny, rozciagajacy si¢ wzdtuz potudniowo-wschodnich dzielnic Szczecina,
pokrywajacy pasmo morenowych wzgérz (do 147 m n.p.m.). Caly teren cechuje si¢ bardzo
zrdznicowana rzezba terenu, wzgoérza pocigte sa dolinami | wawozami, wiele bezodptywowych
zaglebien wypelnionych jest jeziorami i torfowiskami mszarnymi. Wzgorza stanowia lokalny dziat
wodny; wody odprowadzane sa licznymi strumieniami na zewnatrz obszaru. Lasy to glownie
buczyny zyzne ikwasne, mniejszy udzial maja tegi jesionowo-olszowe i jesionowe, kwasne
dabrowy oraz olsy, jeszcze mniejsze powierzchnie zajmuja brzeziny bagienne, lasy mieszane
z sosna i bory sosnowe. Ze wzgledu na bogata rzezbe terenu, zyzno$¢ siedlisk i diugie tradycje
ochrony obiektu - lasy maja naturalny charakter. Zdecydowanie mniejsza role od siedlisk lesnych
odgrywaja W miejscowym krajobrazie tereny rolne (pola uprawne, uzytki zielone i sady).

4.10.4. Dolina Ploni iJezioro Miedwie (PLH320006) Projektowany
Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk — ok. 3,5 km.

Dolina rzeki Ptoni od zrédet w rejonie Barlinka do miejscowosci Kotbacz wraz z dolinami
dwoch doptywow: Strzelicy 1 Krzekny. Obszar zréznicowany na dwie jednostki 0 odmienngj
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genezie, budowie geomorfologicznej i strukturze siedlisk: - "Zrédliskowa dolina Ploni" ma
charakter przetomowy. Jest to gleboka dolina, przecinajaca pasmo moreny czolowej marginalne;.
Wysokie i strome zbocza porozcinane sa licznymi wawozami i dolinkami erozyjnymi. Na zboczach
i W wawozach dominuja zbiorowiska lasow liSciastych, gtownie grady srodkowoecuropejskie, lasy
mieszane i kwasne buczyny. Gorne krawedzie doliny i zbocza wawozow zajete sa przez murawy
kserotermiczne i ptaty cieptych dabrow. W niektérych wawozach, w strefie podzboczowej i w dnie
doliny wystepuja wyplywy wod podziemnych, bogatych w weglan wapnia. Zasilaja one kompleksy
zrodliskowe, W ktorych odbywata si¢ akumulacja trawertynow i torfow zrodliskowych. Dno doliny
pokryte rozleglym torfowiskiem 0 ztozonej genezie: na bazie wypeklionego gytiami wapiennymi
zbiornika pojeziornego rozwingto si¢ kompleksowe torfowisko soligeniczne, aktywnie zasilane
wodami podziemnymi. Po czg$ciowym odwodnieniu obszar gleb organicznych wykorzystywany byt
jako uzytki zielone, z duzym udziatem tak wilgotnych (Calthion) i zmiennowilgotnych (Molinion)
obfitujacych w osobliwosci florystyczne, typowe dla siedlisk zasobnych w wapn. Po zaniechaniu
uzytkowania postgpuje rozwoj ziotorosli, zarosli wierzbowych i lasow tggowych. W obrebie doliny
wystepuja takze suche, piaszczyste wzgorza zajgte przez zbiorowiska boréw mieszanych i taki
mezofilne (Arrhenatherion).

"Basen Pra-Miedwia" obejmuje obszar doliny Ploni iKrzekny w obrgbie tzw.
plejstocenskiego zastoiska wodnego oraz moreny dennej. Tereny otaczajace odznaczaja si¢ niezbyt
wielkimi deniwelacjami i bardzo zyznymi glebami (czarne ziemie pyrzyckie). Przewazajaca czg$¢
obszaru doliny Ptoni zajmuja siedliska powstate po sztucznym obnizeniu (w roku 1770) poziomu
wody i odstonigeiu wigkszej czgéci dna wielkiego jeziora tzw. Pra-Miedwia. Na wielometrowych
poktadach kredy jeziornej wyksztalcily si¢ ptytkie poktady torfowe, wykorzystywane w przesztosci
jako uzytki zielone (Calthion i Molinion). Gl¢bsze partie zbiornika wodnego utworzyly oddzielne
jeziora o charakterze alkalitroficznym (jez. ramienicowe): Miedwie, Pton, Bedgoszcz, Zaborsko,
Zelewo iZelewko oraz szereg drobniejszych zbiornikéw wodnych o podobnym charakterze.
W wodach i na brzegach tych jezior wyksztalcity si¢ zbiorowiska roslinne nawiazujace do torfowisk
weglanowych (Caricion davallianae), lokalnie wzbogacone o0 gatunki halofilne (Wierzbno).
Stwierdzono tu najbogatsza W Polsce populacj¢ storczyka blotnego oraz jedno z nielicznych
w Polsce stanowisk turzycy Buxbauma. Plaskie brzegi jezior pokryte sa rozlegtymi szuwarami
trzcinowymi, ktociowymi (najwigksze powierzchnie w Polsce) i turzycowymi. W rejonie jez. Plon
rozwingly si¢ kompleksy bagiennych olsow ilggow, ana sklonach doliny: zyznych legow
wiazowych (takze nad Miedwiem k. Wierzchladu) i gradow. Na eksponowanych zboczach
wystgpuja murawy kserotermiczne obfitujace W osobliwosci flory (m.in. koto Przywodzia, Gardzca,
Oc¢wieki, St. Przylepu, Gredzca, Turzego). Ostoja obejmuje rozlegle korytarze ekologiczne 0 randze
ponadregionalnej (Dolina Ploni) iregionalnej (Dolina Krzekny) bardzo intensywnie
wykorzystywane przez ptaki migrujace.

Jezioro Miedwie wykorzystywane jest jako rezerwuar i miejsce poboru wody pitnej dla

miasta Szczecina.
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5. Opis istniejagcych Ww sgsiectwie lub W bezposrednim zasi¢gu
odzialywania planowanego przedsi¢wzig¢cia zabytkow chronionych
na podstawie przepisow 0 ochronie zabytkéow iopiece nad
zabytkami

W sasiectwie lub W bezposrednim zasiggu odziatywania planowanego przedsigwzigcia nie
znajduja si¢ zabytki chronione na podstawie przepisow 0 ochronie zabytkéw iopiece nad
zabytkami.

6. Ocena oddzialywania planowanego przedsi¢wzigecia na Srodo-
wisko, na jego zasoby i elementy, na etapie realizacji, eksploatacji
I likwidacji. Przewidziane dzialania majace na celu minimalizacje,
ograniczenie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddzial-
lywan

Kazda dziatalno$¢ cztowieka, kazda inwestycja wplywa na $rodowisko ijego elementy.
Istotno$¢ i zasieg oddziatywania moga by¢ rozne. O tym czy oddziatywanie jest znaczace decyduje
Z jednej strony wrazliwos¢ $rodowiska ijego elementéw na dziatanie czynnikow zewngtrznych,
azdrugiej cechy przedsigwzigcia, jego oddzialywah — rozmiar, czas trwania, natg¢zenie,
czgstotliwos¢, odwracalnosé, efekt kumulacji z oddziatywaniami innych przedsigwzige.

Musimy jednak pamigtac, ze W dobie rozwoju cywilizacji, zwigkszonego zapotrzebowania
na dobra i ustugi, powstawanie nowych obiektow, instalacji, a tym samym zmiany w srodowisku sa
nieuniknione. Niemniej kazde zamierzenie powinno by¢ oparte 0 koncepcj¢ zroéwnowazonego
rozwoju i uwzglednia¢ nie tylko aspekty ekonomiczne, ale rowniez aspekty spoteczne i ekologiczne.

Planowana inwestycja jako Zrodio energii odnawialnej przyczyni si¢ min. do zmniejszenia
zuzycia zasobow nieodnawialnych ispowoduje utatwienie w realizacji Polityki Energetycznej
Polski do 2030 r. W dziedzinie rozwoju energetyki odnawialnej, oraz w osiagnigciu celu
wynikajacego z Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i1Rady zdnia 23 kwietnia 2009
(2009/28/WE) w sprawie promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych, z ktorej wynika,
ze do roku 2020 udziat energii ze Zrdédel odnawialnych powinien w Polsce wynie$¢ nie mniej niz
15%, w stosunku do zuzycia energii catkowitej brutto.

Oddzialywania dzielimy zazwyczaj na:
e oddzialywania bezposrednie, posrednie, wtorne
e oddziatywania krétko-, Srednio-, dlugoterminowe, state i chwilowe
e oddzialywanie pojedyncze, skumulowane.

Ze wzgledu na istotnos$¢ oddzialywania podzielono je umownie na:

e oddziatywania pomijalne — oddziatywanie wystepuje, ale jest na tyle nie wielkie, ze nie
powoduje zmian w srodowisku,
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e oddzialywanie nieznaczne — oddzialywanie powoduje nieznaczne zmiany W srodowisku lecz
nie ma na nie istotnie negatywnego wptywu.

e oddziatlywanie znaczace — oddzialywanie negatywnie wplywajace na $rodowisko ijego
elementy.

Magazyn artykuléw zywnosciowych NETTO oddalony jest od biogazowni ok. 150m.
Z przeprowadzonej analizy uciazliwosci dla fazy budowy i eksploatacji zaden z elementow
analizowanej uciazliwosci (halas, pyl, SO,, NO,, CO,, promieniowanie elektromagnetyczne,
Scieki) nie ma wplywu na NETTO. Poniewaz oddzialywanie biogazowni zamyka si¢
w granicach inwestycji.

Droga transportu substratow nr 22 i nr 14 jest w odleglosci ok. 100m od magazynu,
i transport do NETTO tez odbywa si¢ obwodnica nr10.

Transport do magazynu i z magazynu ma wi¢kszg czestotliwos¢ ruchu niz transport do
biogazowni.

Oddzialywanie biogazowni:

e Hatlas: zamyka si¢ w granicach dzialania inwestycji. Przylegle tereny rolnicze i lesne nie
maja limitowanego poziomu hatasu.

e FEmisja zanieczyszczen do powietrza: zamyka si¢ w granicach dziatki, brak przekroczen dla
COgy, CO, NOy, SO, 1 pyldw poza granicami inwestycji.

o Scieki deszczowe: sa zbierane do zbiornika V = 1000m® i sa wykorzystywane do
rozcienczania substratow statych,

o Scieki bytowe: sa zbierane w zbiorniku V = 1000m® i stuza do rozcieficzania substratow.

e Odpady:

e Komunalne: zbierane do pojemnikow i odbierane sa na podstawie umowy przez ZGK,

e Eksploatacyjne: zabiera firma serwisowa, ktora jest ich wytworca.

e Masa pofermentacyjna: jest wykorzystywana jako
o polepszacz gleb, rekultywacja terenu
o nawdz organiczny,
o biomasa do spalenia.

e Promieniowanie elektroenergetyczne: oddziatywanie ogranicza si¢ do przestrzeni kontenera.
Poza granicami dzialki brak oddziatywania.

W zwiazku z powyzszym nie mozna mowi¢ o ucigzliwosci planowanej inwestycji
w stosunku do inwestycji juz istniejacych.

6.1. Oddzialywanie na powietrze — emisja zanieczyszczen

Omawiana instalacja nie bedzie znaczaco wplywaé na powietrze poprzez emisje
zanieczyszczen.
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6.1.1. Etap realizacji i likwidacji

Emisja zanieczyszczen do powietrza w fazie budowy planowanej inwestycji bedzie zwiazana
Z emisja pylow itypowych zanieczyszczen pochodzacych ze spalania paliw przez silniki
samochodowe iagregaty pradotworcze. Emisja zanieczyszczen bedzie miata charakter
niezorganizowany, wystgpowac¢ bedzie W czasie pracy pojazdow i urzadzen budowlanych, zatem
bedzie to oddziatywanie krotkotrwale, ktore po zakonczeniu prac budowlanych nie bedzie
wystegpowac. Ze wzgledu na stosunkowo niewielki rozmiar inwestycji i charakter prowadzonych
prac, jej realizacja nie bedzie powodem przekroczenia dopuszczalnych norm W powietrzu.
Oddziatywanie, bedzie nieznaczne, a zasi¢g niewielki, prawdopodobnie ograniczony do terenu
inwestycji (poza obszarem inwestycji oddzialywanie to bedzie pomijalne).

Nie przewiduje si¢ dodatkowych dziatan majacych na celu zapobieganie, ograniczenie lub
kompensacje przyrodnicza. Mimo to nalezy dopilnowaé, aby uzywane urzadzenia i pojazdy byly
sprawne inie powodowaly nadmiernej emisji zanieczyszczen. Uzywane materialy min: piasek,
cement, wapno nalezy gromadzi¢, transportowac istosowaé W sposob uniemozliwiajacy badz
ograniczajacy ich pylenie.

Podobne oddzialywania moga wystapi¢ na etapie likwidacji przedsigwzigcia.

6.1.2. Etap eksploatacji

Glownym zroédtem emisji zanieczyszczen do $rodowiska atmosferycznego podczas
eksploatacji biogazowni bedzie spalanie biogazu w gazowym zespole kogeneracyjnym i w kotle, jak
réwniez $rodki transportu samochodowego | miejsce sktadowania obornika. Przeprowadzone
obliczenia wskazuja, ze wszystkie normy dotyczace emisji SO2, CO, NO2 i pytlu zawieszonego
beda zachowane, przy wysokosci wyrzutni spalin z kogeneratoréw minimum 29m. Najgrozniejszym
emitowanym skladnikiem bedzie dwutlenek azotu.

Pewna uciazliwo$¢ moga stanowi¢ substancje zapachowe, gldéwnie amoniak 1 siarkowodor,
obliczenia wykazaly, Ze st¢zenia tych substancji nie przekrocza jednak progu wyczuwalno$¢i.

W odniesieniu do standardow jakosci powietrza, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektorych substancii
w powietrzu (Dz. U. Z2010 r, Nr 16, poz. 87), planowana inwestycja bedzie nieznacznie
oddzialywac¢ na powietrze atmosferyczne.

Oddziatywanie to bedzie stale. Z zalozenia biogaz begdzie spalany W sposob ciagly, przez
caly rok. W wigkszo$ci czasu w silnikach kogeneracyjnych (ok 8200 h/rok), w okresie przerw
w pracy agregatow w kotle (ok 60 h/rok).

Posrednio uruchomienie biogazowni wptynie korzystnie na powietrze, gdyz spowoduje
odciazenie elektrowni konwencjonalnych, a w konsekwencji, zmniejszenie emisji zanieczyszczen
do powietrza.

Nie dojdzie do kumulacji oddziatywan. Na omawianym terenie oraz na obszarze objetym
potencjalnym oddzialywaniem nie znajduja si¢ zadne istotne zrédlta zorganizowanej emisji
zanieczyszczen do powietrza.

Nie zachodzi potrzeba prowadzenia dodatkowych dziatan majacych na celu zapobieganie,
ograniczenie lub kompensacje przyrodnicza. Nalezy stosowane urzadzenia prawidlowo, zgodnie

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 125



Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

z zaleceniami producenta uzytkowaé, konserwowac i dokonywac ich przegladow technicznych.

6.1.3. Skala uciazliwosci

Projektowana biogazownia znajduje si¢ od najblizszego zakladu NETTO wigcej niz
150m w linii prostej. Oddzialywanie biogazowni:
e Hatas: zamyka si¢ w granicach dziatania inwestycji. Przylegle tereny rolnicze i lesne nie
maja limitowanego poziomu hatasu.
e Emisja zanieczyszczen do powietrza: zamyka si¢ w granicach dziatki, brak przekroczen dla
CO,, CO, NOy, SO, 1 pyldéw poza granicami inwestycji.

Scieki deszczowe: sa zbierane do zbiornika V = 1000m® i sa wykorzystywane do
rozcienczania substratow statych,

Scieki bytowe: sa zbierane w zbiorniku V = 1000m? i stuza do rozciefczania substratow.
Odpady:

— Komunalne: zbierane do pojemnikow i odbierane sa na podstawie umowy przez ZGK,

— Eksploatacyjne: zabiera firma serwisowa, ktora jest ich wytworeg.

— Masa pofermentacyjna: jest wykorzystywana jako

o polepszacz gleb, rekultywacja terenu
o nawdz organiczny,
o biomasa do spalenia.
e Promieniowanie elektroenergetyczne: oddziatywanie ogranicza si¢ do przestrzeni kontenera.
Poza granicami dziatki brak oddziatywania.

W zwigzku z powyzszym nie mozna mowi¢ o ucigzliwoSci planowanej inwestycji
w stosunku do inwestycji juz istniejacych.

6.2. Oddzialywanie na klimat akustyczny — emisja halasu

6.2.1. Etap realizacji i likwidacji

Na etapie prac budowlanych i montazowych, gtowne zrodto hatasu stanowi¢ beda maszyny
budowlane i narzedzia niezbgdne do wykonania prac na placu budowy, jak iruch pojazdow
transportowych. Hatas powodowany praca sprzetu budowlanego jest hatasem 0 natezeniu zmiennym
W czasie W sposOb nieregularny, zalezny od chwilowych uwarunkowan, glownie od charakteru
wykonywanych w danym momencie rob6t budowlanych.

Poziom emisji hatasu podczas prac budowlanych, a zwtaszcza podczas jednoczesnej pracy
kilku urzadzen, moze by¢ stosunkowo wysoki. Jednak sprz¢t budowlany nie pracuje przez caty czas,
jest on zataczany I uruchamiany okresowo w zalezno$ci od potrzeb, dlatego w czasie odniesienia
rownym osiem kolejno po sobie nastgpujacym godzinom realny czas pracy sprzgtu jest duzo
krétszy, w zwiazku z tym nizszy jest takze usredniony poziom odbieranego dzwigku, ktory nie
bedzie przekraczal dopuszczalnych norm.

Ze wzgledu na wielko$¢ inwestycji oraz powszechnie stosowane techniki budowlane nie
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przewiduje si¢ zbyt dtugiego okresu prowadzonych prac, przez co uciazliwo$¢ zwiazana z hatasem
emitowanym w czasie budowy bedzie okresowa. Oddziatywanie na srodowisko akustyczne bedzie
krotkoterminowe | bedzie na nie nieznacznie oddziatywac.

Obowiazkiem inwestora oraz wykonawcy jest minimalizowanie oddzialywania akustycznego
realizowanej inwestycji na Srodowisko, poprzez stosowanie najmniej uciazliwej pod wzgledem
akustycznym  technologi  prowadzenia prac  budowlanych i montazowych, stosowanie
nowoczesnego, odpowiednio wyciszonego i sprawnego technicznie sprzetu, odpowiednia
lokalizacja bazy sprzetu i sktadu materiatow budowlanych. Ze wzgledu na krotkotrwaty i lokalny
charakter emisji hatasu nie przewiduje si¢ dodatkowych, specjalnych rozwiazan chroniacych
srodowisko przed tym rodzajem emisji.

W  zwiazku 2z mozliwos$cia wystapienia okresowego nasilenia prac budowlanych
I montazowych oraz zwiazanego Z tym stosunkowo wysokiego poziomu emisji hatasu z terenu
inwestycji, i z uwagi na znaczenie nizsze dopuszczalne poziomy emisji hatasu w porze nocnej na
terenach chronionych akustycznie, prace prowadzone bgda wytacznie w ciagu dnia.

Podobne oddzialywania moga wystapi¢ na etapie likwidacji przedsigwzigcia.

6.2.2. Etap eksploatacji

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze dla normalnej pracy biogazowni, hatas emitowany
przez urzadzenia i pojazdy samochodowe nie bgdzie powodowat przekroczen dopuszczalnych norm
okreslonych W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska, zdnia 14.06.2007 r. W sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826).

Izolinia dopuszczalnego, réwnowaznego poziomu dzwigku A, wynoszacego dla pory
dziennej 55 dB 145 dB dla pory nocnej nie dochodzi do granicy terenéw podlegajacych ochronie
przed hatasem. Dlatego tez zgodnie z obowiazujacymi przepisami przedsigwzigcie to pod wzgledem
poziomu emisji hatasu nie bgdzie ucigzliwe dla srodowiska, oddziatywanie bedzie nieznaczne.

Oddziatywanie na jako$¢ srodowiska akustycznego bgdzie state. Gtoéwny emitor dzwigku —
silnik kogeneracyjny dziata¢ bedzie przez wigkszos¢ czasu w roku (ok. 8200 h/rok).

Zastosowane dziatania majace na celu zapobieganie i ograniczenie negatywnego wplywy
przedsiewzigcia na stan $rodowiska akustycznego sa wystarczajace. Nie przewiduje si¢ inie
zachodzi potrzeba uzycia dodatkowych $rodkow minimalizujacych oddziatywanie akustyczne np.
ekranu akustycznego.

Dodatkowo ograniczenie emisji hatasu z terenu firmy do srodowiska mozna uzyskac¢ poprzez
stosowanie nastepujacych zasad:

e ograniczenie w maksymalnie mozliwym stopniu ruchu pojazdow,
e pomieszczenia W ktorych pracuja maszyny powodujace hatas powinny by¢ zamknigte
e wylaczanie zbednych, nieuzywanych w danym momencie urzadzen, maszyn I narzedzi

emitujacych hatas,

e dbanie o wlasciwy stan techniczny urzadzen, zwlaszcza tych stanowiacych istotne zrodia
hatasu,

e unowoczesnianie technologi produkcji w Kierunku minimalizowania emisji hatasu do
srodowiska.
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6.3. Pola elektromagnetyczne

Planowana inwestycja nie bedzie stanowi¢ zagrozenia polami elektromagnetycznymi.
Urzadzenia zwiazane Z eksploatacja biogazowi begda emitowaé pole elektromagnetyczne
0 czestotliwosci 50 Hz (silniki kogeneracyjne i stacja transformatorowa). Jego oddziatywanie, mimo
ze stale bedzie nieznaczne inie przekroczy obowigzujacych W tym zakresie norm okre§lonych
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. (Dz. U. Nr 192, poz. 1883)
w sprawie dopuszczalnych poziomoéw pol elektromagnetycznych w §rodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomow.

W zwiazku z powyzszym inwestor nie przewiduje wdrozenia dodatkowych dziatan majacych
na celu zmniejszenie oddziatywania pdl elektromagnetycznych.

Wplyw na srodowisko obiektow elektroenergetycznych

e Stacja 0,6kV/15kV wewnatrz kontenera

Wykonanie fabryczne zgodne z wymogami. Ma znak bezpieczenstwa energetycznego.
Brak oddzialywania na srodowisko.

e Kabel 15kV od kontenerow do zlacza
Prowadzenie kabla na glebokosci 0,9m w ziemi zabezpiecza oddzialywanie pola
elektromagnetycznego na ludzi. Wariant stosowany w praktyce, bezpieczny dla otoczenia.

e Zlacza kablowe 15kV w skrzynce zlacznej
Typowa elektryczna stacja w prefabrykowanej skrzyni — dopuszczonej do handlu
| stosowani. Ma znak bezpieczenstwa.

e Trasa kablowa 15kV do przyvlacza

Kable o odpowiednim przekroju prowadzone na glebokosci 0,9m w pasie technicznym
drog zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

6.4. Odpady iich oddzialywanie na srodowisko

6.4.1. Etap realizacji i likwidacji

Wszystkie odpady budowlane, bgda gromadzone w sposéb selektywny w kontenerach na
odpady budowlane, anastepnie przekazywane wyspecjalizowanym jednostkom posiadajacym
pozwolenia na odzysk, unieszkodliwianie, zbieranie i transport tych odpadow, lub zostana ponownie
wykorzystane, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Masy ziemne i warstwa prochnicza gleby w calosci zostana wykorzystane do niwelacji
I rekultywacji terenu.

Tak zorganizowana ikonsekwentnie realizowana gospodarka odpadami nie bgdzie
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bezposrednio znaczaco oddziatywac na srodowisko.

6.4.2. Etap eksploatacji

Wszystkie odpady, wytwarzane w trakcie eksploatacji planowanej inwestycji gromadzone
beda W sposob selektywny. Odpady okreslane jako niebezpieczne gromadzone beda w szczelnych,
oznakowanych pojemnikach, w wydzielonym miejscu. Nastgpnie wszystkie odpady przekazane
zostang wyspecjalizowanym jednostkom posiadajacym pozwolenia na odzysk, unieszkodliwianie,
zbieranie i transport tych odpadow.

Inwestycja nie bedzie bezposrednio, znaczaco oddzialywac na $rodowisko ze wzgledu na
wytwarzane na jej terenie odpady. Gospodarka odpadami prowadzona bgdzie w prawidtowy sposob
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

6.5. Wplyw wykorzystania masy pofermentacyjnej

Zasadniczo w planowanej do realizacji elektrocieplowni na biogaz nie beda wytwarzane
odpady technologiczne. Pozostatosci po procesie fermentacji — masa pofermentacyjna, traktowana
bedzie jako wysokiej jakosci produkt - $rodek poprawiajacy wiasciwosci gleby i zostanie
wykorzystana rolniczo.

Posrednio uruchomienie biogazowni bedzie oddziatywac, na tereny pol uprawnych, na
ktorych wykorzystywana bedzie masa pofermentacyjna jako nawdz organiczny. W wigkszos$ci
przypadkow przekazana zostanie producentom substratu.

Jak wynika z prowadzonych badan i danych literaturowych oraz korzystajac z do§wiadczen
krajow w ktorych masa pofermentacyjna jest powszechnie wykorzystywana rolniczo, stwarza ona
mniejsze zagrozenie dla srodowiska, zwtlaszcza gruntowo-wodnego niz powszechnie stosowane
sztuczne nawozy, czy nawozy naturalne w postaci obornika lub gnojowicy.

Masa pofermentacyjna jest substancja ustabilizowana pod wzgledem biochemicznym oraz
charakteryzuje si¢ mniejsza ilo$cia patogenéw W stosunku do substratéw (zmniejszenie iloSci
wirusow czy tez form przetrwalnikowych pasozytow W stosunku do $wiezych odchodow
zwierzgcych). Poza tym charakteryzuje si¢ znacznie nizsza emisja specyficznych zapachow
W porownania do substratoéw dla procesu fermentacji metanowe;.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze masa poferementacyjna zostanie dopuszczona do obrotu po
weczesniej przeprowadzonych badaniach i otrzymaniu pozwolenia od Minister wlasciwego do spraw
rolnictwa. Jej stosowanie bedzie zgodne z Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. O nawozach i nawozeniu
(Dz.U. 2007 nr 147 poz. 1033) oraz Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16
kwietnia 2008 r. W sprawie szczegdtowego sposobu stosowania nawozoéw oraz prowadzenia
szkolen z zakresu ich stosowania (Dz.U. 2008 nr 80 poz. 479). Ilos¢ masy wykorzystywana przez
kazdego rolnika bedzie dostosowana do warunkéw glebowych konkretnego gospodarstwa i zgodna
Z posiadanymi przez rolnikéw planami nawozowymi.

Zatem wykorzystanie masy pofermentacyjnej bedzie nieznacznie oddziatywa¢ na
srodowisko, a fakt, ze bedzie ona stosowana zamiast nawozow sztucznych badz naturalnych
powoduje, ze bedzie to oddziatywanie pozytywne, poprawiajace jakos¢ srodowiska.

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 129



Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

6.6. Oddzialywanie na powierzchni¢ ziemi, grunty, wody podziemne
I powierzchniowe

6.6.1. Etap realizacji i likwidacji

Podczas realizacji inwestycji przy prawidtowym prowadzeniu prac budowlanych nie dojdzie
do znacznego oddzialywania na §rodowisko gruntowo-wodne.

Realizacja inwestycji spowoduje miejscowe (w granicach dziatki), stale zmiany struktury
gruntéw. Beda one nieznaczne, spowodowane wykonaniem wykopéw pod fundamenty oraz
drobnymi pracami ziemnymi.

Nadmierne ilo$ci humusu i ziemi zagospodarowane zostana W catosci na terenie inwestycji.

W trakcie realizacji inwestycji wystapi krotkoterminowe zapotrzebowanie na wodg do celow
zaopatrzenia placu budowy, w tym wykonania robét budowlano-montazowych. Najwigksze iloSci
wody zostana zuzyte podczas pielegnacji betonu. Zuzycie wody bedzie stosunkowo niewielkie,
przez co realizacja inwestycji nie bedzie znacznie oddziatywac na stan ilosciowy wod.

Podczas budowy, $cieki socjalno — bytowe beda gromadzone w zbiornikach kabin TOY-
TOY, anastgpnie oprozniane | wywozone przez firmg¢ obstugujaca. Nie nastapi bezposrednie
zanieczyszczenie sSrodowiska gruntowo-wodnego tego rodzaju sciekami.

Na etapie realizacji elektrocieptowni na biogaz wystapi krotkotrwate oddziatywanie na wody
gruntowe, zwigzane Z koniecznoscia odwodnienia wykopoéw pod fundamenty. Prace te moga
spowodowac nieznaczne, prawdopodobnie niewykraczajace poza obszar inwestycji obnizenie wod
gruntowych. Wypompowana z wykopoéw woda bedzie zrzucana do pobliskiego rowu przydroznego,
lub rozprowadzana na terenie inwestycji. Zostanie ona w sposob naturalny wchlonigta do podtoza
I ponownie zasili wody gruntowe.

Aby zminimalizowaé niebezpieczenstwa dla srodowiska wodnego w trakcie budowy, nalezy
dodatkowo zwroci¢ uwage na to, aby:

e Wykonywanie wykopoéw ziemnych odbywalo si¢ ze szczegdlna ostrozno$cia, a roboty
ziemne ograniczaly si¢ do bezwzglednego minimum, aby uniemozliwi¢ penetracjg
zanieczyszczonych wod opadowych do warstwy wodonos$ne;.

e Zaleca sig, aby prace ziemne byly prowadzone W okresie suchym, kiedy wilgo¢ glebowa jest
niska.

e Prowadzenie prac budowlanych odbywalo si¢ z zachowaniem odpowiednich zabezpieczen
przed wyciekami oleju, ptyndéw chtodniczych i hydraulicznych z pracujacego sprzetu
budowlanego (dzwigi, koparki, spychacze itp.). To znaczy nalezy zawsze przed
rozpoczeciem prac sprawdzi¢ czy sprzet jest sprawny, czy wszystkie zbiorniki olejow,
przewody iich potaczenia sa szczelne. Ewentualny wyciek z pojazdu powinien zostaé
neutralizowany sorbentem i zebrany, a nast¢pnie przekazany odpowiedniej firmie zajmujace;j
si¢ odzyskiem, lub unieszkodliwianiem zanieczyszczen olejowych.

e Materiaty uzyte do budowy nie wchodzity w reakcje, ktore powodowatyby zanieczyszczenie
wod podziemnych (sktadowanie materiatow tak, aby byly zabezpieczone przed dziataniem
warunkow atmosferycznych, na izolowanych podtozach).

e Bezwzglednie wprowadzi¢ zakaz wylewania olejow i innych substancji niebezpiecznych
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w grunt, badz do wod.
e Podobne problemy moga wystapi¢ na etapie likwidacji przedsiewzigcia.

6.6.2. Etap eksploatacji

Prawidlowa eksploatacja biogazowni nie spowoduje zmian jako$ciowych wod
powierzchniowych i podziemnych. Substancje, ktére moglyby spowodowac zanieczyszczenie
gruntéw oraz wod tj. masa fermentacyjna i pofermentacyjna, gnojowica, odcieki z substratow, oraz
Scieki komunalne gromadzone beda W szczelnych, hermetyczych zbiornikach. Scieki opadowe
zostang podczyszczone nim zostana wprowadzone do gruntu lub wod. Zatem do $rodowiska
gruntowo-wodnego nie bgdzie wprowadzany zaden tadunek zanieczyszczen.

Roztadunek substratéw statych, bedzie si¢ odbywat na szczelnych ptytach silosu, z ktérych
wody zanieczyszczone substancjami pochodzacymi z surowcow beda ujmowane, odprowadzane do
szczelnego zbiornika na odcieki, a nastepnie transportowane do komor fermentacyjnych.

Substancje ciekle (gnojowica, masa pofermentacyjna) przepompowywane beda migdzy
przyczepa asenizacyjna, a zbiornikami w szczelnych rurach (wgzach), ktore przytaczone bgda do
szczelnych kroécow.

Obieg na terenie bogazowni bedzie zamknigty, hermetyczny. Przemieszczanie substancji
ciektych odbywac si¢ bedzie w rurociagach migdzyobiektowych wykonanych z rur PCV, utozonych
W ziemi ponizej strefy przemarzania. Przy prawidlowej eksploatacji oraz kontroli zawordéw
I kro¢cow, nie dojdzie do niekontrolowanego przedostawania si¢ odciekOw i plynnej masy
pofermentacyjnej do gruntu.

Gospodarka olejami odpadowymi prowadzona bedzie W sposob prawidtowy | bezpieczny dla
srodowiska gruntowo-wodnego.

Olej silnikowy, jako odpad, bgdzie zabierany przez firmg¢ serwisowa, ktora wykonywac
bedzie obstuge okresowa jednostki napgdowej bloku kogeneracyjnego. Firma serwisowa
odpowiedzialna bedzie za dorazne naprawy jednostki napedowe;j i utylizacje odpadow powstajacych
w trakcie napraw.

W celu ograniczenia do minimum mozliwosci przedostania si¢ oleju silnikowego do gruntu
przewiduje si¢, ze toze silnika posadowione bgdzie nad szczelna ,,wanng” betonowa, ktorej
zadaniem bedzie zabezpieczenie wyplywu oleju (zgromadzenie oleju) w trakcie awarii
I uniemozliwienie jego przedostania do gruntu, a nastgpnie do wod gruntowych.

Stacja transformatorowa zainstalowana na terenie elektrocieptowni, bedzie urzadzeniem
spelniajacym wymagania obowiazujacych norm i przepisow. W przypadku awaryjnego wycieku,
olej z transformatora odprowadzony zostanie poprzez otwor W podtodze do szczelnej misy olejowej
znajdujacej si¢ W fundamencie, gwarantujacej pomiesci¢ 100% zawartos$ci oleju transformatora.
Olej transformatorowy nie przedostanie si¢ do gruntu i nie spowoduje zanieczyszczenia srodowiska
wodno- gruntowego.

Przestrzegajac przyjete zasady eksploatacyjne, inwestycja nie bedzie oddziatywaé na stan
jakosciowy wod.

Nalezy jednoczes$nie podkreslic pozytywny wplyw obiektu na $rodowisko wodne,
wynikajacy z ograniczenia, niekontrolowanego (nadal powszechnego w gospodarstwach rolnych)
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przedostawania si¢ odciekéw z odchodow zwierzecych bezposrednio do gleby, a nastgpnie do wod
gruntowych.
Wszystkie zbiorniki odpowiada¢ beda warunkom technicznym, ktore ustalone zostaty min.

W przepisach Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) oraz
W Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle rolnicze iich
usytuowanie (Dz.U. 1997 nr 132 poz. 877). Zbiorniki, silos jak i inne budowle charakteryzowac si¢
beda wysoka jakoscia wykonania i uzytych materiatdéw. Zapewni to min.:

e bezpieczenstwo konstrukcji;

e trwalo$¢ budowli;

e Dbezpieczenstwo uzytkowania;

e odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrong srodowiska;

e odpowiednie warunki uzytkowania.

Zbiorniki isilos wykonane beda jako konstrukcje zelbetowe z wysokiej klasy betonu
zbrojonego, o0 duzej wytrzymato$ci na Sciskanie oraz duzej wodoodporno$ci i mrozoodpornosci
(zgodnie z ustaleniami obowiazujacych norm). Beda one dodatkowo zabezpieczone s$rodkiem
hydroizolacyjnym i/lub odporna na $rodowisko agresywne okladzina. Wykonanie | uzyte materiaty
zapewnia odpowiednia wytrzymato$¢, mechaniczna, termiczna i chemiczna oraz wysoka szczelno$é
zbiornikow.

Nim planowany obiekt zostanie oddany do eksploatacji zostana sprawdzone warunki
szczelno$ci  wszystkich zbiornikdw, przeprowadzone protokolarnie przez komisj¢ rozruchu
i odbioru, ocenione wg obowiazujacych norm.

Pozwoli to na uzyskanie pewnosci, ze W przypadku prawidtowego uzytkowania zbiornikéw
nie dojdzie do niekontrolowanych wyciekow.

Ryzyko rozszczelnien iewentualnych wyciekow jest bardzo mate, niemniej, dodatkowo
obiekty te podlega¢ beda okresowej, wewnetrznej kontroli stanu. Pracownik elektrocieptowni raz
W tygodniu bedzie dokonywat zewngtrznych ogledzin wszystkich zbiornikdw, w czasie ktorych
sprawdzone zostanie czy na obiektach nie ma $ladu uszkodzen, pgknig¢ badz ubytkéw materiatu.
Zostana rowniez sprawdzone wszystkie zawory ikroéce pod kontem szczelnosci. Wszystkie
zbiorniki, oprocz komor fermentacyjnych, oprézniane beda dwukrotnie W ciagu roku. W tym czasie
w ramach kontroli sprawdzone zostana nastgpujace parametry:

e szczelno$¢ zbiornika — doktadne wewngtrzne ogledziny zbiornikéw. Sprawdzone zostana
wszystkie miejsca zlaczen elementow.

e 0go6lny stan zbiornika, tzn. stan $cian i dna pod katem korozji, uszkodzen badz ubytkoéw
materialu. Stan elementéw konstrukcyjnych.

e stan instalacji sanitarnej. Sprawno$¢ systemu odplywowego odciekow W silosie, szczelnos¢
orurowania mig¢dzyobiektowego, ztaczy | zawordw.

Komory fermentacyjne, w ktorych w sposob ciagly przebiegal bgdzie proces fermentacji, nie
beda oprozniane. Obieg substratu i poziom napehlnienia komoér bedzie wysoce zautomatyzowany,
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a wszystkie parametry kontrolowane komputerowo. Tak wigc ewentualne wycieki zostana
natychmiast zauwazone, W chwili gdy stan napetnienia komor, mierzony przez wskazniki, bedzie
inny od przewidywanego. Jest to zabezpieczenie pozwalajace W sposob ciagly kontrolowaé, czy
wystepuja wycieki i bardzo szybko zareagowac i usuna¢ usterki.

Przy budowie oraz uzytkowaniu zbiornikow nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zlecen:

e Jezeli wokol zbiornika przemieszczaja si¢ cigzkie pojazdy, grunt nalezy utwardzi¢ tak, by
zapobiec zmianom charakterystyki materiatu otaczajacego zbiornik. Utwardzenie mozna
rozpocza¢ W odleglosci, co najmniej 10 cm od S$ciany zbiornika. Przestrzen pomigdzy
zbiornikiem a obszarem utwardzanym nalezy wypelni¢ materiatem na tyle miekkim (np.
piaskiem), by nie przenosit on obciazen z utwardzenia na zbiornik;

e Zbiornik nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi (np. kolizjami,). Na $cianach
zbiornika nie mozna mocowac instalacji, ktore mogtyby uszkodzi¢ jego konstrukcjg;

e Ewentualne uszkodzenia (np. betonu ptyty silosu spowodowane np. tyzka tadowarki) nalezy
naprawi¢ przed ponownym uzyciem,;

¢ Nie mozna takze budowac podjazdow wspartych 0 $ciang zbiornika;

e Drzewa i krzewy powinny znajdowac si¢ W takiej odleglosci od zbiornika, by ich korzenie
nie spowodowaly uszkodzen konstrukc;ji.

Ponadto, aby zminimalizowa¢ niebezpieczenstwa dla sSrodowiska wodnego, nalezy:

e zachowa¢ staranno$¢ roztadunku i transportu surowcow i produktu pofermentacyjnego;

e bezwzglednie zakazuje si¢ wylewania olejow i innych substancji niebezpiecznych w grunt
i do wod

Biogazownia stosuje substraty, organiczne, bezpieczne dla Srodowiska. Rozszczelnienie
fermentatorow lub innych zbiornikow wiaze si¢ ze splywem cieklej substancji na plac
utwardzony biogazowni. Pod placem utwardzonym znajduje si¢ zbiornik podziemny o poj. V
=1000m?, do ktorego moze splyna¢ masa.

W historii technologii biogazowni w Niemczech, a jest tych biogazowni 7 100, nie
stwierdzono stanow, sytuacji awaryjnych w stopniu odczuwalnym przez srodowisko.

Sciany zbiornikéw sa z zelbetu (beton zbrojony stala) i maja grubosé 150 do 250 mm.
Sciany zbiornikéw stalowych sa wykonane ze stali kwasoodpornej o grubosci od 5 do Smm.
Przy sytuacjach awaryjnych wchodzi w rachube¢ tylko uszkodzenie mechaniczne, ktore moze
uszkodzi¢ zbiorniki, ktore przed naprawa oproznia si¢ do zbiornikow pozostalych
biogazowni.

Srodowisko gruntowo-wodne zabezpieczone jest przez:
e wytrzymate i szczelne zbiorniki,
e szczelny plac biogazowni ze zbiornikiem podziemnym V=1 000m?,
e separatorem ropopochodnych i tapaczem btota,
e szczelne posadzki z bezodptywowymi studniami.
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Na terenie biogazowni zlokalizowano hale przyjecia substratéow. Tu w hali rozladowuje
si¢ substraty do hydrolizy termicznej. Substraty Kkieruje si¢ (wyladowuje) do bunkra
zasypowego linii hydrolizy i higienizacji. Hydroliza i higienizacja w temperaturze 160 stopni i
ciSnieniu ok. 8 bar, gwaltownym rozprezaniu rozbija substrat do postaci cieczy. Taka postaé
substratu daje duzg powierzchni¢ do fermentacji metanowej. Pozwala uzyskaé do 30% wiecej
biogazu z tego samego substratu oraz skraca czas pelnej fermentacji.

Samochody i ich skrzynie zaladowcze po rozladunku sa myte recznie myjka
wysokocisnieniowa z dodatkiem preparatow dezynfekujacych. Tak samo w hali myte sg
pojazdy rozladowujace si¢ w boksach silosu kiszonek. Woda z mycia sprze¢tu transportowego
zbierana jest w zbiorniku cieklych substratow V=70m" i sluzy do uwadniania substratéw
poddanych hydrolizie. Substraty te trzeba nawilza¢ do 60% wilgotnosci. Proces hydrolizy
i higienizacji substratow jest opisany w raporcie.

Wszystkie samochody dowozace substraty stale i plynne sa myte w hali przyjecia
substratéw. Hala posiada na bramie wjazdowej kurtyne powietrzna, a odory sa odciagane do
centralnej instalacji z filtrem z wegla aktywowanego. W hali panuje podciS$nienie.

6.7. Oddzialywanie na ludzi

Projektowane przedsiewzigcie bedzie miato nieznaczny wptyw na zdrowie i zycie ludzi
poprzez emisj¢ zanieczyszczen, substancji ienergii do $rodowiska w ktorym zyja. Najblizsza
zabudowa mieszkaniowa znajduje si¢ W kierunku poénocnym w odlegtosci ok 300 m od terenu
planowanej inwestycji.

6.7.1. Etap realizacji i likwidacji

Realizacja planowanej inwestycja ze wzgledu na emisj¢ zanieczyszczen gazowych
I pylowych, nie bedzie stanowi¢ znacznego obciazenia dla powietrza atmosferycznego, atym
samym nie wplynie znaczaco na zycie izdrowie o0sob pracujacych na placu budowy oraz na
mieszkancoOw znajdujacych si¢ W zasiggu oddziatywania.

Na etapie prac budowlanych i montazowych, gtéwne zrédto hatasu stanowi¢ beda maszyny
budowlane i narzedzia niezbedne do wykonania prac na placu budowy, jak iruch pojazdow
transportowych. Hatas powodowany praca sprzetu budowlanego jest hatasem 0 natezeniu zmiennym
W czasie W sposOb nieregularny, zalezny od chwilowych uwarunkowan, glownie od charakteru
wykonywanych w danym momencie robot budowlanych. Nie bgdzie on jednak stanowit znacznej
uciazliwosci, badz zagrozenia dla ludzi. Ponadto prace prowadzone bgda wytacznie w ciagu dnia.

Podobne oddziatywania moga wystapi¢ na etapie likwidacji przedsigwzigcia.

6.7.2. Etap eksploatacji

Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze planowana inwestycja ze wzgledu na emisjg
zanieczyszczen gazowych i pylowych, nie bgdzie stanowi¢ znacznego obcigzenia dla powietrza,
atym samym nie wptynie znaczaco na zycie | zdrowie mieszkancoéw znajdujacych si¢ W zasiggu
oddziatywania instalacji.
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Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze dla normalnej pracy biogazowni, halas emitowany
przez urzadzenia ipojazdy samochodowe nie bedzie powodowal przekroczen dopuszczalnych
norm. lzolinia dopuszczalnego, réwnowaznego poziomu dzwigku A, wynoszacego dla pory
dziennej 55 dB i 45 dB dla pory nocnej nie dochodzi do granicy terenéw podlegajacych ochronie
przed hatasem. Na obszarach, ktore stanowia treny chronione akustycznie odbierany poziom
dzwigku, bedzie nie wiele wigkszy, niz przed uruchomieniem instalacji.

Przedsigwzigcie to pod wzgledem emisji halasu nie bedzie znaczaco oddziatywaé na
srodowisko i zyjacych w nim ludzi.

Planowana inwestycja nie bedzie stanowi¢ zagrozenia polami elektromagnetycznymi.
Urzadzenia zwiazane Z eksploatacja biogazowi begda emitowaé pole elektromagnetyczne
0 czgstotliwosci 50 Hz (silnik kogeneracyjny i stacja transformatorowa). Jego oddziatywanie bedzie
nieznaczne, nie przekroczy obowiazujacych W tym zakresie norm, nie bedzie stanowi¢ zagrozenia
i ucigzliwosci dla ludzi.

Omawiana inwestycja nie bedzie wplywaé¢ na stan jakoSciowy gleb oraz wod
powierzchniowych i podziemnych, natomiast wplyw na stan ilo$ciowy wod bedzie nieznaczny.
Zatem nie bedzie ona znaczaco oddziatywaé na zycie i zdrowie ludzi.

6.8. Wplyw substancji zapachowych

Z eksploatacja biogazowni zwigzana jest rowniez emisja substancji zapachowych,
pochodzacych glownie ze stosowanego surowca. W przypadku planowanej biogazowi surowcami
beda zielonka roslinna, pomiot i gnojowica.

Substraty state tj. pomiot i kiszonka przykryte beda folia, co bardzo skutecznie ograniczy
emisj¢ odorantéw. W czasie transportu kiszonki oraz pomiotu do modutu dozujaco-mieszajacego,
zbiorniki beda czgéciowo odkryty co spowoduje okresowe rozprzestrzenianie si¢ substancji
zapachowych i beda one bardziej wyczuwalne.

Substraty i produkty ciekte magazynowane i przewozone begda w hermetycznych zbiornikach
aich przemieszczanie migdzy obiektami odbywaé si¢ bgdzie przez zamknigty uktad rur, a wige
emisja odorantow ograniczona zostanie W sposob maksymalny.

Substraty, ktére moga potencjalnie powodowaé emisj¢ nieprzyjemnych zapachow
(gnojowica i pomiot) transportowane beda pod przykryciem lub w szczelnych cysternach, co
znacznie ograniczy emisj¢ zapachow.

Emitowane substancje zapachowe nie beda wptywac¢ na zycie badz stan zdrowia okolicznych
mieszkancow. Emitowane gazy 0 nieprzyjemnym zapachu mimo, ze moga by¢ wyczuwane, to ze
wzgledu na ich niewielkie st¢zenia, nie beda szkodliwe dla ludzi. Z powodu znacznej odlegtos¢ od
najblizszych zabudowan mieszkaniowych, zapachy najprawdopodobniej nie bgda wyczuwalne, nie
beda powodem uciazliwosci, czy dyskomfortu dla lokalnej ludnosci. Oddziatywanie emitowanych
substancji bedzie nieznaczne.

Wrazenia zapachowe moga wystapi¢ maksymalnie do 200 m. Odleglo$¢ ta zostala okreslona
na podstawie bezposrednich obserwacji w biogazowni w miejscowosci Kalsk, gdzie bezposrednio
do niej przylegte sa budynki inwentarskie, gdzie prowadzona jest hodowla bydta (obecnie ok. 1000
DJP), co prawdopodobnie jest glowna przyczyna nieprzyjemnych zapachow.
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Wazne jest rOwniez, zwrocenia uwagi na fakt, ze gldwnym dostawca surowca beda okoliczni
rolnicy. Oznacza to, ze pomiot, ktory do tej pory byt sktadowany w ich gospodarstwach i stanowit
zrodio uciazliwosci odorowych, zuzywany bedzie przez biogazowni¢. Zatem prawdopodobne jest,
ze po uruchomieniu biogazowni uciazliwosci odorowe beda mniejsze niz do tej pory.

Nalezy zauwazy¢, ze emisja odorantow przez mas¢ pofermentacyjnag jest znacznie mniejsza
(nawet do 90%) niz przez surowa gnojowicg¢ czy pomiot, ktére powszechnie stosowane sa jako
nawoOz naturalny. Tym samym uruchomienie elektrocieptowni na biogaz przyczyni si¢ do
zmniejszenia ucigzliwosci odorowych.

Przy konsekwentnym przestrzeganiu przyjetych sposoboéw minimalizowania negatywnego
oddzialywania substancji zapachowych na okoliczny mieszkancow tj. przykrywajac folia zbiorniki
substratow stalych i ograniczajac czas W ktorych sa one odkryte oraz zachowujac hermetycznosé¢
zbiornikow, rur, oraz przyczep asenizacyjnych na substancje ciekle, emisja irozprzestrzenianie
substancji zapachowych ograniczone zostang W sposdb maksymalny.

6.9. Wplyw transportu samochodowego

Z eksploatacja, biogazowni zwiazany jest ruch pojazdow dowozacych substrat
i odbierajacych produkt pofermentacyjny. Funkcjonowanie inwestycji bedzie posrednio oddziatywac
na $rodowisko i jego elementy w poblizu drog, po ktorych bedzie odbywat sig transport.

Przekonanie 0 znacznym zwigkszeniu natgzenia ruchu ulicznego, zwiazanego z eksploatacja
instalacji jest nie w petni uzasadnione. Wyliczona, przewidywana ilo§¢ kursow jest iloscia pozorna.
W rzeczywisto$ci natg¢zenie ruchu ulicznego na pobliskich drogach zwigkszy si¢ w mniejszym
stopniu niz wskazuja na to obliczenia kursow. Transport odbywat si¢ bedzie z réznych kierunkow,
przez co obcigzenie roztozone bedzie na kilka pobliskich drég. Dostarczany surowiec pochodzit
bedzie z pobliskich pol, oraz gospodarstw rolnych, w ktérych aktualnie prowadzona jest dzialalnos¢
rolnicza, a z nig zwiazany jest min. transport plonow, nawozow naturalnych i odpadow rolniczych,
ktéry odbywa si¢ na pobliskich drogach. Po uruchomieniu instalacji zmieni si¢ jedynie odbiorca
| przeznaczenie tych substratow. Surowiec przyjmowany bedzie przez elektrocieptownig na biogaz,
anie przez innych nabywcow. Eksploatacja elektrocieplowni na biogaz nie bedzie powodem
zwigkszenia ilo$ci materialu, ktory trzeba bedzie przetransportowac, zmieni si¢ jedynie kierunek
jego przewozu. Zatem natgzenie ruchu drogowego zwigkszy si¢ nieznacznie badz wcale.

Nie zmienia to jednak faktu, Zze aby zminimalizowaé, ewentualny negatywny wplyw
transportu na mieszkancow nalezy ustala¢ ciag transportowy W taki sposob, aby przejazd pojazdoéw
odbywat si¢ mozliwie z dala od zabudowy mieszkaniowe;j.

Ponadto zgodnie z Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Z 2007r.
Nr 19, poz.15)drogi ktérymi kierowany bedzie transport substratow do biogazowni stanowia drogi
publiczne z ktérych moze korzysta¢ kazdy, zgodnie zjej przeznaczeniem. Nalezy roéwniez
podkresli¢, iz transport begdzie si¢ odbywa¢ po drogach publicznych $rodkami transportu
dopuszczonymi do ruchu, awigc zgodnie z obowiazujacym prawem. Pojazdy beda sprawne,
a przewozony tadunek odpowiednio zabezpieczony. W przypadku zaistnienia konieczno$ci naprawy
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drog w zwiazku z ich zuzyciem eksploatacyjnym, odpowiedzialnym za to podmiotem jest wtasciciel
drogi. Eksploatacja elektrocieplowni na biogaz nie bedzie wptywata na jako$¢ drog w sposob
bardziej znaczacy niz dotychczas prowadzona lokalnie dziatalnos¢ rolnicza.

Pozornie zwigkszone natezenie ruchu drogowego nie bedzie znaczaco uciazliwe dla
srodowiska w tym dla lokalnych mieszkancoéw. Jak wynika z przeprowadzonej analizy, pozornie
wigksze nat¢zenie ruchu drogowego, nie spowoduje, ze W znaczacym stopniu zwigkszy sig
rownowazny poziomu dzwigku, odbierany W poblizu drog, zwigkszy ilos¢ gazow
zanieczyszczajacych powietrze, spotggowane zostanie niebezpieczenstwo na drodze.

Pojazdy zaopatrujace eclektrocieptownie i odbierajace produkt pofermentacyjny nie
spowoduja, ze do $rodowiska emitowana bedzie znaczna ilo$¢ substancji zanieczyszczajacych
powietrze i hatas w stopniu powodujacym przekroczenie obowiazujacych norm.

Obecnie nie wystgpuje uciazliwos¢ otowiu zawartego W spalinach, poniewaz zostal on
wycofany z dodatkow do benzyn, a do olejéw napgdowych nigdy nie byt dodawany. Aktualne
przepisy drastycznie ograniczaja mozliwa zawarto$¢ siarki w paliwach samochodowych, co
eliminuje ucigzliwo$¢ dwutlenku siarki ze spalin. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 9 grudnia 2008 r (Dz. U. Nr.221, poz. 1441) w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw
ciektych, zawarto$¢ siarki w oleju napgdowym i benzynach nie przekracza 0,001%. Taka niska
zawarto$¢ siarki pozwala zaniecha¢ analizowanie wptywu spalania siarki zawartej w paliwach na
stan czysto$ci powietrza. Emisje pytu pochodzace ze spalania paliw samochodowych sa pomijalnie
male, a emisje tlenku wegla nie stwarzaja mozliwosci ich przekroczenia ze wzgledu na bardzo
wysoka warto$¢ poziomow dopuszczalnych (30000pg/m?).

Z cala pewnoScia nie zostana przekroczone wielkosci graniczne okre§lone min.
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r., w sprawie wartoéci odniesienia
dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Z 2010 r., Nr 16, poz. 87) oraz Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. W sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w §rodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826), azatem zgodnie z obowigzujacymi przepisami
przedsigwzigcie to nie bedzie ucigzliwe dla srodowiska.

Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. W sprawie
przypadkéw, w ktorych wprowadzanie gazow lub pytow do powietrza z instalacji nie wymaga
pozwolenia (Dz.U. 2010 nr 130 poz. 881), gazy lub pyly wprowadzane do powietrza W sposob
niezorganizowany nie wymagaja pozwolenia.

Transport surowcow i produktow nie bedzie znacznie uciazliwy ze wzgledow zapachowych.
Substraty stale W czasie ich transportu przykryte beda plandeka co ograniczy rozprzestrzenianie
zapachow ztowonnych. Substraty ptynne przewozone bgda W przyczepach asenizacyjnych, ktére sa
szczelne i hermetyczne. Ptynny produkt pofermentacyjny, ktorego emisja nieprzyjemnych zapachow
w stosunku do surowcow jest zredukowana 0 80%-90% przewozony bedzie w szczelnych wozach
asenizacyjnych, a staty produkt przykryty bedzie plandeka, przez co nie beda one powodem emisji
nieprzyjemnych zapachdw.
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6.10. Oddzialywanie na rosliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodniczej

6.10.1. Faza realizacji i likwidacji

Teren planowanej inwestycji stanowia aktualnie grunty orne. Nie prezentuja one szczegdlnej
warto$ci ze wzgledu na reprezentujaca ja florge. Podczas prac budowlanych na terenie samej
inwestycji nastapi bezposrednie oddzialywanie na porastajaca ja roslinnos¢, poprzez jej zniszczenie
w wyniku prowadzonych prac budowlanych. Trzeba zaznaczy¢, ze gleba i jej naturalna ro§linno$é
zdegradowana jest, w stosunku do jej pierwotnych wartosci, przez jej uprawg rolna.

Poza obszarem dzialki W czasie realizacji inwestycji nie dojdzie do bezposredniego
niszczenia, lub posredniego oddziatywania w wyniku niekorzystnego wpltywu na elementy
srodowiska takie jak gleba, woda, czy powietrze, ktére wptywa¢ moga na stan ilosciowy,
jako$ciowy badz kondycj¢ $wiata roslin.

Doj$¢ moze jedynie do degradacji roslinno$¢ przydroznej, wskutek transportu cigzkiego
I manewrow wykonywanych przez wykorzystywane maszyny. Jest to obszar, na ktorym nie
stwierdzono zadnych gatunkow roslin chronionych oraz cennych przyrodniczo siedlisk.

Oddziatywanie na flor¢ W czasie budowy obiektu bedzie, wigc nieznaczne, niepowodujace
strat w przyrodzie. Bedzie ono krétkoterminowe.

W trakcie realizacji elektrocieptowni, prowadzenie prac budowlanych, uzycie cigzkiego
sprzetu, transport, oraz obecnos¢ ludzi pogorszy okresowo warunki aerosanitarne oraz akustyczne
w obszarze placu budowy oraz na trasach dojazdu. Bedzie to stanowito element odstraszajacy dla
miejscowej fauny. Z przedstawionego wczesniej opisu fauny wynika, ze bezposrednio miejsce
planowanej inwestycji nie jest zamieszkiwane przez chronione, badZ zagrozone gatunki zwierzat.
Teren przeznaczony pod inwestycje jest miejscem czasowego zerowania | bytowania niektorych
gatunkéw zwierzat. Prawdopodobnie przeniosa si¢ one czasowo na inne dogodne siedliska. Nalezy
zaznaczyC¢, ze faza realizacji nie bedzie trwata w bardzo dlugim okresie czasu inie begdzie
dhlugofalowo uciazliwa dla zwierzat. Nie spowoduje znacznej S$miertelnosci inie wplynie
negatywnie na stan populacji gatunkéw bytujacych W poblizu. Ponadto prace budowlane nie bgda
prowadzone w godzinach zmozonej aktywno$ci zwierzat (wczesny poranek, wieczor, noc), co
rowniez ograniczy ich uciazliwos$¢.

W czasie realizacji elektrocieptowni na biogaz bezposrednie i posrednie oddzialywania na
lokalng faune beda nieznaczne i krotkoterminowe.

Podobne oddziatywania moga wystapi¢ na etapie likwidacji przedsigwzigcia.

6.10.2. Faza eksploatacji

Z eksploatacja elektrocieplowni na biogaz wiaze si¢ stale, bezposrednie oddziatywanie na
$wiat roslin 1 zwierzat, spowodowane przeksztalceniem terenu 0 okreslonej powierzchni i funkcji.
Po uruchomieniu instalacji, czg$¢ dzialki zostanie zajgta przez obiekty budowlane, drogi i place, co
spowoduje stata utratg terendw stanowiacych siedliska roslin i zwierzat.

Wystepujaca szata ro§linna na terenie dzialki jest uboga i nie prezentuje szczegodlnej wartosci
przyrodniczej (uprawa zbdz). Omawiana dziatka jest glownie miejscem zerowiskowym lub
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wypoczynkowym dla lokalnej fauny. Nie stanowi szczegdlnie cennego siedliska 0 funkcji
rozrodczej badz ochronnej. Nie stwierdzono wystgpowania gniazd, nor, schronien, miejsc legowych
dzikich zwierzat, teren nie ma dogodnych warunkow dla ich wystepowania - uprawa rolnicza.

Nie jest to siedlisko 0 znaczeniu priorytetowym, badz siedlisko zanikajace, dlatego tez,
ubytek ok. 2 ha terenu i ograniczenie dostepu dla czeSci zwierzat (gtdéwnie wigkszych ssakow) do
ok. 3ha obszaru, poprzez jego ogrodzenie, nie stanowi znaczacej straty dla $rodowiska
przyrodniczego.

Na obszarze dziatki, na ktorym nie beda posadowione budowle, zielen zostanie wzbogacona
poprzez siew traw i nasadzenia roslinnosci 0 funkcji ozdobnej. Przy czym wprowadzone beda
jedynie gatunki autochtoniczne (rodzime drzewa ikrzewy), przez co nie zachodzi ryzyko
wystapienia potencjalnych probleméw zwiazanych z introdukcja obcych gatunkéw roslin. Ponadto,
nie planuje si¢ wycinki drzew ztytulu realizacji ieksploatacji inwestycji. Potencjalna baza
gniazdowa dla ptakow nie zostanie zmniejszona.

Rozpatrywana instalacja nie bedzie powodem fragmentacji siedlisk, nie bgdzie stanowié
bariery dla zwierzat ladowych badZz ptakow (jak to ma miejsce w przypadku przedsigwzigc
liniowych lub turbin wiatrowych), i nie bedzie bezposrednio, znacznie wptywac na przemieszczanie
si¢ wielu gatunkéw, w tym na migracje lggowe, decydujace 0 przetrwaniu niektorych gatunkéw lub
populacji. Obiekt oraz urzadzenia nie beda stwarza¢ bezposredniego ryzyka wystapienia kolizji, lub
zabijania zwierzat.

Zasigg potencjalnych oddziatywan, polegajacych na réznego rodzaju emisjach, w przypadku
omawianej inwestycji jest stosunkowo niewielki. Jest to obszar, na ktorym w wyniku
bezposredniego oddziatywania na sktadniki ekosystemow, min. powietrze, klimat akustyczny, moga
wystapi¢ oddziatywania na florg i faung.

Podczas eksploatacji przedsigwzigcia nalezy liczy¢ si¢ z niewielkim  wzrostem
zanieczyszczen powietrza (szczegllnie zwiazki siarki, azotu ipyl), zwiazanych z praca silnika
kogeneracyjnego i transportem drogowym. Zanieczyszczenia powietrza maja szkodliwy wpltyw na
ro$liny. Moga one niszczy¢ komorki, zatykal aparaty szparkowe, a przez to ogranicza¢ dostgp
$wiatta i fotosyntezg. Wérdd ludzi i zwierzat moga by¢ powodem chordb uktadu oddechowego,
schorzen ukladu nerwowego, przyczyna powstawania nowotworow i nieprawidlowego
funkcjonowania uktadu krazenia.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy, emisje do powietrza wynikajace z dziatania
inwestycji sa stosunkowo niewielkie. Efekt ten bedzie nieznaczny i 0 lokalnym zasiggu. Notowane
maksymalne st¢zenia jednogodzinne i $rednioroczne nie beda przekraczaé, ani nie beda bliskie
wartoéci progowej dla substancji W powietrzu (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 26 stycznia 2010 r. W sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U. Z2010r., Nr 16, poz. 87).

W zwiazku z tym eksploatacja elektrocieptowni, nie bedzie, znacznie oddziatywaé na $wiat
zwierzat iroslin ze wzgledu na lokalny, niewielki wzrost stgzen, szkodliwych substancji
W powietrzu.

Projektowana instalacja okre$lana jest jako czyste zrodto wytwarzania energii elektrycznej,
a co za tym idzie posrednio zmniejsza ona negatywne oddzialywanie sektora wytwarzania energii na

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 139



Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

srodowisko, przez zmniejszenie wykorzystania konwencjonalnych zrddet energii. Uruchomienie
elektrocieptowni na biogaz jest, zatem dziataniem z zakresu ochrony klimatu, ochrony powietrza,
a te elementy oddziatuja bezposrednio na populacje roslin i zwierzat.

Ruch maszyn iurzadzen, halas iprzemieszczanie si¢ pojazdéw iludzi moze wywotac,
zwlaszcza W pierwszym okresie, zachwiania rownowagi stresowej zwierzat oraz stanowi¢ dla nich
barier¢ akustyczna. Prawdopodobnie przeniosa si¢ one na pewien czas dalej, na inne dogodne
siedliska. Ruch ihatas na terenie planowanej inwestycji bedzie mato uciazliwy, szybko nastapi
adaptacja zwierzat do zmian W $rodowisku i instalacja nie bedzie negatywnie wpltywaé na ich
wystgpowanie na omawianym obszarze. Zwiazane jest to min. Z tym, ze instalacja nie wymaga
wieloosobowej obstugi, a emitowany hatas jest ciagly, charakteryzuje si¢ stala wartos$cia energii
akustycznej w okresie pracy instalacji, co powoduje tatwiejsza adaptacj¢ zwierzat niz w przypadku
hatasu zmiennego. Przewidywany poziom dzwigku w §rodowisku bedzie stosunkowo niewielki.
Hatas, ktory moze potencjalnie, znaczaco oddziatywaé na zwierzgta, odbierany bedzie jedynie
w bliskiej odlegtosci (kilku metrow) od budynku, w ktorym znajduje si¢ silnik kogeneracyjny.
Poziom hatasu wtym miejscu - ok. 55dB moze stanowi¢ pewna ucigzliwo$¢ dla zwierzat
i powodowa¢ min. ich ploszenie, lecz nie bgdzie powodowaé negatywnych skutkéw dla ich
zdrowia. Na granicy dziatki poziom dzwigku mozna okresli¢ jako nieuciazliwy — ok. 40dB,
aw dalszej odlegtosci wrecz jako pomijalny, prawdopodobnie ,,zagluszany” przez dzwigki
charakterystyczne dla tego typu obszaru, czyli min. szum drzew, odglosy zwierzat.

Cho¢ bedzie to oddziatywanie state, zwiazane gltéwnie z ciagla praca instalacji, to poza
terenem inwestycji bedzie ono nieznaczne. Nie bgdzie niekorzystnie wplywaé na lokalna faung
I awifaung, zwlaszcza ptoszyc¢, co ma szczegoélne znaczenie W okresie lggowym.

Poniewaz podczas prawidlowej eksploatacji biogazowni nie dojdzie do zanieczyszczenia
srodowiska gruntowo-wodnego oraz zmian stosunkéw wodnych nie bgdzie ona stanowié
posredniego zagrozenia dla czgs¢ $wiata ozywionego. Nie bedzie bezposrednio ani posredni
oddziatywac na ten sktadnik ekosystemow, a tym samym posrednio na ro§linnos¢ i zwierzeta.

Do potencjalnych posrednich oddziatywan, na lokalng florg i faung nalezy zaliczy¢, skutki
wykorzystania masy pofrementacyjnej jako S$rodek polepszajacy wiasciwosci gleby izmiany
kierunku i natezenia ruchu drogowego.

Przewidywany, niewielki wzrost natgzenia ruch pojazddéw, aw rzeczywistosci, bardziej
zmiana jego kierunku, nie begdzie przyczyna pogorszenia warunkéw aerosanitarnych oraz
akustycznych w okolicy drég w stopniu znacznie oddzialujacym na miejscowa florg i faung. Wzrost
nat¢zenia ruchu drogowego bedzie na tyle niewielki, Zze nie spowoduje zwigkszenia wypadkéw
drogowych powodujacych §mier¢ zwierzyny. Linie drég nie bgda stanowi¢ przeszkody na trasie
ciagu migracyjnego gatunkow zwierzat ladowych. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze szczyt transportu
drogowego (przetom sierpnia i wrzesnia) przypada na okres pozalggowy ptakow. Okres lggowy dla
wigkszos$ci ptakow jest od poczatku marca do konca lipca.

Jak wskazuja badania, prawidlowe stosowanie masy pofermentacyjnej jako polepszacz
glebowy jest dla ro$lin korzystne i Stwarza 0 wiele mniej zagrozen dla flory i fauny niz w przypadku
stosowania nawozOw naturalnych (gnojowicy, obornika) badz nawozéw sztucznych. Korzysci
wynikajace  z zastosowania ~ masy  pofermentacyjnej  jako  nawozu,  w poréwnaniu
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Z nieprzetworzonymi odchodami zwierzecymi, lub nawozami sztucznymi polegaja min. na,
likwidacji odoréw, ograniczeniu eutrofizacji wod powierzchniowych i zanieczyszczeniu wod
podziemnych, zmniejszeniu emisji CH4 i N20 ze $§wiezych odchodéw zwierzecych, zwigkszeniu
zawartosci N-NH4, ograniczeniu rozprzestrzeniania si¢ patogenéw. Tym samym posrednie
oddzialywanie bedzie nie tyle nieznaczne co korzystne.

Reasumujac, realizacja i eksploatacja planowanej elektrocieptowni na biogaz bezposrednio
| posrednio nie bedzie powodem znaczacych zmian w Srodowisku inie wplynie negatywnie na
liczebnos¢, kondycje | wystepowanie gatunkéw roslin i zwierzat, a W szczegolnosci tych objetych
ochrong prawna. Oddziatywanie na §wiat ozywiony bedzie nieznaczne.

Mimo, ze W niedalekiej odleglosci od terenu planowanej inwestycji, zaobserwowano
wystgpowanie ptaza (zabg trawna), ktéry jest gatunkiem chronionym, planowana inwestycja nie
bedzie negatywnie wplywac na jego wystgpowanie W tym miejscu i nie wptynie szkodliwie na
ciagtos¢ tego gatunku. Cho¢ jest to gatunek chroniony, wystgpuje powszechnie na terenie calego
Kraju inie jest zagrozony wyginigciem. Instalacja nie bedzie rowniez znaczaco oddzialywac na
wystgpujaca na omawianym terenie awifaung, ktora reprezentowana jest przez gatunki ptakow,
objete ochrona.

Przyjete rozwiazanie technologiczne, oraz prawidtowa eksploatacja sa wystarczajace, aby
negatywne oddziatywanie planowanej inwestycji na §wiat roslin i zwierzat byto nie wielkie, badz
nie wystgpowato wcale.

Nie zachodzi potrzeba prowadzenia dodatkowych dziatan majacych na celu zapobieganie,
ograniczenie lub kompensacje przyrodnicza.

6.11. Oddzialywanie na obszary objete ochrona na podstawie ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody w tym na obszary Natura 2000

Jak wynika z przeprowadzonej analizy oddzialtywania omawianego przedsigwzigcia na
srodowisko, nie bedzie ono wptywac na ochrong przyrody.

Ochrona przyrody, w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody, polega na zachowaniu,
zrownowazonym uzytkowaniu oraz odnawianiu zasobow, tworow i sktadnikow przyrody:

1. dziko wystgpujacych roslin, zwierzat i grzybow;

ro$lin, zwierzat i grzybow objetych ochrona gatunkowa;
zwierzat prowadzacych wedrowny tryb zycia;
siedlisk przyrodniczych;
siedlisk zagrozonych wyginigciem, rzadkich i chronionych gatunkéw ros$lin, zwierzat

a N

I grzybow;

tworow przyrody zywej i nieozywionej oraz kopalnych szczatkow roslin i zwierzat;
krajobrazu;

zieleni w miastach i wsiach;

© oo N o

zadrzewien.

Realizacja i eksploatacja inwestycji nie bedzie powodem utrudnien w realizacji celow
ochrony przyrody tj:
1. utrzymanie proces6w ekologicznych i stabilnosci ekosystemow;
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2. zachowanie réznorodnosci biologicznej;

3. zachowanie dziedzictwa geologicznego i paleontologicznego;

4. zapewnienie ciaglo$ci istnienia gatunkow roslin, zwierzat i grzybow, wraz z ich siedliskami,
przez ich utrzymywanie lub przywracanie do wlasciwego stanu ochrony;

5. ochrona waloréw krajobrazowych, zieleni w miastach i wsiach oraz zadrzewien;

6. utrzymywanie lub przywracanie do wiasciwego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych,
a takze pozostatych zasobow, twordéw i sktadnikow przyrody;

7. ksztaltowanie wlasciwych postaw cztowieka wobec przyrody przez edukacje, informowanie
| promocj¢ W dziedzinie ochrony przyrody.

Glownym kierunkiem dziatania na terenie jest ochrona wod powierzchniowych jeziora
Miedwie iwalorow przyrodniczych. Waznym zadaniem jest rowniez zabezpieczenie przed
antropopresja wod.

Omawiana inwestycja nie bedzie wplywaé¢ na stan jakoSciowy gleb oraz wod
powierzchniowych i podziemnych, natomiast wptyw na stan ilosciowy wod bedzie nieznaczny.

Obszar chronionego krajobrazu obejmuje tereny chronione ze wzgl¢du na wyrdzniajacy si¢
krajobraz 0 zr6znicowanych ekosystemach, wartosciowe ze wzgledu na mozliwos¢ zaspokajania
potrzeb zwiazanych z turystyka i wypoczynkiem lub petniong funkcja korytarzy ekologicznych.

Teren planowanej inwestycji itereny sasiednie, na ktérych moga wystapi¢ potencjale
oddziatywania na $rodowisko, nie wykazuja szczeg6lnej wartosci przyrodniczej i kulturoweyj.

Omawiane przedsigwzigcie nie bedzie znacznie oddziatywaé na otoczenie.

Niewatpliwie po realizacji inwestycji dojdzie do nieznacznych zmian lokalnego krajobrazu
poprzez wprowadzenie nowych elementow przestrzennych. Inwestycja wprowadza nowe elementy
do krajobrazu, ale elementy te mozna zaliczy¢ do obiektow $ciSle zwiazanych z dzialalno$cia
rolnicza. Najwyzsze z obiektow bgda mie¢ wysokos$¢ ok. 8 m i beda cechowac si¢ wysoka estetyka.

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze podobnych instalacji w krajach Europy zachodniej jest
bardzo wiele istanowa typowy element krajobrazu wiejskiego. Miejsce, gdzie planowana jest
inwestycja, w subiektywnej ocenie osoby piszacej raport nie stanowi szczegdlnie wyrdzniajacego
sig¢ krajobrazu 0 zréznicowanych ekosystemach. Jest to raczej krajobraz o charakterze rolniczym,
dla ktérego planowana inwestycja bedzie typowym elementem.

Osoba projektujaca planowana inwestycje powinna zwrdci¢ szczegdlna uwage na to, by
uzyte materialy charakteryzowaly si¢ wysoka jako$cia I estetyka, a instalacja w maksymalnym
stopniu wpisata si¢ W lokalny krajobraz. Ponadto inwestor powinien zadba¢ 0 utrzymanie terenu
biogazowni w czystosci.

Planowana inwestycja nie wplynie negatywnie na mozliwo$¢ zaspakajania potrzeb
zwiazanych z turystyka i wypoczynkiem. Niewykluczone, ze dla wielu ze wzgledu na lokalna
cickawostke, przyktad proekologiczngo Zrdédia energii odnawialnej, bgdzie celem rodzinnych
spacerow i szkolnych wycieczek.

Budowa i funkcjonowanie elektrocieptowni na biogaz nie bedzie powodem ,,przerwania”
swoistego szlaku komunikacyjnego dla wielu zwierzat.

Realizacja i eksploatacja planowanej inwestycji nie naruszy obowiazujacych zakazow na
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terenie chronionym.

Planowana do realizacji inwestycja w trakcie jej budowy, eksploatacji i likwidacji nie bedzie
powodem zabijania w sposdb bezposredni badz posredni dziko wystepujacych zwierzat, nie bedzie
rowniez powodem niszczenia ich nor, legowisk, innych schronien. Analiza oddzialywania na wyzej
wymienione elementy $wiata ozywionego, potwierdzajaca powyzsze stwierdzenie, znajduje sig
W niniejszym raporcie oddzialywania na srodowisko omawianego przedsi¢gwzigcia.

Podczas realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko
W rozumieniu przepisow ustawy Z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0 udostepnianiu informacji
0 srodowisku 1jego ochronie, udziale spoteczenstwa W ochronie $rodowiska oraz 0 ocenach
oddziatywania na $rodowisko, przy czym zakaz ten nie dotyczy realizacji przedsigwzig¢ mogacych
znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko, dla ktorych przeprowadzona ocena oddziatywania na
srodowisko wykazala brak znaczaco negatywnego wplywu na ochrong¢ przyrody obszaru
chronionego krajobrazu;

Zgodnie z Art. 24. ust. 3 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2010 o ochronie przyrody (Dz. U.
Z2009 r. Nr 151, poz. 1220), zakaz ten nie dotyczy realizacji przedsigwzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko, dla ktorych przeprowadzona ocena oddziatywania na $rodowisko
wykazata brak znaczaco negatywnego wplywu na ochrong przyrody obszaru chronionego
krajobrazu.

Przeprowadzona ocena oddziatywania na $rodowisko wykazala, Ze rozpatrywane
przedsigwzigcie nie bedzie znaczaco oddziatywaé na srodowisko.

Realizacja, eksploatacja oraz likwidacja przedmiotowego przedsigwzigcia nie bedzie
powodem likwidacji oraz niszczenia zadrzewien.

-lokalizowania obiektow budowlanych w pasie szerokosci 100 m od linii brzegow rzek,

jezior iinnych zbiornikow wodnych, z wyjatkiem urzadzen wodnych oraz obiektow
stuzacych prowadzeniu racjonalnej gospodarki rolnej, lesnej lub rybackiej za wyjatkiem tych czgsci
obszaru, dla ktorych dopuszczono Ww studium uwarunkowan ikierunkéw zagospodarowania
przestrzennego lub w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego mozliwos¢
lokalizowania obiektéw budowlanych.

W odlegtosci mniejszej niz 100 m od terenu planowanej inwestycji nie przeptywa zadna
rzeka

-wykonywania prac ziemnych trwale znieksztalcajacych rzezbeg terenu, z wyjatkiem prac
zwiazanych z zabezpieczeniem przeciwsztormowym, przeciwpowodziowym lub przeciwosu-
wiskowym lub utrzymaniem, budowa, odbudowa, naprawa lub remontem urzadzen wodnych;

W czasie realizacji nie beda prowadzone prace ziemne, trwale znieksztalcajace rzezbg
terenu. Prowadzone bgda jedynie prace ziemne zwigzane Z wykonaniem wykopow pod fundamenty.

-dokonywania zmian stosunkow wodnych, jezeli stuza innym celom niz ochrona przyrody
lub zréwnowazone wykorzystanie uzytkow rolnych i lesnych oraz racjonalna gospodarka wodna lub

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 143



Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

rybacka;

Na etapie realizacji elektrocieptowni na biogaz wystapi krotkotrwate oddzialywanie na wody
gruntowe, zwiazane Z konieczno$cia odwodnienia wykopdéw pod fundamenty co moze spowodowac
nieznaczne, prawdopodobnie niewykraczajace poza obszar inwestycji obnizenie wod gruntowych.
Nie bedzie to powodem trwatych zmian stosunkéw wodnych. Planowane przedsigwzigcie W czasie
eksploatacji nie bedzie oddziatywaé na stan iloSciowy wod podziemnych i nie wplynie negatywnie
na stosunki wodne na terenie inwestycji i poza nia

-likwidowania naturalnych zbiornikow wodnych, starorzeczy iobszarow wodno-
btotnych.

Podczas realizacji, eksploatacji i likwidacji inwestycji nie beda likwidowane, ani niszczone
zadne obiekty wodne.

Ze wzgledu na znaczna odlegto$¢ miejsca planowanej inwestycji od wymienionych
obszar6w, inwestycja nie bedzie bezposrednio oddziatywa¢ na te obszary w wyniku réznego rodzaju
emisji. Z przeprowadzonej analizy oddziatywan wynika réwniez, ze nie bgdzie ona posrednio
W sposOb znaczacy wpltywaé¢ na cele ochrony obszaréw. Instalacja nie spowoduje zmian
w decydujacych aspektach (np. rdwnowaga biogenow), determinujacych funkcjonowanie obszaréw
jako siedlisko lub ekosystem. Nie zmieni dynamiki stosunkéw (np. pomigdzy gleba a woda albo
pomigdzy ros$linami a zwierzgtami), ktore definiuja strukturg lub funkcje obszaréow. Nie bedzie
réwniez powodem redukcji obszaru wystgpowania kluczowych siedlisk, czy zmniejszenia
liczebnos$ci kluczowych gatunkow i nie naruszy rownowagi pomigdzy nimi. Planowana inwestycja
nie zmniejszy roznorodnosci obszaréw, nie spowoduje zaburzen, ktore wptyna na wielkos¢
populacji, zaggszczenie lub réwnowage pomigdzy kluczowymi gatunkami. Nie spowoduje
fragmentacji siedlisk inie wptynie na kluczowe ich cechy np. na pokrycie terenu roslinnoscia
drzewiasta lub na stosunki wodne, nie bedzie powodem utrudnien W przemieszczaniu, migracji
gatunkow zwierzat zwlaszcza ptakow.

Na chwilg obecna nie sa precyzyjnie wyznaczone miejsca W ktorych stosowana bgdzie masa
pofermentacyjna, lecz jest wysoce prawdopodobne, ze beda to takze tereny w granicach
omawianych obszar6w prawnie chronionych. Dlatego tez do potencjalnych posrednich
oddziatywan, mozna zaliczy¢, skutki wykorzystania masy pofrementacyjnej jako $rodek
polepszajacy wlasciwosci gleby.

Jak wynika z prowadzonych badan i danych literaturowych oraz korzystajac z doswiadczen
krajow w ktérych masa pofermentacyjna jest powszechnie wykorzystywana rolniczo, stwarza ona
mniejsze zagrozenie dla §rodowiska, zwlaszcza gruntowo-wodnego niz powszechnie stosowane
sztuczne nawozy, czy nawozy naturalne w postaci obornika lub gnojowicy.

Masa pofermentacyjna jest substancja ustabilizowana pod wzglgdem biochemicznym oraz
charakteryzuje si¢ mniejsza iloscia patogendw W stosunku do substratow (zmniejszenie ilo$ci
wirusow czy tez form przetrwalnikowych pasozytow w stosunku do $wiezych odchodow
zwierzgcych). Poza tym charakteryzuje si¢ znacznie nizsza emisja specyficznych zapachéw
w porownania do substratow dla procesu fermentacji metanowe;j.
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Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze masa poferementacyjna zostanie dopuszczona do obrotu po
wczesniej przeprowadzonych badaniach i otrzymaniu pozwolenia od Minister wiasciwego do spraw
rolnictwa. Jej stosowanie bedzie zgodne z Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. O nawozach i nawozeniu
(Dz.U. 2007 nr 147 poz. 1033) oraz Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16
kwietnia 2008 r. W sprawie szczegdétowego sposobu stosowania nawozoéw oraz prowadzenia
szkolen z zakresu ich stosowania (Dz.U. 2008 nr 80 poz. 479). Ilo§¢ masy wykorzystywana przez
kazdego rolnika bedzie dostosowana do warunkéw glebowych konkretnego gospodarstwa i zgodna
Z posiadanymi przez rolnikéw planami nawozowymi.

Zatem wykorzystanie masy pofermentacyjnej bedzie nieznacznie oddziatywa¢ na
srodowisko, a fakt, ze bedzie ona stosowana zamiast nawozdw sztucznych badz naturalnych
powoduje, ze bedzie to oddziatywanie pozytywne, poprawiajace jakos$¢ srodowiska.

Zatem oddziatywanie na omawiany obszary begdzie nieznaczne lub nie bgdzie wystgpowato
wcale.

6.12. Oddzialywanie na klimat

Klimat jest elementem $rodowiska, w bardzo matym stopniu zalezna od pracy biogazowni.
Tak wigc lokalnie oraz w skali globalnej nie zajda zmiany w zakresie m.in. temperatury, ilo$ci
opadow atmosferycznych, ci$nienia atmosferycznego, wilgotnosci powietrza itp. Oddziatywanie
bedzie pomijalne.

Dodatkowo nalezy pamigta¢, ze eksploatacja elektrocieptowni spowoduje odcigzenie
elektrowni  konwencjonalnych, aw konsekwencji, zmniejszenie emisji zanieczyszczen do
powietrza. Zatem uruchomienie biogazowni jest posrednim dziataniem z zakresu ochrony powietrza
i ochrony klimatu.

6.13. Oddzialywanie na krajobraz

Oddzialywaniem planowanej inwestycji na srodowisko bedzie zmiana lokalnego krajobrazu
poprzez wprowadzenie nowych elementow przestrzennych. Inwestycja wprowadza nowe elementy
do krajobrazu, ale elementy te mozna zaliczy¢ do obiektow $cisle zwiazanych z dzialalno$cia
rolnicza. Najwyzsze z obiektow beda mie¢ wysokos¢ ok. 8,0 m ibeda cechowaé si¢ wysoka
estetyka.

W opinii osoby piszacej raport, realizacja inwestycji wplynie nieznacznie na lokalny
krajobraz rozumiany jako ogét cech przyrodniczych i antropogenicznych wyrdzniajacych okreslony
teren.

Nalezy w tym miejscu zaznaczyé, ze podobnych instalacji w krajach Europy zachodniej jest
bardzo wiele i stanowa typowy element krajobrazu wiejskiego.

Osoba projektujaca planowana inwestycje powinna zwrdci¢ szczegdlna uwage na to, by
uzyte materialy charakteryzowaly si¢ wysoka jako$cia I estetyka, a instalacja w maksymalnym
stopniu wpisata si¢ W lokalny krajobraz. Ponadto inwestor powinien zadba¢ 0 utrzymanie terenu
biogazowni w czystosci.
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6.14. Oddzialywanie na dobra materialne, zabytki i krajobraz kulturowy
objete istniejaca dokumentacja, w szczegolnosci rejestrem lub ewidencjg
zabytkow

Planowana inwestycja oddalona bedzie o kilkaset metréw od zabudowan mieszkalnych
Najblizsza zabudowa znajduje si¢ W odleglosci ok 600 m od granicy terenu przedsigwzigcia. Nie
bedzie ona wptywaé negatywnie na dobra materialne.

Ze wzgledu na duza odleglo$¢ biogazowni od zabytkow i utworzonych przez nie krajobraz
kulturowy, nie przewiduje si¢ oddziatywania przedsigwzigcia na te elementy.

6.15. Oddzialywanie transgraniczne

Biorac pod uwage lokalizacje planowanej inwestycji, jej znaczne oddalenie od granic
panstwa oraz niewielki zasi¢g posrednich i bezposrednich oddziatywan stwierdza sig, iz nie wystapi

mozliwo$¢ transgranicznego oddziatywania na srodowisko.

6.16. Oddzialywanie planowanej inwestycji W przypadku dzialania
odbiegajacego od zakladanego w tym rowniez W wypadku wystapienia
powaznej awarii przemyslowej

Planowane przedsigwzigcie W warunkach normalnej dzialalno$ci nie wptynie znaczaco
negatywnie na $rodowisko przyrodnicze ijego komponenty. Jednak realizacja i eksploatacja
jakiejkolwiek instalacji niesie ze soba ryzyko wystapienia awarii, badz pracy w warunkach
odbiegajacych od zaktadanych. Skutki moga, lecz nie musza by¢ znaczace, dla zdrowia i zycia
ro$lin, zwierzat i ludzi.

Eksploatacja planowanej inwestycji moze powodowa¢ obawy glownie za sprawa
gromadzonego biogazu, ktorego ok 55% objetosci stanowi metan. Biogaz ze wzgledu na swoj sktad
I whasciwosci fizykochemiczne jest substancja skrajnie tatwo palna.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz. U. Z 2008 r. Nr 25,
poz.150) wprowadza pojgcie powaznej awarii — rozumie si¢ przez to zdarzenie, W szczegdlnosci
emisjg, pozar lub eksplozjg, powstale w trakcie procesu przemystowego, magazynowania lub
transportu, w ktorych wystepuje jedna lub wigcej niebezpiecznych substancji, prowadzace do
natychmiastowego powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub $srodowiska albo powstania
takiego zagrozenia Z opoznieniem.

Wyzej wymieniona ustawa W Tytule IV. ,,Powazne awarie przemystowe”, m.in. W art. 243 —
271 wprowadza instrumenty prawne, ktore stuza przeciwdziataniu powaznym awariom
przemystowym oraz okresla obowiazki osob prowadzacych zaktady stwarzajace ryzyko wystapienia
powaznej awarii. Prawo ochrony $rodowiska W zaleznos$ci od rodzaju, kategorii I ilosci substancji
niebezpiecznej znajdujacej si¢ W zaktadzie ustanowito dwa rodzaje zaktadow przemystowych:

e zaklad 0 zwigkszonym ryzyku wystapienia awarii zwany zaktadem 0 zwigkszonym ryzyku

(ZZR),

e zaklad 0 duzym ryzyku wystapienia awarii zwany zaktadem 0 duzym ryzyku (ZDR).

Podstawe do zakwalifikowania zaktadu do tych dwoch kategorii zaktadow stanowi
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 r. W sprawie rodzajow i iloSci
substancji niebezpiecznych, ktorych znajdowanie si¢ W zakladzie decyduje o zaliczeniu go do
zaktadu 0 zwigkszonym ryzyku albo zaktadu o0 duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii
przemystowej (Dz.U. 2002 nr 58 poz. 535), oraz Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 31
stycznia 2006 r. zmieniajace rozporzadzenic W sprawie rodzajow iiloSci substancji
niebezpiecznych, ktorych znajdowanie si¢ W zaktadzie decyduje 0 zaliczeniu go do zakladu
0 zwigkszonym ryzyku albo zaktadu 0 duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej
(Dz.U. 2006 nr 30 poz. 208).

Biogaz ze wzgledu na swoj sktad i wlasciwosci fizykochemiczne jest substancja skrajnie
tatwo palna (kod klasyfikacyjny R12), substancja W postaci gazu, palna w normalnych warunkach
temperatury i cisnienia. By doszto do spalania oprocz obecnos$ci substancji palnej (metanu), energii
do zainicjowania zaptonu (np. bodzca termicznego) i tlenu niezbgdnego do podtrzymania procesu
spalania, mieszanina powietrza imetanu musi by¢ w odpowiedniej proporcji wyznaczonej
okreslonymi st¢zeniami. Dolna granica wybuchowosci dla metanu to ok. 4,4%, natomiast gorna ok.
14,8% objgtosci metanu w powietrzu. Oznacza to tyle, Zze poza granicami wybuchowosci
mieszanina metanu i powietrza nie tworzy mieszaniny wybuchowej. Przy dolnej granicy zapalnosci
mamy do czynienia z nadmiarem powietrza, ktore pochtania ciepto wydzielajace si¢ W poczatkowej
fazie inicjujacej palenie. Przy gornej granicy zapalnosci, sktadnik palny znajduje si¢ w nadmiarze,
wigc efekt cieplny reakcji | temperatura spalin jest zbyt mata dla podtrzymywania spalania.

Ilo$¢ gazu obojetnego W mieszaninie, np. dwutlenek wegla lub azot obecny w biogazie
znacznie zmniejsza zakres granic zapalno$ci. Przedzial wybuchowos$ci dla biogazu miesci sig
w granicach od ok 6% do ok 12 % objgtosci. Wlasciwosci biogazu oraz metanu przedstawiono
w Tabeli 26.

Tabela 26. Wiasciwosci biogazu oraz metanu

Biogaz Metan
Warto$¢ opatowa kWh/m? 6 10
Gestosé kg/m® 1,2 0,72
Temperatura zaptonu °C 700 600
Wybuchowosé % obj. 6-12 4,4-16,5

W planowanym przedsigwzigciu inwestor zamierza wybudowa¢ dwa zbiorniki biogazu
umiejscowione nad i zintegrowane z komora fermentacyjna. Kubatura kazdego zbiornika wynosic¢
bedzie 900 m® (facznie 1800 m?). Biorac pod uwagg cigzar wlasciwy biogazu wynoszacy ok. 1,2 kg/
m?® maksymalna masa substancji, jaka moze, ulec wybuchowi wyniesie ok. 2,16 tony (1800m® x 1,2
kg/m® = 2160 kg = 2,16 tony)

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 r. W sprawie
rodzajow iilo$ci substancji niebezpiecznych, ktorych znajdowanie si¢ W zakltadzie decyduje
0 zaliczeniu go do zaktadu 0 zwigkszonym ryzyku albo zaktadu o0 duzym ryzyku wystapienia
powaznej awarii przemystowej stwierdza sig, iz planowane przedsigwzigcie nie bedzie zaliczane do
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zaktadu 0 zwigkszonym lub duzym ryzyku.

Jak juz zostalo wspomniane biogaz W polaczeniu z powietrzem tworzy potencjalnie
wybuchowa mieszaning gazow. Wprawdzie powyzej granicy wybuchowosci nie istnieje zagrozenie
wybuchem, ale dziatanie otwartego ognia, iskrzenia przetaczanych urzadzen elektrycznych czy
nawet uderzenie pioruna moze wywotac pozar.

Zaden obiekt nie moze zosta¢ wybudowany jesli jogo usytuowanie, przyjete zabezpieczenia
sa niezgodne Z przepisami przeciwpozarowymi. Podstawowym aktem prawnym ustanawiajacym
przepisy przeciwpozarowe jest Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowe;j (tj.
Dz. U. Z2009 r.). Zgodnie z Art. 6. ust. 2. autorzy dokumentacji projektowej zapewniaja jej
zgodno$¢ Z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
W sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
2003 nr 121 poz. 1137) oraz Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
16 lipca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie W sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2009 nr 119 poz. 998) wskazuja, ze projekt
budowlany obiektu budowlanego w stosunku do ktorego Panstwowa Straz Pozarna zgodnie
Z przepisami prawa budowlanego ma prawo zaja¢ stanowisko przed przystapieniem do uzytkowania
obiektu, wymaga uzgodnienia pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej W celu potwierdzenia
zgodnos$ci zawartych W nim rozwiazan z wymaganiami przeciwpozarowymi. Uzgodnienia wymaga
min. projekt budynku, gdzie wystgpuje zagrozenie wybuchem. Rozporzadzenia okreslaja, zakres,
tryb izasady uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.
Podstawg uzgodnienia stanowia dane okre$lone przez projektanta, dotyczace warunkdéw ochrony
p.poz. obejmuja one min. odlegto$¢ od obiektow sasiadujacych, parametry pozarowe wystgpujacych
substancji palnych, oceng zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewngtrznych,
podzial obiektu na strefy pozarowe. Projekt uzgadniany jest nast¢pnie Z rzeczoznawca do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych i przez niego zatwierdzany.

Ponadto przy projektowaniu budynkow ibudowli stosuje si¢ przepisy Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690), ktore ustala warunki
techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i zwigzane z nimi urzadzenia, ich usytuowanie na
dzialce budowlanej oraz zagospodarowanie dzialek przeznaczonych pod zabudowg. W dziale VI
w/w rozporzadzenia zawarte sa szczegdtowe zasady dotyczace bezpieczenstwa pozarowego.

Co do bezpieczenstwa pozarowego W odniesieniu do budowli rolniczych takich jak obiekt
biogazowni obowiazuje takze Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej
Zdnia 7 pazdziernika 1997 r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budowle rolnicze iich usytuowanie (Dz.U. 1997 nr 132 poz. 877). W rozdziale 5 dotyczacym
bezpieczenstwa pozarowego | zabezpieczen przed wybuchem, wskazane sa zabezpieczenia budowli
rolniczych przed pozarem. Dla budowli rolniczych, w ktorych Iub, wokot ktoérych moga tworzy¢ sig
mieszaniny niebezpiecznych palnych gazéw wyznacza si¢ strefy zagrozenia wybuchem. Jako
obszary zagrozone wybuchem przyjmuje si¢ miejsca, W ktorych z powodu usytuowania i warunkow
pracy moga wystapi¢ eksplozywne warunki. Biorac pod uwage prawdopodobienstwo wystapienia
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niebezpiecznych wybuchowych warunkéw, obszary zagrozone wybuchem dzieli si¢ na nastgpujace
strefy:

Strefa 0-Z0 obejmuje obszary, gdzie stale, w dtugich okresach czasu lub czgsto wystepuja
warunki wybuchowe sktadajace si¢ z mieszaniny powietrza i gazow, oparéw lub mgiet zwiazkow
wybuchowych. Uwaga: Pojecie ,,czgsto”, nalezy przyjac jako w wigkszos$ci czasu.

Praktycznie, w normalnie pracujacych biogazowniach nie wystepuje strefa 0. Jedynie
W czasie uruchomienia komory fermentacyjnej wystepuje wybuchowa mieszanina powietrza
i biogazu. W czasie pracy, ilo$¢ biogazu wzrasta ailo$¢ powietrza spada co powoduje, ze gaz
wewnatrz komory nie jest wybuchowy. W kazdym razie, w rurze ssacej silnika spalajacego lub
W przestrzeni spalania pochodni zawsze znajduje si¢, zgodnie z przeznaczeniem, mieszanka
wybuchowa. Obszar ten jest oddzielony od pozostalego systemu gazowego przez urzadzenie
zabezpieczajace przedostawanie si¢ ptomieni.

Strefa 1-Z1 obejmuje obszary, w ktoérych mozna si¢ liczy¢ z wystapieniem warunkoéw
wybuchowych, pochodzacych od gazow, par i mgiel. W strefie 1 atmosfera wybuchowa wystepuje
sporadycznie. Wokot tych obszarow w obrgbie 1 m nalezy realizowac $rodki bezpieczenstwa strefy
1. Na terenie biogazowi do strefy 1 mozna zaliczy¢ sasiedztwo otworow wlotowych magazynu
gazu; w poblizu urzadzen spustowych oraz W poblizu pochodni gazowych.

Strefa 2-Z2 obejmuje obszary, w ktorych zaktada sig, ze nie wystapia wybuchowe mieszanki
gazow, oparow lub mgiet. Jesli jednak wystapia, zaktada sig, ze bardzo rzadko ina krotki okres
czasu. Rzadkie wystgpowanie zapalnych mieszanek gazu, moze wystapi¢ gtownie w przypadku
awarii lub prac serwisowych; w obszarze komory fermentacyjnej dotyczy to otworow obstugowych
do czyszczenia oraz stale pracujacej komory; przy magazynowaniu biogazu dotyczy to zbiornika
I otworow do oprézniania i napetniania.

Do odpowiednich stref przyporzadkowae sa kategorie urzadzen, spetniajacych wymagania
danej strefy. Okreslone sa na podstawie Dyrektywy 94/9/EC ATEX (ATEX Directive - strefa
zagrozona wybuchem, ATEX - "ATmosphere EXplosible"). Urzadzenia wystgpujace W biogazowni
okreslone sa jako urzadzenia II grupy, ktore dziela si¢ na trzy kategorie. Zwiazek pomigdzy
kategoriami urzadzen, a strefami zagrozenia W ktdrych stosowa¢ mozna te uzadzenia jest okreslony
dyrektywa 1999/92/EC.

Przytoczone Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnos$ciowej z dnia
7 pazdziernika 1997 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
rolnicze iich usytuowanie (Dz.U. 1997 nr 132 poz. 877) w zaleznosci od prawdopodobienstwa
wystapienia atmosfery wybuchowej, wokét obiektdow biogazowni wyznacza wymiary stref
zagrozenia wybuchem, w ktorych to nalezy podja¢ stosowne $rodki prewencji i bezpieczenstwa,
przy czym zgodnie z § 42 ust.3 dopuszcza si¢ przyjmowanie innych wymiarow stref zagrozenia
wybuchem niz te okreslone W rozporzadzeniu W wypadku zastosowania rozwiazah technicznych
uzasadniajacych ich przyjecie zgodnie z zasadami okres§lonymi przepisami o ochronie
przeciwpozarowej.

Ponadto w biogazowniach wokdt zewngtrznych §cian komor fermentacyjnych i zbiornikéw
biogazu ustala si¢ strefy bezpieczenstwa w zaleznosci od ich pojemnosci:

e do50m°—3m;
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e ponad 50 m®do 100 m*- 5 m;
e ponad 100 m* -8 m.

Strefa ta powinna by¢ odpowiednio oznaczona i zakazuje si¢ W jej obszarze uzywania
wolnego ognia i palenia tytoniu.

Za bezpieczenstwo na terenie elektrocieptowni na biogaz, zgodnie z zapisami Ustawa z dnia
24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz. U. Z 2009 r.)., odpowiada jej wiasciciel,
zarzadca lub uzytkownik. Zgodnie z Art. 4. wiasciciel budynku, obiektu budowlanego lub terenu,

zapewniajac ich ochrong przeciwpozarowa, jest obowiazany:
1. przestrzegaé przeciwpozarowych wymagan techniczno-budowlanych, instalacyjnych

i technologicznych;

2. wyposazy¢ budynek, obiekt budowlany lub teren W wymagane urzadzenia przeciwpozarowe
| gasnice;

3. zapewni¢ konserwacj¢ oraz naprawy urzadzen przeciwpozarowych I gasnic W sposob
gwarantujacy ich sprawne i niezawodne funkcjonowanie;

4. zapewni¢ osobom przebywajacym w budynku, obiekcie budowlanym lub na terenie,
bezpieczenstwo i mozliwo$¢ ewakuacji;

5. przygotowac budynek, obiekt budowlany lub teren do prowadzenia akcji ratowniczej;

6. zapoznaé pracownikow z przepisami przeciwpozarowymi,

7. ustali¢ sposoby postgpowania na wypadek powstania pozaru, klgski zywiotowej lub innego
miejscowego zagrozenia.

Ponad wszelka watpliwo$¢, planowana do realizacji elektrocieptownia na biogaz W poblizu
miejscowosci, nie bedzie stanowi¢ nadzwyczajnego zagrozenia dla srodowiska i pobliskich ludzi ze
wzgledu na mozliwos¢ wystapienia pozaru lub wybuchu biogazu magazynowanego
| wykorzystywanego na jej terenie. Przyjeta technologia i wykorzystane zabezpieczenia beda zgodne
z przepisami przeciwpozarowymi. W wypadku, gdy omawiane przedsigwzigcie, nie bedzie spetniato
wymogow przeciwpozarowych ibegdzie niebezpieczne dla Srodowiska wtym ludzi, projekt
budowlany nie zostanie zatwierdzony min. W trakcie uzgadniania projektu budowlanego
z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych i tym samym nie dojdzie do realizacji
omawianego przedsigwzigcia.

Ponadto na terenie biogazowni wykorzystywane begda substancji 0 matym potencjale
zagrozen. Technologia produkcji biogazu oparta jest na procesie fermentacji metanowej, dla ktorej
substratami sa odpady, produkty uboczne produkcji rolnej oraz ro$liny uprawiane do celow
energetycznych. Sa to substancje naturalne nie stanowiace istotnego zagrozenia dla Srodowiska.
Nalezy podkresli¢, ze substraty planowane do wykorzystania w przewidzianej do budowy
biogazowni sa statym elementem tradycyjnej dziatalno$ci rolniczej. Istotne jest natomiast to, ze
potencjalnie trudne do zagospodarowania odpady pochodzenia rolniczego (gnojowica, pomiot)
zostang wykorzystane jako surowiec do produkcji biogazu, apozostala po procesie masa
pofermentacyjna stanowi¢ bedzie dobrej jakosci srodek poprawiajacy wlasciwosci gleby.

W procesie technologicznym nie sa wykorzystywane materialy niebezpieczne czy tez
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substancje toksyczne. Proces oparty jest wylacznie na substancjach naturalnych, pochodzenia
rolniczego.

Obiekt, poprzez szczelno$¢ procesu technologicznego, gwarantuje brak mozliwosci
zanieczyszczenia gruntu, wod gruntowych i powierzchniowych.

Mimo wysokiej jakosci wykonania iuzytych materialow, istnieje nieduze ryzyko
rozszczelnienia i wyciekéw substancji potencjalnie szkodliwych do $rodowiska gruntowo-wodnego.
Ciecze mogace przedosta¢ si¢ do gruntow i/lub wod nie sa substancjami niebezpiecznymi badz
toksycznymi, lecz niosa ze soba duzy tadunek zwiazkow organicznych (wysokie wartosci ChZT
i BZTS5), zawiesin oraz form azotu mineralnego. Rozpatrywanymi substancjami moga by¢: odcieki,
gnojowica, masa fermentacyjna i pofermentacyjna, ktore w okreslonych ilosciach stosowane sa jako
nawozy organiczne i ich wptyw na srodowisko nie jest szkodliwy, a wrecz pozytywny.

Wartosci ChZT dla frakeji cieklej masy pofermentacyjnej wynosza od 2,28 do 36,3g O2/dm?
(Srednio ok 14,359 02/dm®), a BZT5 od 0,7 do 13,89 O2/dm? ($rednio ok 4,23g 02/dm®). Stezenia
azotu amonowego mieszcza sie W granicach od 500 do 2600 mg NNH4/dm? ($rednio ok 1000 mg
NNH4/dm?3).

Skutki dla srodowiska W przypadku zaj$cia zdarzenia sa trudne do okreslenia. Zaleza od
wielko$ci wycieku, jego miejsca i Czasu trwania.

Sytuacja, w ktorej do $rodowiska gruntowo-wodnego przedostana si¢ wycieki, moze
wystapi¢ jedynie w momencie awarii, spowodowanej kolizja lub uszkodzeniem mechanicznym lub
w przypadku znaczacych btedow konstrukcyjnych.. Prawdopodobiefistwo wystapienia takiej
sytuacji jest niewielkie, aw przypadku ewentualnego zajscia, jego skutki zostang natychmiast
usunigte, zapobiegajac tym samym przedostaniu si¢ substancji cieklych do srodowiska gruntowo-
wodnego.

Wszystkie zbiorniki i orurowanie migdzyobiektowe wykonane zostana przez profesjonalna
firmg specjalizujaca si¢ W realizacji tego typu obiektow. Begda one wykonane w technologii
zapewniajacej catkowita szczelno$¢ iprzy uzyciu materialow najwyzszej jakosci. Materiaty
zastosowane do budowy zbiornikow beda spelnia¢ wymagania odpowiednich norm
przedmiotowych i aprobat technicznych. Gromadzone substancje (gnojowica, masa fermentacyjna
I pofermentacyjna) stanowia srodowisko stabo lub $rednio agresywne w stosunku do betonu, mimo
to dla ograniczenia oddziatywania przewiduje si¢ odpowiedniga ochrong materialowo - strukturalna
poprzez zastosowanie betonu wysokiej klasy i szczelnosci z dodatkiem srodka wodoszczelnego.

Nim planowany obiekt zostanie oddany do eksploatacji zostana sprawdzone warunki
szczelno$ci wszystkich zbiornikdéw, przeprowadzone protokolarnie przez komisjg¢ rozruchu
I odbioru, ocenione wg obowiazujacych norm.

Pozwoli to na uzyskanie pewnosci, ze W przypadku prawidlowego uzytkowania zbiornikow
nie dojdzie do niekontrolowanych wyciekow.

Dlatego tez ryzyko rozszczelnien iewentualnych wyciekéw jest bardzo male, niemniej,
dodatkowo obiekty te podlega¢ beda okresowej, wewngtrznej kontroli stanu. Pracownik
elektrocieptowni raz w tygodniu begdzie dokonywat zewngtrznych ogledzin wszystkich zbiornikow,
W czasie ktorych sprawdzone zostanie czy na obiektach nie ma $ladu uszkodzen, pgknig¢ badz
ubytkow materialu. Zostang rowniez sprawdzone wszystkie zawory ikrocce pod kontem
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szczelnosci. Wszystkie zbiorniki, oprocz komoér fermentacyjnych, oprézniane beda dwukrotnie
w ciagu roku (poprzez zuzycie substratu lub produktu). Wtym czasie w ramach kontroli
sprawdzone zostana nast¢pujace parametry.
e szczelno$¢ zbiornika — dokladne wewnetrzne ogledziny zbiornikdéw. Sprawdzone zostana
wszystkie miejsca ztaczen elementow.
e 0golny stan zbiornika, tzn. stan $cian i dna pod katem korozji, uszkodzen badz ubytkoéw
materiatu. Stan elementow konstrukcyjnych.

Stan instalacji sanitarnej. Sprawnos¢ systemu odptywowego odciekow W silosie, szczelno$¢
orurowania mi¢dzyobiektowego, ztaczy i zaworow.

Komory fermentacyjne, w ktorych w sposob ciagly przebiegal bedzie proces fermentacji, nie
beda oprozniane. Obieg substratu i poziom napehienia komor bgdzie wysoce zautomatyzowany,
a wszystkie parametry kontrolowane komputerowo. Tak wigc ewentualne wycieki zostana
natychmiast zauwazone, W chwili gdy stan napetlnienia komor, mierzony przez wskazniki, bedzie
inny od przewidywanego. Jest to zabezpieczenie pozwalajace W sposob ciagly kontrolowaé, czy
wystepuja wycieki i bardzo szybko zareagowac i usunac usterki.

Inwestor nie przewiduje dodatkowych zabezpieczen w celu ochrony $rodowiska gruntowo-
wodnego przed =zanieczyszczeniami na wypadek rozszczelnienia zbiornikow i silosu.
Hermetyczno$¢ catego procesu, jako$¢ wykonania i uzytych materialdw, regularna kontrola jako$ci
stanowia wystarczajace zabezpieczenie przed negatywnym oddziatywaniem elektrocieplowni na
biogaz na $rodowisko gruntowo-wodne. Instalacje tego typu, w ktorych proces technologiczny
przebiega w podobny sposob i zastosowane sa podobne rozwiazania konstrukcyjne iuzyte
materiaty, dziataja w sposob prawidlowy na terenie calej Europy inie stanowia zagrozenia dla
gruntdow i wod. Nie ma potrzeby inie stosuje si¢ dodatkowych zabezpieczen. Zaproponowane
rozwigzanie ponad wszelka watpliwos$¢ jest wystarczajace do ochrony s$rodowiska gruntowo-
wodnego.

Nie ma obaw, ze w przypadku pracy biogazowni w warunkach innych niz zaktadane, ze
dojdzie do wigkszej, znacznie wptywajacej na srodowisko emisji zanieczyszczen do powietrza lub
emisji hatasu. W przypadku nieprawidlowego dziatania silnika kogeneracyjnego lub jego
wylaczenia, nadmiar biogazu spalany begdzie w pochodni inie spowoduje to wigkszego
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, nastgpnie usterka usunig¢ta bedzie przez firmeg
serwisowa | przywrocona zostanie prawidtowa praca uktadu.

Zachodzi obawa, zZe nie stosowanie przez osobg obstugujaca biogazownig przyjetych zasad
eksploatacyjnych, spowoduje nadmierne rozprzestrzenianie zwiazkéw 0 przykrym zapachu. Bedzie
to miato miejsce W sytuacji, gdy silos i ptyta obornikowa nie bgda przykrywane plandeka, badz
zbiornik na gnojowicg lub zbiorniki na mas¢ pofermentacyjna bgda otwarte. Jednak jak zapewnia
inwestor personel obstugujacy przejdzie odpowiednie szkolenia, w ktoérych to zostanie wyczulony
min. na ten aspekt.

Reasumujac, w przypadku wystapienia awarii, uszkodzenia badz dziatalnos$ci biogazowni
W sposob inny niz zakladany nie dojdzie do powaznych, nieodwracalnych zmian w §rodowisku.
Planowana inwestycja nie stwarza zagrozenia wystapienia powaznej awarii przemystowej
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W rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz.
627 Z p6z. zm.).

7. Warianty przedsigwzigcia i okreslenie przewidywanego oddzialy-
wania na srodowisko analizowanych wariantéw

W trakcie przygotowania projektu polegajacego na budowie elektrocieptowni na biogaz,
rozpatrywane byly rdézne warianty jej budowy. Wariantowanie dotyczylo min. lokalizacji
biogazowni. Oprocz wariantu proponowanego przez inwestora rozpatrywano réwniez wariant
.zerowy” tj. bez realizacji inwestycji oraz wariant alternatywny w celu wybrania wariantu
najkorzystniejszego ze wzgledéw ekonomicznych, spotecznych oraz srodowiskowych.

7.1. Rozpatrywane warianty lokalizacyjne

Okreslajac lokalizacje biogazowni W pierwszej kolejnosci kierowano si¢ mozliwo$ciami
uwzglednienia biogazowni w dokumentach planistycznych gminy Kobylanka oraz integracji
elektrocieplowni na biogaz zsiecia -elektroenergetyczng $redniego napigcia. Ponadto przy
rozpatrywaniu lokalizacji przedsigwzigcia uwzgledniano mozliwo$¢ pozyskania od lokalnych
rolnikéw/przedsigbiorcow surowcow pochodzenia rolniczego do procesu fermentacji oraz
mozliwo$¢ zagospodarowania lokalnie masy pofermentacyjnej przez producentoéw rolnych.

Rozpatrywano kilka wariantow lokalizacji przedsigwzigcia.

Podczas analizy kolejnych wariantow odrzucono czg$¢ rozpatrywanych lokalizacji, poniewaz
byly niekorzystne ze wzgledow:

e spotecznych,

e ekonomicznych,
e technicznych,
e ekologicznych.

Przyczynami spotecznymi odrzucenia niektorych rozpatrywanych lokalizacji byty
potencjalne konflikty z miejscowa spotecznoscia, wynikajace np. ze zbyt bliskiego usytuowania
biogazowni w stosunku do zabudowy mieszkalnej. Przyczyna ekonomiczna odrzucenia czegsci
lokalizacji byty ceny dzialek, oraz zbyt duza odleglo$¢, z ktorych musiatby by¢ dowozony surowiec.
Inne lokalizacje nie stwarzaty dogodnych warunkow integracji elektrocieptowni na biogaz z siecia
elektroenergetyczna. Zgodnie z rachunkiem ekonomicznym odrzucono lokalizacje nie posiadajace
drég dojazdowych, co jednoznacznie podnosito koszty planowanej inwestycji. Natomiast do
ekologicznych przyczyn rezygnacji z niektorych lokalizacji zaliczy¢ nalezy, przede wszystkim,
potencjalne trudnosci z uzyskaniem decyzji Srodowiskowej dla projektu w wypadku lokalizacji
elektrocieptlowni na biogaz na obszarach lub w okolicy terenéw cennych przyrodniczo, w tym
Natura 2000 (nawet, jesli taka lokalizacje dopuszczaja przepisy).

Lokalizacja biogazowni wynika z:
e mozliwosci przvlacza elektroenergetycznego do GPZ Motaniec,
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e mozliwo$é nabycia dzialki pod inwestycje w terenie przemyslowym gminy Kobylanka.
Jest to teren przy magazynach NETTO,
e mozliwos¢ bezkolizyjnego dowozu substratow i wywozu produktow biogazowni poza

Kobvlanka, przez drogi prowadzace do obwodnicy i obwodnica Kobylanka nr 10,

e duzy zasob substratow z produkcji rolnej (Instytut Kolbacz) i duze ilo§¢ kurnikow.

Na potrzeby biogazowni nie trzeba zmienia¢ planu miejscowego. Sa to grunty rolnicze.
Biogazownia jest inwestycja rolniczg. Inwestor po otrzymaniu decyzji Srodowiskowej wystapi
o warunki zabudowy. Na etapie projektu budowlanego Inwestor wystapi o wylaczenie z
uzytkowania rolniczego terenéw pod obiekty biogazowni.

Zapis w p. 7.1. z ,gm. Korczyn” to blad raportu. Prosz¢ nie bra¢ pod uwage tego
zapisu.

Gmina Kobylanka na ten teren nie posiada planu miejscowego.

Ostatecznie wybrano lokalizacje¢ W poblizu miejscowosci na dzialce o nr ewid. 3/2 jako
wariant lokalizacji najbardziej Kkorzystny, zaréwno zprzyczyn ekonomicznych,
organizacyjnych jak i ekologicznych.

7.2. Wariant zerowy

Wariant ,,0” polega na zaniechaniu realizacji inwestycji | uzytkowaniu terenu pod inwestycje
rolniczo. Wariant ten charakteryzuje si¢ konieczno$cia zapewnienia energii elektrycznej, opartej
w Polsce gltownie na weglu kamiennym, czego konsekwencja jest wprowadzanie do powietrza
atmosferycznego duzych ilo$ci zanieczyszczen takich jak ditlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla,
pyly oraz ditlenek wegla (gtowny sprawca ocieplenia atmosfery kuli ziemskiej) pochodzacych
z sitowni konwencjonalnych (oddziatywanie negatywne).

Brak realizacji przedsigwzigcia przyczyni si¢ do zwigkszonego zuzycia zasobow
nieodnawialnych i spowoduje utrudnienia w realizacji Polityki Energetycznej Polski do 2030 r.
W dziedzinie rozwoju energetyki odnawialnej, oraz w osiagnieciu celu wynikajacego z Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 (2009/28/WE) w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odnawialnych, z ktorej wynika, ze do roku 2020 udzial energii ze
zrddet odnawialnych powinien W Polsce wynie$¢ nie mniej niz 15%, w stosunku do zuzycia energii
catkowitej brutto oraz wrealizacji przyjetego przez Ministerstwo Gospodarki Programu
strategicznego dla rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce ,,Kierunki Rozwoju Biogazowni
Rolniczych na lata 2010-2020 (oddziatywanie negatywne).

Zaniechanie realizacji inwestycji przyczyni si¢ rowniez do niekontrolowanego
I nieefektywnego zagospodarowania odpadow pochodzacych z produkcji rolnej. W szczegolnosci,
spowoduje wzrost emisji metanu i podtlenku azotu (gazéw cieplarnianych), uwalnianych w gtownej
mierze z niewlasciwie zagospodarowanych odchodow zwierzgcych. Niezagospodarowane we
wlasciwy sposob odchody zwierzece beda czynnikiem zanieczyszczajacym wody powierzchniowe
I podziemne (odcieki, sptywy terenowe z nawozonych pol) oraz beda stanowi¢ zagrozenie
sanitarne.(oddzialywanie negatywne).
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Niewykorzystanie biomasy do celow energetycznych oraz masy pofermentacyjnej do celow
nawozowych, powoduje zwigkszenie globalnego zuzycia energii na wytwarzanie sztucznych
nawozow (oddzialywanie negatywne).

Niepodejmowanie przedsigwzigcia roéwnoznaczne jest z brakiem realizacji zamierzen
inwestora oraz brakiem korzysci finansowych dla gminy (podatki) ijej mieszkancow (energia,
praca, nawoz), W tym takze brakiem rozwoju regionu (oddziatywanie negatywne).

Wariant zerowy wiaze si¢ z brakiem zmian w krajobrazie. Miejsce, gdzie planowana jest
inwestycja oraz okolice nie stanowia szczegolnie wyrdzniajacego si¢ krajobrazu 0 zréznicowanych
ekosystemach. Jest to raczej krajobraz o charakterze rolniczym, dla ktérego planowana inwestycja
bedzie typowym elementem. (oddziatywanie oboj¢tne).

Nie podjecie realizacji inwestycji wiaze si¢ Z brakiem oddzialywania na $rodowisko
w wyniku ro6znego rodzaju emisji. Jednak jak wynika z przeprowadzonej analizy wplywu
planowanej inwestycji na srodowisko i jego elementy nie bgdzie ona znaczaco na nie oddziatywac
(oddziatywanie pozytywne/oboj¢tne).

Wariant ,,zerowy” ze wzgledu na wigksza ilo$¢ negatywow niz pozytywow zostal
Z powyzszym odrzucony przez inwestora na etapie przygotowania projektu.

7.3. Wariant proponowany

Proponowany wariant polega¢ bgdzie na budowie biogazowni, w ktorej w trakcie procesu
fermentacji metanowej wytwarzany begdzie biogaz, stanowiacy nastgpnie paliwo dla bloku
kogeneracyjnego. Za wyborem tego wariantu, przemawia mozliwos$¢ uzyskania energii elektrycznej
i ciepta bez generowania znacznych i odczuwalnych skutkow dla srodowiska naturalnego. Wariant
ten jest zgodny z zasada ,,zrownowazonego rozwoju”, ktorego glowna zasada jest to, aby potrzeby
spoteczenstw (w tym przypadku produkcja energii) byly zaspokajane w taki sposob, aby mozliwe
bylo podnoszenie jakosci srodowiska naturalnego, m.in. poprzez ograniczanie szkodliwego wptywu
produkcji i konsumpcji na stan srodowiska i ochrong zasobéw przyrodniczych (zmniejszenie emisji
pochodzacej ze spalania paliw kopalnych)(oddziatywanie pozytywne).

Do zalet planowanego do realizacji wariantu nalezy, przede wszystkim, zmniejszenie emisji
ditlenku siarki itlenkéw azotu do atmosfery, poprzez zastapienie spalania paliw kopalnych
biogazem (oddziatywanie pozytywne).

Przewidywana inwestycja zapewniajac planowa gospodarke odchodami zwierzecymi,
wplynie pozytywnie na ograniczenie zanieczyszczenia wod podziemnych, zwiazanego z odciekami.
Niezwykle istotne, jest zmniejszenie zagrozenia sanitarnego W zwiazku z faktem unieszkodliwiania
bakterii 1 wirusow podczas procesu fermentacji metanowej. Masa pofermentacyjna stanowi
warto$ciowy | bezpieczny nawodz. Fermentacja metanowa wplywa takze pozytywnie na ograniczenie
emisji odorow (do 80%) W porownaniu do surowca wyjsciowego (oddzialywanie pozytywne).

W przypadku wyboru wariantu polegajacego na realizacji inwestycji dojdzie do ingerencji
w istniejacy krajobraz. Nastapi rowniez wylaczenie z produkcji rolnej gruntu o powierzchni ok 2,9
ha.(oddziatywanie obojetne).

Dojdzie réwniez, do nieznacznego oddzialywania na srodowisko polegajacego na réznego
rodzaju emisjach i zmianie charakteru i funkcji przeksztalconego obszaru, na ktérym realizowana
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bedzie inwestycja.

Jednakze z treSci przedstawionego do zaopiniowania raportu mozna wskazaé, iz w/w
negatywne oddzialywania sa niewielkie iplanowana inwestycja nie bedzie znacznie
oddzialywa¢ na Srodowisko (oddzialywanie negatywne/obojetne).

Szczegolowa analiza wplywu proponowanego wariantu przedsigwzigcia na Srodowisko
i jego elementy znajduje si¢ W niniejszym raporcie oddzialywania na srodowisko planowanego
przedsigwzigcia.

7.4. Wariant alternatywny

Jednym z wariantow alternatywnych proponowanych przez inwestora jest wyposazenie
elektrocieptowni na biogaz w zbiornik pofermentacyjny, szczelny typu laguna, zamiast zbiornikow
zelbetowych do magazynowania masy pofermentacyjne;.

Zbiornik typu laguna, jest zazwyczaj tanszy W wykonaniu i pozniejszej eksploatacji, niz
zbiornik zelbetowy, lecz niesie ze soba wigksze zagrozenia dla Srodowiska.

Niecka laguny jest wylozona gruba folia (lub geomembrang), co powoduje, Ze nie jest ona
tak odporna na uszkodzenia mechaniczne jak beton. Folia, lub geomembrana moze zosta¢
uszkodzona (przecigta), podczas prac eksploatacyjnych lub konserwacyjno - remontowych. Zbiornik
zelbetowy wykonany z uzyciem mieszanki betonowej 0 odpowiednim sktadzie, jest 0 wiele bardziej
wytrzymaty na uszkodzenia mechaniczne oraz na agresywne dziatanie pofermentu.

Rowniez kontrola szczelno$ci W przypadku zbiornika zelbetowego jest tatwiejsza do
przeprowadzenia niz w przypadku zbiornika typu laguna. Sciany jak i ztacze $cian z dnem zbiornika
zelbetowego sa widoczne, co pozwala odpowiednio szybko zaobserwowa¢ ewentualne
nieszczelnosci. W przypadku laguny, dno i sciany tworzy zaglebienie wytozone folig i bezposrednie
zaobserwowanie nieszczelnos$ci jest bardzo utrudnione.

Zbiorniki typu laguna ze wzgledow bezpieczenstwa musza by¢ ogrodzone, poniewaz istnieje
ryzyko wpadnigcia, a nawet utonigcia osoby przypadkowej, lub obstugujace;.

Zbiornik typu laguna by pomies$ci¢ odpowiednia ilo$¢ masy pofermentacyjnej, zajmuje
wigksza powierzchnig terenu, niz zbiornik Zelbetowy potrzebny do zgromadzenia takiej samej ilo$ci
masy. Tradycyjnie budowane zbiorniki zelbetowe maja jednak wigksza wysoko$¢ niz glgbokos¢
laguny. Wykonanie zbiornika typu laguna wymaga wykonania glebokiego zaglebienia (niecki)
w gruncie, co powoduje wigksza ingerencj¢ i degradacje $rodowiska wodno-gruntowego, niz
wykonanie (czgsto nie gigbokich) wykopow pod fundamenty zbiornika Zelbetowego.

Kolejna trudno$cia, wynikajaca z duzej powierzchni laguny, jest jej przykrycie w celu
zmniejszenia emisji amoniaku do powietrza. Przykrycie folig lub plytami betonowymi, stosowane
przy cylindrycznych, zbiornikach zelbetowych jest nie mozliwym rozwiazaniem w przypadku
zbiornika typu laguna. Efektywnym sposobem przykrycia laguny moze by¢ uzycie keramzytu,
styropianu lub specjalnych pokryw plastikowych, ktére stanowia warstwe ptywajaca. Roéwniez
w trakcie napetniania i oprézniania laguny wystegpuje wigksze ryzyko emisji odorantéw. Zbiorniki
zelbetowe wyposazone sa W szczelne krocce, co skutecznie ogranicza emisj¢ odorantow podczas
przepompowywania cieczy pomigdzy pojazdem transportujacym, a zbiornikiem.

Porownujac w/w warianty magazynowania masy pofermentacyjnej nalezy wskazaé, iz
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zbiornik ziemny typu laguna bylby bardziej niekorzystny dla srodowiska z nastepujacych powodow
tj (oddzialywania negatywne):
e wigksze  zapotrzebowanie terenu  (wigksza  powierzchnia  terenu  wylaczona
Z dotychczasowego uzytkowania),
e wigksza podatnos¢ na wuszkodzenia mogace doprowadzi¢ do nieszczelnosci
i nickontrolowanego przedostawania si¢ masy pofermentacyjnej do gruntu iwdd
gruntowych,
e trudnosci 2z zabezpieczeniem zawartosci laguny przed czynnikami zewngtrznymi
I ewentualng propagacja zwiazkoéw zapachowych,
e wigkszy zakres prowadzonych prac ziemnych z wykorzystaniem ciezkiego sprzetu na etapie
budowy zbiornika ziemnego a przez to wigksze niekorzystne oddziatywanie na srodowisko
podczas budowy,

e wigksza ilos¢ nadmiarowych mas ziemnych powstatych podczas prac budowlanych.

Wariantem najkorzystniejszym dla srodowiska jest wyposazenie biogazowni w cylindryczne,
zbiorniki zelbetowe, lub stalowe.

Kolejnym wariantem alternatywnym, jest prowadzenie procesu fermentacji w oparciu
technologi¢ tzw. sucha. W biogazowniach rolniczych, niemal wylacznie, stosowany jest proces
fermentacji mokrej. Spowodowane jest to przede wszystkim zawarto$cia suchej masy w substracie
W tym w szczego6lnosci wykorzystaniem gnojowicy.

Technologia pozyskiwania biogazu w drodze fermentacji suchej znajduje si¢ jeszcze
w stadium eksperymentalnym. Metody obecnie dostgpne na rynku jeszcze nie zakonczyly stadium
rozwojowego (negatywne). Fermentacja sucha w przypadku biogazowni rolniczych stosowana jest
rzadko (czasami, gdy wsadem sa jedynie odpady roslinne). Fermentacja sucha jest natomiast czgsto
stosowanym procesem w mechaniczno-biologicznym przetwarzaniu odpadéw komunalnych.

Zasadnicza réznica migdzy fermentacja mokra, asucha jest zawarto$¢ suchej masy we
wsadzie. W przypadku fermentacji mokrej dopuszczalny udziat suchej masy nie powinien
przekracza¢ 15%, natomiast W fermentacji suchej nie wigcej niz 40% (powyzej tej wartosci
nastgpuje zahamowanie procesOw biochemicznych ze wzglgdu na niedostatek wody).

W przypadku, gdy jako wsad, oprocz kiszonki roslinnej uzywana jest gnojowica (jak
w przypadku rozpatrywanej inwestycji), ze wzgledu na duze uwodnienie czgS$ci substratu
(gnojowica - zawartos¢ wody 90-97%) stosowana jest fermentacja mokra. Glownymi zaletami
fermentacji mokrej jest stabilna produkcja biogazu oraz duza kontrola przebiegu procesu.
W przypadku fermentacji mokrej stosowane sa proste metody transportu wsadu do komory oraz
metody jego mieszania. Poza tym pompowalno$¢ gnojowicy i produktu pofermentacyjnego
umozliwia transport szczelnym systemem rurociagdw, co ma przetozenie na ograniczenie Zrodet
emisji substancji zapachowych.

Fermentacja sucha wymaga zupeinie innych, czgsto do$¢ skomplikowanych rozwigzan
technicznych w zakresie transportu i mieszania wsadu w reaktorach, przez co nie rzadko dochodzi
do niepelnej fermentacji wsadu (negatywne). Dla osiagnigcia wysokiego uzysku biogazu konieczne
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jest stosowanie sporych ilo$ci materialu zaszczepiajacego fermentacje (negatywne). W fermentacji
suchej wymiana przefermentowanego produktu iswiezego wsadu odbywa si¢ przy dostepie
powietrza, przez co metoda ta wymaga zastosowania technik zabezpieczen przed ryzykiem
wybuchu podczas napelniania i oprdzniania (negatywne).

Metoda sucha wymaga wigkszych naktadow pracy w stosunku do fermentacji mokrej, ktory
to proces pozwala na wigksza automatyzacj¢ ciagu technologicznego (negatywne). Ponadto z uwagi
na konsystencje substratow i produktow procesu fermentacji suchej ciagi transportowe stanowityby
roznego rodzaju przeno$niki substancji stalych, co sprawiatoby lub wrecz uniemozliwiatoby
wlasciwe zabezpieczenie przed emisja substancji zapachowych (negatywne).

Fermentacja mokra oprocz zalet posiada rowniez wady. Podstawowa wada fermentacji
mokrej jest czgsto duze zapotrzebowanie na wode (zwlaszcza w przypadku nie stosowania
gnojowicy). Sposobem ograniczenia zapotrzebowania na dodatkowa wodg moze by¢ recyrkulacja
cieczy pochodzacej z procesu zaggszczania masy pofermentacyjnej (pozytywne - in plus fermentacji
suchej)

Metoda mokra wymaga wigkszej pojemnosci komor fermentacyjnych, oraz wigksze
zapotrzebowanie na energi¢ cieplng potrzebna do ich ogrzania (pozytywne - in plus fermentacji
suchej).

Wariant proponowany przez inwestora, czyli stosowanie procesu fermentacji mokrej jest
uzasadnione ze wzgledow technologicznych (stosowany substrat), inie wydaje sig, aby
zastosowanie innej technologii zapewnito osiagnigcia celow inwestora Zz jednoczesnym
akceptowalnym oddzialywaniem na $rodowisko. Fermentacja sucha moglaby stanowi¢ alternatywe
w stosunku do fermentacji mokrej, o ile odpowiednie procesy technologiczne beda dalej rozwijane,
a istniejace problemy zostang przezwycig¢zone.

W odniesieniu do innych oddzialywan zwigzanych zrealizacja i eksploatacja
inwestycji, w przypadku przyjecia wariantu alternatywnego, bylyby one analogiczne do
wariantu proponowanego do realizacji przez inwestora (oddzialywanie oboj¢tne).

Szczegélowa analiza wplywu proponowanego wariantu, a tym samym analogicznych
oddzialywan wariantu alternatywnego na S$rodowisko ijego elementy, znajduja sig¢
w przedstawionym raporcie.

7.5. Wariant najkorzystniejszy dla Srodowiska wraz z uzasadnieniem jego
wyboru

Wariantem najkorzystniejszym dla $rodowiska oraz najkorzystniejszym z przyczyn
ekonomicznych oraz technicznych jest wariant zaproponowany przez inwestora. Dzigki tej
technologii zapewnione zostanie:

e planowe zagospodarowanie odpadowych produktow organicznych, pochodzacych

Z produkcji rolnej, redukcja zagrozen zwiazanych z nieplanowa gospodarka odchodami

Zwierzecymi.

e produkcja energii ze zrodet odnawialnych,
e produkcja energii elektrycznej i cieplnej w wysokiej kogeneracji na potrzeby rynku

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 158



Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

i planowanego obiektu,
e zagospodarowanie masy pofermentacyjnej jako polepszacz glebowy.

Proponowany wariant nie bedzie znacznie oddzialywal na Srodowisko poprzez réznego
rodzaju emisje izmian¢ charakteru ifunkcji przeksztalconego obszaru, na Kktéorym
realizowana bedzie inwestycja.

8. Poréwnanie proponowanej technologii z technologia spelmiajaca
wymagania, o ktérych mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony sSrodowiska

Planowang inwestycj¢ mozna porownac z:
e biogazownig Poldanoru w Koczale — 2 MW,
e biogazownia Grzmigca — 1,6 MW,
¢ biogazownig w Kalsku — 1 MW.
Pozostale biogazownie w Polsce sa 0 mocy od 0,3 d0 1 MW.

Wszystkie biogazownie istniejgce jak i projektowane w Motancu majg:
e hermetyczne zbiorniki,
e podawanie substratow stalych — koszami zaladowczymi i ptynnych — pompowni,
e ten sam uklad sterowania i sygnalizacji,
e przerdb biogazu na energi¢ elektryczng i cieplna.

W Polsce jest 18 biogazowni. W Niemczech 3500. W roku 2011 wybudowano 1100
biogazowni.

8.1. Stosowanie substancji 0 malym potencjale zagrozen,

Technologia produkcji biogazu oparta jest na procesie fermentacji metanowej, dla ktorej
substratami sa odpady, produkty uboczne produkcji rolnej oraz rosliny uprawiane do celow
energetycznych. Sa to substancje naturalne nie stanowiace znacznego zagrozenia dla srodowiska.

Nalezy podkresli¢, ze substraty planowane do wykorzystania w przewidzianej do budowy
biogazowni sa statym elementem tradycyjnej dziatalno$ci rolniczej. Istotne jest natomiast to, ze
potencjalnie trudne do zagospodarowania odpady pochodzenia rolniczego (gnojowica i pomiot)
zostana wykorzystane jako surowiec do produkcji biogazu, apozostala po procesie masa
pofermentacyjna stanowi¢ bedzie dobrej jakosci srodek poprawiajacy wiasciwosci gleby, ktory jest
praktycznie bezwonny w poréwnaniu ze §wiezymi nawozami naturalnymi. Przewidywana do
realizacji inwestycja pozwoli w sposob racjonalny, aco najwazniejsze planowy i bezpieczny
zagospodarowa¢ odpady pochodzenia zwierzgcego.

Planowana ilo$¢ biogazu, jaka bgdzie zmagazynowana na terenie obiektu wynosi ok. 10 800
m?® powyzsze oznacza, iz biorac pod uwage cigzar wlasciwy biogazu wynoszacy ok. 1,2 kg/ m°
maksymalna masa substancji, jaka moze, ulec wybuchowi wyniesie ok. 12,96 tony (10800 m® x 1,2
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kg/m* = 12960 kg = 12,96 tony). Powyisze oznacza, ze oceniajac obiekt zgodnie
Z rozporzadzeniem ministra gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 r. W sprawie rodzajow i iloSci
substancji niebezpiecznych, ktorych znajdowanie si¢ W zakladzie decyduje o zaliczeniu go do
zaktadu 0 zwigkszonym ryzyku albo zaktadu 0 duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii
przemystowej (Dz. U. Z2002 r., nr 58, poz. 535 z p6znicjszymi zmianami) planowanego do
budowy obiektu nie mozna zaliczy¢ do zaktadéw 0 zwigkszonym ryzyku albo zakladu o duzym
ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowe;.

Masa pofermentacyjna jest substancja ustabilizowana pod wzgledem biochemicznym oraz
charakteryzuje si¢ mniejsza iloscia patogenow W stosunku do substratow (zmniejszenie iloSCi
wirusow czy tez form przetrwalnikowych pasozytéw W stosunku do $wiezych odchodow
zwierzecych). Poza tym charakteryzuje si¢ znacznie nizsza emisja specyficznych zapachow
W pordéwnania do substratow dla procesu fermentacji metanowe;j.

W procesie technologicznym nie sa wykorzystywane materialy niebezpieczne czy tez
substancje toksyczne. Proces oparty jest wylacznie na substancjach naturalnych i naturalnych
procesach.

Obiekt, poprzez szczelno$¢ procesu technologicznego gwarantuje brak mozliwoS$ci
zanieczyszczenia gruntu iwod gruntowych. Zabezpieczeniem przed przedostawaniem sig
ewentualnych wyciekow z silnika bedzie szczelne wykonanie posadzki itoza silnika w postaci
szczelnej niecki.

8.2. Efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii,

W czasie prowadzenia dziatalnosci stosowane beda nowoczesne urzadzenia imaszyny
charakteryzujace si¢ niskim zuzyciem energii, dzigki zastosowanym automatycznym regulatorom
optymalizujacym przebieg procesu technologicznego.

Biogazownia wyposazona bedzie W wysokosprawne zrodto energii, napgdzane biogazem
powstajacych z odnawialnych zrodet energii. Planowana do instalacji jednostka GE Jenbacher typ
JMS 320 GS-B.L charakteryzuje si¢ wysoka sprawnoscia elektryczng na poziomie ok. 40,7 % oraz
sprawnos$cia termiczna na poziomie 40,4%.

Biogazownia bgdzie samowystarczalna pod wzgledem zasilania W energig. Jak wspomniano
juz w tresci raportu obiekt bedzie wytwarzac:

e 49000 MWh energii elektrycznej (w tym ok. 14 % zuzyte zostanie na potrzeby wilasne
funkcjonowania biogazowi);
e 187500 GJ ciepta (w tym ok. 20% zuzyte zostanie na potrzeby wtasne biogazowni).

Wyprodukowana energia elektryczna bedzie przekazywana do sieci elektroenergetycznej
natomiast nadwyzki ciepta wykorzystywane bgda do suszenia masy pofermentacyjne;.

Na terenie elektrocieptowni na biogaz przewiduje si¢ zastosowanie energooszczgdnych
zrodet §wiatta oraz czujnikow ruchowych i zmierzchowych.
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8.3. Zapewnienie racjonalnego zuzycia wody iinnych surowcow oraz
materiatéw i paliw,

Ze¢ wzgledu na stosowanie silnie uwodnionej gnojowicy, zuzycie wody na cele
technologiczne bedzie ograniczone ipobor wody nie bedzie powodem niekorzystnych zmian
stosunkdw wodnych na obszarze potencjalnych oddziatywan. Zuzycie wody do celéw sanitarno-
porzadkowych bedzie niewielkie.

Ponadto wcelu ograniczenia zuzycia wody, jest mozliwos¢ recyrkulacji cieczy
pofermentacyjnej uzywanej do rozcienczenia substratu.

Zuzycie wody zostanie opomiarowane i ewidencjonowane.

Instalacja jest zrodlem energii cieplnej i elektrycznej inie planuje si¢, aby zuzywala
dodatkowe ilosci paliwa pochodzace z zewnatrz (z wylaczeniem $rodkow transportu dowozacych
substraty i dystrybuujacych masg pofermentacyjna).

8.4. Stosowanie technologii bezodpadowych imalo odpadowych oraz
mozliwos$é odzysku powstajacych odpadow,

Prowadzenia dziatalno$ci produkcyjnej w zakresie planowanym oraz zatrudnienie ludzi do
obiektow, charakteryzuje si¢ wyjatkowo niskim generowaniem odpadéw komunalnych. Wigkszos¢
powstajacych odpadoéw (papier, tektura opakowania) kierowana jest do odzysku - recykling
materialowy.

Wszelkie materiaty eksploatacyjne (np. olej silnikowy, filtry itp.) beda wykorzystywane
zgodnie z zaleceniami producenta i wymieniane w interwatach czasowych przez niego okreslonych.
Nadzor nad blokiem kogeneracyjnym, bedzie sprawowaé wyspecjalizowana firma serwisowa
posiadajaca uprawnienia nadane przez producenta jednostki wytworczej do wykonywania czynnos$ci
serwisowych. Serwisant bedzie ponadto odpowiedzialny za odbidér i zagospodarowanie zuzytych
materialow eksploatacyjnych i powstatych odpadow. Nastgpnie zostang one poddane odzyskowi lub
unieszkodliwione przez firmg posiadajaca odpowiednie uprawnienia.

Pozostate zespoly mechaniczne, elektryczne i elektroniczne po wymianie przekazane beda
uprawnionym jednostka gospodarczym i poddane w pierwszej kolejnosci procesowi odzysku.

Ilo$¢ generowanej masy pofermentacyjnej jest charakterystyczna dla przyjgtej technologii
prowadzenia procesu. Istotnym jest, ze masa pofermentacyjna stanowi dobrej jakosci Srodek
poprawiajacy wlasciwosci gleby i zostanie w catosci zagospodarowana do celow rolniczych. Biorac
pod uwage mozliwa do przyjecia definicj¢ produktu ubocznego oznaczajaca, ze produktem
ubocznym jest pozostalo$¢ poprodukcyjna, nadajaca si¢ do bezposredniego wykorzystania bez
uprzedniego przetwarzania lub stanowiaca surowiec do produkcji innych wyrobdéw planowane do
realizacji przedsigwzigcie nalezy zaliczy¢ do technologii bezodpadowych.

8.5. Rodzaj, zasigg oraz wielkosé¢ emisji,

Podczas pracy instalacji przewiduje si¢ emisjg¢ spalin z energetycznego spalania biogazu oraz
emisje spalin samochodowych.

Praca urzadzen i ruch pojazdéw, bedzie powodem emisji hatasu.

Z dziatalno$cia obiektu zwiazana bedzie rowniez emisja odpadow.
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Jak wynika z przeprowadzonej analizy wielkosci, zasiggu oraz istotnosci oddzialywania
wprowadzanych do srodowiska substancji i energii, planowana do wybudowania elektrocieptownia
na biogaz nie bedzie powodem przekroczenia obowiazujacych standardow emisyjnych.

Zagadnienie zostato szczegdlowo opisane W tresci opiniowanego raportu.

8.6. Wykorzystywanie porownywalnych proceséw i metod, Kktore zostaly
skutecznie zastosowane w skali przemystowej,

Zastosowana technologia jest szeroko wykorzystywana do pozyskiwania biogazu
z substancji organicznych pochodzenia rolniczego, anastepnic przetwarzania go W energi¢
uzyteczna. W Polsce istnieja funkcjonujace obiekty wykorzystujace Z powodzeniem zaproponowang
technologig. Trzeba w tym miejscu wskaza¢, ze szczegdlnie duzo obiektéw tego typu pracuje
w Niemczech i Danii, ktore to kraje odgrywaja wiodaca rolg we wdrazaniu najnowoczesniejszych
technologii produkcji i wykorzystania biogazu do celow energetycznych.

8.7. Wykorzystanie analizy cyklu zycia produktow,

Produktem finalnym jest energia elektryczna i ciepto. Energia elektryczna przekazywana jest
do sieci elektroenergetycznej. Ciepto bedzie zagospodarowane na potrzeby wiasne i do suszenia
masy pofermentacyjnej. Trudno zatem wskaza¢ czas zycia produktu poniewaz bedzie on zuzywany
na biezaco. W przypadku masy pofermentacyjnej mozna przyjac, iz cykl zycia bedzie wyznaczany
okresem wegetacyjnym upraw nawozonych ta substancja.

8.8. Postep naukowo-techniczny.

Zastosowana zostanie najbardziej efektywna technika w osiagnigciu wysokiego ogdlnego
poziomu ochrony $rodowiska jako cato$¢.

Planowany do budowy obiekt wykorzystywac bedzie najnowoczesniejsze dostgpne w chwili
obecnej na rynku maszyny iurzadzenia. Proces technologiczny bedzie realizowany przy
zastosowaniu przetestowanych technologii i procedur, ktore sprawdzaty si¢ przez wiele lat w branzy
odnawialnych Zrodet energii.

Mozliwe bedzie natomiast, dokonywanie w trakcie eksploatacji obiektu, koniecznych
modernizacji catego uktadu lub jego elementow, tak aby instalacja spetniala zmieniajace si¢
unormowania prawne regulujace funkcjonowanie zaktadu. Mozliwe do zastosowania modernizacje,
moga mie¢ ponadto wplyw na podniesienie sprawnosci prowadzonych procesoéw, a co za tym idzie
W bezposredni sposob moga przetozy¢ si¢ na efektywnosci prowadzonej produkc;ji.

9. Wskazanie, czy dla planowanego przedsi¢wzigcia konieczne jest
ustanowienie obszaru ograniczonego uzytkowania w rozumieniu
przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
srodowiska

Zgodnie z art. 135 ust.1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
jednostka organizacyjna w projektowanej i prowadzonej dziatalno$ci jest obowiazana uwzgledniac¢
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| stosowa¢ takie rozwiazania techniczne, technologiczne i organizacyjne, ktore wyeliminuja
szkodliwe oddzialywanie na srodowisko poza terenem zaktadu, do ktérego jednostka organizacyjna
posiada tytut prawny. Jezeli z postepowania W sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko,
Z analizy porealizacyjnej albo przegladu ekologicznego wynika, ze mimo zastosowanych
dostepnych rozwiazan technicznych, technologicznych i organizacyjnych nic moga by¢ dotrzymane
standardy jakos$ci $rodowiska poza terenem zakladu lub innego obiektu, to dla oczyszczalni
sciekow, sktadowisk odpadéw komunalnych, tras komunikacyjnych, kompostowni, lotnisk
| instalacji emitujacych pola elektromagnetyczne szkodliwe dla czlowieka, tworzy si¢ obszar
ograniczonego uzytkowania. Obszar ograniczonego uzytkowania moze by¢ réwniez utworzony dla
instalacji, dla ktorych wymagane jest uzyskanie pozwolenia zintegrowanego.

Rozpatrywane w niniejszym raporcie przedsigwzigcie nie zalicza si¢ do inwestycji, dla ktorej
tworzy si¢ obszar ograniczonego uzytkowania.

Przyjete w koncepcji budowy planowanej instalacji, rozwiazania techniczne, technologiczne
| organizacyjne zapewnia wyeliminowanie szkodliwego oddziatywania na srodowisko poza terenem
planowanej inwestycji.

10. Opis metod prognozowania

Prognoz¢ oddziatywania inwestycji W zakresie zmian poziomu hatasu na otaczajacych
terenach oraz ilo$ci zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery, opracowano W sposob
obliczeniowy z wykorzystaniem modeli matematycznych.

Jako dane wyjsciowe przyjeto informacje: uzyskane od Inwestora, materiaty z wizji lokalnej
terenu, dane meteorologiczne, dane eksploatacyjno — ruchowe planowanych do montazu maszyn
i urzadzen oraz obowiazujace przepisy prawa.

Prognozg oddziatywania biogazowni oparto o:

e literaturg,

e dane opublikowane na stronach www,

e doswiadczenia autoréw niniejszego raportu,

e modele programoéw do wyliczenia hatasu,

e modele program6éw do wyliczenia emisji zanieczyszczen.

11. Propozycje monitoringu oddzialywania planowanego przedsig-
wziecia

Biorac pod uwage rodzaj przedsigwzigcia oraz wielkosci prognozowanych emisji, nie
zachodza okolicznosci by zobowiazywaé inwestora do monitorowania oddziatywania planowanego
przedsigwzigcia na $rodowisko, tak na etapie budowy inwestycji, jak i jej eksploatacji. Wskazane
jest jednak, w okresie funkcjonowania przedsigwzigcia, prowadzenie rejestru zaobserwowanych
przypadkow ewentualnych kolizji ze $rodowiskiem. Obecny stan techniki umozliwia zdalne
monitorowanie pracy inwestycji, wtym rowniez zdalne reagowanie na nieprawidlowosci (np.
wylaczenie urzadzen, odlaczenie pradu itp.), co posrednio réwniez jest monitorowaniem sytuacji
awaryjnych i zapobieganiem im
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12. Trudnosci wynikajace z niedostatkow techniki lub luk we
wspolczesnej wiedzy, jakie napotkano przy opracowaniu raportu

Rozpatrywane w niniejszym raporcie przedsiewzigcie, nalezace do inwestycji mogacych
potencjalnie oddziatlywa¢ na $rodowisko nie jest inwestycja 0 charakterze nowatorskim
| przetomowym, zaréwno pod katem przyjetej technologii, lokalizacji, jak rowniez pod katem
doswiadczen autoréw niniejszego raportu.

Autorzy raportu uzyskali wystarczajace informacje od Inwestora co do zakresu
przedsiewzigcia, jak i przewidywanych zabezpieczen ekologicznych.

W ramach realizacji planowanego przedsigwzigcia, nie napotkano na trudnosci wynikajace
z niedostatkow techniki lub luk we wspolczesnej wiedzy, poniewaz w realizacji planowanego
przedsigwzigcia stosuje si¢ sprawdzone rozwiazania W praktyce krajowej i UE, a przyjgte procesy
technologiczne sa zgodne ztendencjami wtej branzy iodpowiadaja wymaganiom najlepszej
dostepnej techniki w zakresie odnawialnych zrodet energii.

13. Analiza potencjalnych konfliktow spolecznych

Praktycznie kazda dzialalno$¢ gospodarcza czlowieka, aw szczegdlnoSci inwestycje,
generuja konflikt interesow. Najczgsciej jest to konflikt migdzy checia zysku inwestora a dazeniem
lokalnego spoteczenstwa do zachowania czystego i spokojnego §rodowiska w miejscu zamieszkania
i wypoczynku. Bywa itak, ze projektowana inwestycja generuje konflikty pomigdzy wiadzami
samorzadowymi a spoteczno$cia lokalna. Klasycznym przykladem sa inwestycje komunalne, tj.
wysypiska odpadow, kompostownie, spalarnie, oczyszczalnie $ciekow lub inwestycje
w infrastrukturze drogowe;j.

Podejmowanie decyzji, ktore moga wywota¢ konflikty spoteczne jest zadaniem trudnym
i dlatego wymaga zachowania odpowiednich procedur. Istotnym narzgdziem Ww tagodzeniu
konfliktow moga sta¢ si¢ konsultacje spoteczne.

Podstawowymi przyczynami konfliktéw spotecznych, w przypadku inwestycji, sa:

® poczucie zagrozenia,

e chg¢ zachowania srodowiska naturalnego w bezposrednim miejscu zamieszkania,

e negatywne doswiadczenia z istniejacymi na tym terenie zakladami i wynikajaca stad
nieufno$¢ do potencjalnych inwestoréw,

e chg¢ uzyskania dodatkowych korzysci od potencjalnego inwestora,

e wykorzystanie problemu inwestycji do innych celow, np. politycznych,

e arogancka postawa wladz samorzadowych, nieliczaca si¢ z opinia spoteczna i lokalnymi
uwarunkowaniami,

e nieche¢ do zaakceptowania wzrostu statusu ekonomicznego, np. sasiada, inwestora, itd.

Pozywka dla rozwijajacego si¢ konfliktu spotecznego, wokol planowanej inwestycji, jest
stan $wiadomosci ekologicznej lokalnego spoteczenstwa na temat stanu $rodowiska
W miejscowosci, czy gminie oraz na temat uciazliwosci znajdujacych si¢ W tym obszarze zaktadow.

Z pozoru nawet najprostszy konflikt, obejmujacy bardzo ograniczona liczbg stron, np.
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najblizszego sasiada, moze przerodzi¢ si¢ W wielowatkowy konflikt obejmujacy cata lokalna
spoteczno$¢. Przyczyna zwigkszania obszaru konfliktu jest zwykle nieprecyzyjna lub zta informacja
(lub jej catkowity brak) na temat planowanej inwestycji i potencjalnych zagrozen wynikajacych z jej
realizacji.

Niedocenianie zagadnien konsultacji spotecznych przed rozpoczeciem procedury
administracyjnej, zwiazanej z wydaniem decyzji 0 srodowiskowych uwarunkowaniach zgody
i warunkach zabudowy, jest gldéwna przyczyna generowania ostrych w formie konfliktow
spotecznych. Powoduje to ujawnienic si¢ konfliktow iich ostry przebieg w fazie postgpowania
administracyjnego lub, co gorsze, w fazie realizacji inwestycji.

Znaczenie konsultacji spotecznych wzrasta wraz z demokratyzacja zycia. Im bardziej
demokratyczna jest spoteczno$é, tym glosniej domaga si¢ wzrostu jej roli w procesie podejmowania
decyzji. Zmiana systemu politycznego w Polsce oraz wprowadzenie procedur OOS moze pomoc
W procesie wdrazania inwestycji.

Udzial spoteczenstwa W procesie oceny oddziatywania inwestycji na Srodowisko jest
mozliwy na etapach:

e rozwazania propozycji lokalizacji inwestycji i decyzji o przystapieniu do sporzadzenia OOS,
e ustaleniu zakresu prac i badan w procesie OOS,

e rozpatrywania rozwigzan alternatywnych,

e opracowywania wnioskow.

Istniejq rozne sposoby zbierania opinii zainteresowanych stron:
e organizowanie stalych punktow konsultacyjnych,
e organizowanie zebran otwartych,
e powotywanie komitetow doradczych wraz Z osobami cieszacymi si¢ autorytetem,
e prowadzenie rozméw | wywiadow,
e prowadzenie anonimowej ankiety.

Skutecznos$¢ konsultacji spolecznych zapewniona jest, gdy przestrzegane sa nastgpujace

¢ informacje sa przedstawione W formie zrozumiatej dla kazdego obywatela,

e zapewniona jest komunikacja dwustronna,

e osoby odpowiedzialne za konsultacje prowadza aktywne dzialania majace na celu dotarcie
do jak najszerszego forum odbiorcow, ktore pozwalaja na swobodne wyrazanie pogladow,

e zainteresowani powinni mie¢ wystarczajaca ilo$¢ czasu na zapoznanie si¢ z informacja.

Inwestorzy, przystepujac do procedury mediacyjnej, powinni uzna¢ mozliwos¢:
e powstrzymania procesu inwestycyjnego przez lokalna spotecznos$¢,
e stworzenia kontroli inwestycji,
e przeprowadzenie wielokrotnych konsultacji spotecznych,
e stosowania otwartej polityki informacyjnej.
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Wymienione wyzej metody, aby byly efektywne, wymagaja dostarczenia spoteczenstwu
podstawowej porcji wiedzy na temat inwestycji, najlepiej w postaci zwieztych, ilustrowanych,
napisanych jezykiem niespecjalistycznym materialéw informacyjnych.

Mimo osiagnigcia wysokiego stopnia rozwoju cywilizacyjnego, nadal powszechnie dominuje
postrzeganie konfliktu jako zjawiska negatywnego, niosacego ze soba destrukcje, beztad,
charakteryzujacego si¢ przede wszystkim wrogoscia, agresja i ch¢cia wyeliminowania przeciwnika.
Pozadana jest jednak zmiana podejécia do konfliktu i dostrzezenie W nim jego pozytywnych
aspektow, ktore bez wzgledu na nasze stanowisko, obiektywnie wystepuja w konflikcie. Konflikt, to
nie tylko antagonizm, to takze wspolpraca. Nie wyklucza si¢, tym samym, jednoczesnego
wspoétdziatania podmiotéw bedacych w konflikcie. Zmiana postawy wobec sytuacji konfliktowej
i samego konfliktu wydaje si¢ by¢ niezbedna i dotyczy w pierwszej kolejnosci decydentow, ale
takze catego spoleczenstwa. Podstawowa kwestia jest wigc nabycie umiejetnos$ci rozwiazywania
konfliktow poprzez wspotprace.

W sytuacji konfliktu wlasciwa komunikacja migdzy stronami jest niezwykle pozadana, gdyz
umozliwia odpowiedni poziom wymiany informacji, propozycji, pozwala tez na poszukiwanie
nowych rozwiazan. Podczas prowadzenia rozméw, powinna by¢ zapewniona mozliwos¢
bezposredniej komunikacji oraz wymiany wiedzy i informacji, mozliwo$¢ kontaktu z ekspertami.

Praca ze spoteczenstwem jest jednym z waznych elementow nowocze$nie rozumianej
ochrony s$rodowiska, inwestor bedzie ja prowadzit réwnolegle z przygotowaniem i realizacja
przedsigwzigeia. Jest to zwiazane z zapewnieniem akceptacji spoleczenstwa dla lokalizacji nowej
instalacji.

Zasigganie opinii spoteczenstwa ma na celu wymiang zdan,,bez skutkéw prawnych". Chodzi
0 zaangazowanie obywateli W dyskusj¢ nad projektem, ktory ich dotyczy, poprzez dostarczenie im
pelnej informacji, wystuchanie sugestii i obaw oraz wymiang opinii na ten temat. Nad procedura
wymiany zdah winny czuwa¢ wtadze samorzadowe.

Z oceny sytuacji wynika, ze pewna czgs¢ spoleczenstwa nie posiadaja petnej informacji na
temat zasad funkcjonowania biogazowni iprocesow technologicznych wykorzystywanych do
produkcji biogazu. Taka sytuacja powoduje ograniczenia W porozumiewaniu si¢ Z czgscia
mieszkancow. Wymaga¢ to bedzie od inwestora podjecia dzialan zmierzajacych do tego, aby
zwigkszy¢ zasob wiedzy mieszkancow na temat przedmiotowej inwestycji jak iszeroko pojgtej
problematyki pozyskiwania energii z odnawialnych Zrodet.

Zdaniem inwestora nalezy podja¢ wszelkie dziatania aby mozliwa byla do przeprowadzenia
merytoryczna dyskusja, w wyniku ktorej dosztoby do osiagnigcia kompromisu zadowalajacego obie
strony.

Juz w chwili obecnej planowane jest spotkanie z mieszkancami w ramach konsultacji
spotecznych. Nalezy tez podkresli¢, iz prawdopodobnie wigkszo$¢, a moze wszyscy mieszkancy nie
byli nawet w poblizu obiektu biogazowni, dlatego ich wiedza i opinie moga by¢ mato obiektywne.
Nalezatoby zlozy¢ propozycj¢ zorganizowania wyjazdu do funkcjonujacej biogazowni, ktorej
zasada dziatania oparta jest na takiej samej technologii, ktora bgdzie wykorzystana w planowanym
do realizacji obiekcie.
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Inwestor jest otwarty na wszelkie formy dialogu z mieszkancami i podejmie wszelkie
mozliwe dziatania W celu osiagnigcia niezb¢dnego W zaistnialej sytuacji kompromisu.

14. Informacje dodatkowe
> Scieki opadowe z dachow

Scieki opadowe z dachéw zgodnie z obowiazujacymi przepisami moga by¢ odprowadzane
na teren przylegly bez pozwolenia wodno-prawnego. Generalnie biogazownia wykorzystuje $cieki
do rozcienczania substratow statych, zamiast wody wodociagowej. Jedynie nadmiar S$ciekow
deszczowych z dachéw jest odprowadzany na teren przylegly. Jest to najmniejszy problem
ekologiczny biogazowi.

> Scieki opadowe

Scieki opadowe z placow utwardzonych beda kierowane do separatora ropopochodnych
i fapacza blota. Podczyszczone Scieki sa zbierane w zbiorniku substratow ciektych. Scieki te stuza
do rozciefnczania substratow.

Stopien oczyszczania $ciekOw z placow utwardzonych jest zgodny z obowiazujacymi
przepisami — oczyszczanie tych $ciekow umozliwia odprowadzenie ich do zbiornikéw naturalnych,
odkrytych, np. rowéw (na podstawie operatu wodno-prawnego). Duze zapotrzebowanie wody dla
rozcienczania substratow statych eliminuje to odprowadzenie. Nie odprowadza si¢ Sciekdéw
deszczowych do rowu, mimo Ze jest to dozwolone.

» Odleglosci
Zabudowa mieszkaniowa znajduje si¢ 600 m od biogazowi, natomiast zabudowa
magazynow ,,NETTO”: 300 m od biogazowi.
» Dopuszczalny poziom hatasu

Dla gruntéw rolnych, na ktoérych zlokalizowana jest biogazownia nie unormowano poziomu
emisji halasu. Do obliczen przyjeto najnizszy poziom dopuszczalny czyli 45 dB(A) dla pracy
dziennej i 40 dB(A) dla pracy nocnej (dla udowodnienia, ze halas emitowany przez biogazownig nie
jest uciazliwy).
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» Powierzchnia dziatki

Powierzchnia dziatki nr 3/2 w Motancu wynosi 5,2 ha, natomiast zabudowa biogazowi ok. 3
ha. Wielko$¢ zabudowy zostanie sprecyzowana w projekcie budowlanym.

» Zbiorniki masy pofermentacyjnej

Masa pofermentacyjna podlega:

- dekantacji w ok. 30 do 40 % - oddzicla si¢ wode do rozcienczania substratow;,

- masa jest suszona i ok. 45 % w postaci pary jest emitowana do powietrza.

Eliminacja ok. 85 % wody z masy pofermentacyjnej pozwala traktowaé zbiorniki po 5 000
m3 jako cyrkulacyjne i magazynowe.

Odwodniona i wysuszona masa pofermentacyjna jest sprzedawana na biezaco zar6wno latem
jak 1 zima. Z wyjatkiem zimy masa pofermentacyjna moze by¢ stosowana jako nawo6z organiczny na
okolicznych gruntach uprawnych, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

> Powierzchnia dzialki

Powierzchnia dziatki 3/2 wynosi ok. 2,60 ha.
Przewidywana powierzchnia zabudowy:
e 6 fermentatoréw D =26 m — 6 X 531 = 3 186 m2
e 2 zbiorniki masy pofermentacyjnej D =36 m — 6 x 1017 = 2 034 m2
e zbiornik biogazu D = 17 m — 227 m2
e silosy—50x55m=2750 m2
e hala—50x24 m=1200m2
e 3 wiaty po ok. 200 m2 = 600 m2

Razem orientacyjna powierzchnia zabudowy: 10 597m?

Place utwardzone stanowig ok. 600m?

Inwestor planowal kupno dziatki nr 2, przylegajacej do terenu biogazowni i wtedy ta
powierzchnia wynosita ok. Sha.

Zrezygnowano z zakupu tej dziatki, poniewaz dziatka 3/2 spelnia wymogi inwestycji.

» Masa pofermentacyjna

Jezeli masa pofermentacyjna nie uzyska pozwolenia na rolnicze zagospodarowanie, wtedy
sposob utylizacji jest nastgpujacy:

e Separujemy masg pofermentacyjna do wilgotnosci 55% na prasie srubowej. Odciek wraca do
procesu,

e Suszymy odseparowang masg o wilgotnosci 55% do wilgotnosci 10+15% w suszarni za
pomoca spalin z agregatéw pradotworczych,

e Wysuszong masg granulujemy do postaci peletu nr 6mm,

e Granulat ¢6mm pakujemy w worki jutowe i odwozimy do spalenia jako biomasa np. do
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Doliny Odry.

» Zbiorniki na mase¢ pofermentacyjng

e Sa 2 zbiorniki na masg pofermentacyjna: 2 x 5 000 m3 = 10 000 m3

e Wsad do biogazowni

e 0ok. 120 000 Mg/r o zawartosci 10% s.m. czyli 120 000 Mg/r : 8 000 h/r = 15 Mg/h czyli $r.
na dobg 360 Mg/d.

e Ubytek masy na wytworzenie biogazu — 5%

120 000 - 0,05 = 6 000 Mg/r

e pozostato: 114 000 Mg/r o zawartosci 5% s.m.
e Separacja 35% wody z masy

114 000 - 0,95 - 0,35 = 37 905 Mg/r

e Odciek w ilosci 37 905 Mg/r stuzy do rozcienczania substratéw statych.
e Pozostato 108300 — 37905 = 70 395 Mg/r masy pofermentacyjnej, czyli:
o 70395:8000god. =8,8t/h
o 24 godz. - 8,8=211,0 t/dobg
e Suszenie masy pofermentacyjnej do wilgotnosci 10+15%
o odparowanie ok. 45% wody (byto 55%) tj. ok. 57 000 Mg/r
o pozostato 70 395 — 57 000 = 19 395 Mg/r masy do zagospodarowania

e 7 tej masy robi sig pelet, lub rozrzutnikiem wywozi si¢ go na pole.

Zbiorniki o poj. 10 000 m3 czyli magazynujace ok. 10 000 Mg moga przechowa¢ masg o
wilgotnosci 55% bez suszenia przez: 10 000 : 21 = 48 dni.

Proces technologiczny suszenia jest integralna cz¢$cia technologii biogazowni bo pozwala
zmniejszy¢ wymagana ilos¢ dni magazynowania m.p. o 60% i wykorzystuje ciepto spalania.

Innowacyjno$¢ tej technologii pozwala zmniejszy¢ wymagang pojemnos$¢ na 125 dni
magazynowania masy pofermentacyjnej czyli V = 26 345 o prawie 3 razy. Obrobka masy
pofermentacyjnej przez dekantacje 1 suszenie pozwala bez problemu, zagospodarowa¢ masg
pofermentacyjna w kazdej porze roku.

» Gabaryty hali

Gabaryty hali: 24 50m = 1200 m2, polowa hali jest dwukondygnacyjna, czyli mamy do
dyspozycji 1800m2 na:
« instalacje technologiczna hydrolizy — ok. 400 m?
e instalacje suszenia — 120m?
e instalacje dekantacji i brykietowania — peletowania — 60m?

Pozostata powierzchnia parteru to 1200 — 580 = 420m2 na magazyn peletu i wysuszonej

masy.
Warunki higieniczne i zdrowotne zalogi zapewnia pigtro. Na pigtrze tez jest czgs§¢
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administracyjna.

Gabaryty na budowe musi mie¢ opini¢ bhp i ergonomii oraz sanepidu. Raport tych
problemow nie moze rozstrzygnac.

» Poréwnanie biogazownii

Poréwnanie technologii i pokazanie jej miato na celu:
e pokazanie ze biogazownia nie jest uciazliwa dla srodowiska,
e 7e nie ma odorow (zapach kiszonki nie jest odorem)
¢ nie ma przekroczen hatasu
¢ nie ma problemoéw z masa pofermentacyjna,
e technologia jest bezpieczna dla ludzi,
e biogazownia daje wymierny efekt ekologiczny w postaci OZE

» Odpady biodegradowalne

Sa to odpady pochodzenia rolniczego:
¢ mleko, maslanka, serwatka, sery,
e zgnila stoma, zgnite ziemniaki i1 buraki,
e pomiot kurzy i indyczy ($ciotka)
e przetwory warzywa, odpady warzyw odpady gorzelni
e odpady cukrowni
e odpady z tloczenia oleju

» Sposéb zorganizowania hali o pow. 1200m2

Na rysunku zagospodarowania hali — zatacznik rysunkowy nr 1 przedstawiono:
e mycie pojazdow przewozacych substraty,
e stanowisko suszenia ptodow rolnych — suszarnia uniwersalna — Zat. nr 2,
e przyjecie substratow do hydrolizy — Zat. nr 1

» Wielkos$é¢ placow manewrowych

Zatacznik nr 3.
e wielko$¢ planu manewrowego — 3100m2,
e parking samochodoéw osobowych — 6 Szt.,

e oczekiwanie na roztadowanie i umycie — max. 2 pojazdy (moze 4)

» Poréwnanie planowanej inwestycji z istniejacymi biogazowniami

Przeprowadza si¢ pordwnanie z biogazowniami:
e Poldanoru 2 MW w Koczale,
e Grzmiaca 1,6 MW firmy Bioenergetyka,
e Kalsk 1 MW k/ Zielonej Gory.
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» Zroéznicowanie substratow

Biogazownia Motaniec:
e kiszonka z kukurydzy,

e odchody, obornik,
e gnojowica,
e wywar gorzelniany,

e odpady biodegradowalne,

e inne, pochodzenia roslinnego z przetworstwa.

Biogazownia Poldanor:

e Kkiszonka z kukurydzy i traw,

e odchody z wiasnej chlewni,

e odpady z przetworstwa migsnego z wlasnej ubojni (Przechlewo),

e obornik,

e inne z rolnictwa.

Wszystko razem mieszane jest w podziemnym zbiorniku
sukcesywnie do fermentatorow.

Biogazownia Grzmigca

e Kkiszonka z kukurydzy,
e wywar gorzelniany,

e obornik krowi,

e gnojowica krowia i §winska,

e odpady z przetworstwa ryb,

e inne z przetworstwa rolniczego.

Biogazownia Kalsk

e Kkiszonka z kukurydzy i traw,

e obornik krowi wlasna farma,

e gnojowica krowia,
e odpady mtynarskie,

e pomiot kurzy.
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Whioski:
We wszystkich biogazowniach kiszonka z kukurydzy stanowi 60 do 70% wsadu substratow,
reszta to odpady z rolnictwa i przetworstwa rolnego i spozywczego.

» Rodzaj technologii

Biogazownia Motaniec

Technologia II generacji mezofilna z hydroliza i higienizacja substratow. Przy tych samych
substratach otrzymuje si¢ ok. 20% wigcej biogazu przy krotszym czasie fermentacji. Produkcja
nawozow organicznych.

Biogazownia Poldanor
Biogazownia typowa mezofilna, rolnicza bez hydrolizy. Duze fermentatory, wydtuzony czas
fermentacji. Masa pofermentacyjna wywozona na pola.

Biogazownia Grzmigca
Biogazownia typowa mezofilna, rolnicza bez hydrolizy. Duze fermentatory, wydtuzony czas
fermentacji. Masa pofermentacyjna wywozona na pola.

Biogazownia Kalsk

Biogazownia wiloska, mezofilna, rolnicza bez hydrolizy. Duze fermentatory, wydtuzony czas
fermentacji. Masa fermentacyjna poddawana jest dekantacji — odwadniania. Produkcja nawozu
organicznego. Odciek z masy pofermentacyjnej wraca do rozcienczania substratow.

Whniosek:
Biogazownia w Motancu jest biogazownia najnowoczes$niejsza i najbardziej przyjazna dla
produkcji biogazu i srodowiska.

» Jako$ pofermentu

Zgodnie z punktem 8.2. poferment podlega dekantacji tylko w Motancu i Kalsku.
Dodatkowo po odwodnieniu masa pofermentacyjna jest suszona spalinami w Motancu, a odciek
wraca do rozcienczania substratow lub jest wywozony, jako nawdz organiczny na pola. Pozwala to
zmniejszy¢ wielkos$¢ zbiornikéw na mase pofermentacyjna.

W Kalsku odwodniona mas¢ wywozi si¢ na pryzmy nawozowe i w odpowiednim czasie
rozrzuca na pola z wapnem. Odciek wraca do rozcienczania substratow. W pozostatych
biogazowniach, masa pofermentacyjna jest gromadzona w zbiornikach i wywozona na pola.

Whiosek:

Petlne zagospodarowanie masy pofermentacyjnej z wykorzystaniem ciepla odpadowego na
Motaniec, co znacznie zwigksza efektywnos$¢ ekonomiczna i ekologiczna przedsigwzigcia.
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» Dysponowanie arealem

Biogazownia Motaniec

Brak areatu wiasnego. Z tego wzgledu produkuje si¢ suchy nawoéz do sprzedazy. Odciek
stuzy do rozcienczania substratow lub do produkcji ptynnych nawozéw w matych pojemnikach do
podlewania zieleni i kwiatow; ewentualnie do nawozenia pél okolicznych rolnikow.

Biogazownia Poldanor
10 000 ha areatu — na 5 biogazowni

Biogazownia Grzmigca
150 ha, wihasny areal, reszte masy odbieraja miejscowi rolnicy, dostarczajacy substraty.

Biogazownia Kalsk
3 000 ha wilasnego areatu. Odciek do rozcienczania substratoéw. Masa o wilgotnosci 55% na
pryzmy, jako nawoz.

Whioski:
W zaleznosci od przyjetej technologii zagospodarowania masy pofermentacyjnej, potrzebny
jest obszar na wywoz jej lub jak w technologii w Motancu areat ziemi jest nie potrzebny.

» Sposob wykorzystania biogazu
We wszystkich analizowanych biogazowniach biogaz jest spalany w agregatach

pradotworczych. Produkuje sig energig elektryczna i cieplna.

» Trasy i drogi dojazdowe do biogazowni

Biogazownia w Motancu
Jak w raporcie

Biogazownia Poldanor

Droga powiatowa przez Koczale. Z Koczaty przez drogg gminng do farmy trzody chlewnej 1
biogazowni. Substraty dowozi si¢ rowniez od strony wiasnych pol. Jedna wspdlna droga do chlewni
i biogazowni.

Biogazownia Grzmigca

Z glownej drogi przez Grzmiaca, zjazd przy szkole podstawowej 1 dojazd droga gminna do
biogazowni.
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Biogazownia Kalsk
Z pol bezposredni dojazd drogami gminnymi do biogazowni. Dojazd przez m. Kalsk z
odpadami biodegradowalnymi.

Whioski:
W kazdym przypadku jest problem przejazdu przez miejscowosci w obrebie ktorych
zlokalizowana jest biogazownia.

» Wyniki Kierunkow i sil wiatrow

Wg danych katalogu meteo dla najblizszej miejscowosci katalogowej — Dgbie Szczecin —
okres grzewczy:
e najczesciej wiatr wieje z sektora 8 czyli potudniowego zachodu (zatacznik),
¢ najrzadziej wiatr wieje z sektora 1 czyli potnocnego.

Dla okresu letniego:
¢ najczgsciej wiatr wieje z sektora 8 1 9 czyli generalnie z zachodu,
e najrzadziej wiatr wieje z sektora 3 czyli wschodu.

Emisje odorow z rozszczelnionej warstwy kiszonki wyczuwalna jest przy predkosci wiatru
ok. 60 km/h, w odleglosci do 200m. Zapach kiszonki to substancje gazowe, ktore sa 1zejsze od
powietrza. Unosza si¢ bardziej do gory niz na boki. Z przeprowadzonych analiz w raporcie wynika,
ze odory z biogazowni beda wyczuwalne na terenie dziatki 1 przy wiatrach rzgdu 60 km/h do 200m
wokot biogazowni.

» Funkcjonowanie biogazowni w aspekcie gryzoni i innych szkodnikéw.

Brak materiatow zZrodtowych na ten temat. Biogazownie w Niemczech nie maja tego
problemu. Rowniez w biogazowniach w Koczale, Grzmiacej i Kalsku nie zauwazono gryzoni. Z
uzyskanych informacji w kiszonkach gryzonie nie bytuja, ze wzgledu na kwasy organiczne.
Pozostate ciekte substraty oraz state substraty zuzywane sa na biezaco. Planowany sposob ochrony
przez gryzoniami bedzie polegal na zatrudnieniu specjalistycznej firmy, ktdra rozmiesci i dobierze
srodki likwidacji gryzoni, jesli bedzie taka potrzeba.

15. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Celem niniejszego raportu oddziatywania na §rodowisko planowanego przedsigwzigcia p.n.
,Budowa elektrocieptowni Motaniec na biogaz” w gminie Kobylanka, jest przeprowadzenie oceny
oddziatywania przedsigwzigcia na Srodowisko oraz uzyskanie decyzji 0 $Srodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsigwzigcia.

Niniejsze opracowanie zawiera informacje o $rodowisku oraz analizuje uciazliwosci
W poszczegdlnych elementach srodowiska na etapach jego realizacji, eksploatacji oraz likwidacji
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w zakresie zgodnym z art. 66 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. O udostepnieniu informacji
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa W ochronie $rodowiska oraz 0 ocenach oddzialywania na
srodowisko (Dz.U. Nr 199 z 2008 r., poz. 1227).

Wedlug ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. O udostepnieniu informacji i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa W ochronie srodowiska oraz 0 ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.
Nr 199 z 2008 r., poz. 1227) oraz wg. Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r.
W sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na §rodowisko (Dz.U. 2010 nr 213 poz.
1397) analizowane przedsigwzigcie zalicza si¢ do mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na

srodowisko.

Organem wlasciwym do przeprowadzenia oceny oddzialywania przedsigwzigcia na
srodowisko iwydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody, w uzgodnieniu
z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska oraz Panstwowym Powiatowym Inspektoratem
Sanitarnym jest Wojt Gminy Kobylanka.

Budowa elektrocieptownia na biogaz planowana jest do przeprowadzenia na terenie gminy
dziatka o nr ewid. 3/2, na ktorym planuje si¢ wybudowanie elektrocieptowni na biogaz. Budynki
mieszkalne, oddalone o ok. 600 m od biogazowi w miejscowosci Motaniec.

Teren na ktorym planowana jest realizacja przedsigwzigcia otoczony jest ze wszystkich stron
terenami  wykorzystywanymi pod uprawy rolnicze. Od strony potnocnej oraz poludniowej
przedmiotowy teren graniczy z nieutwardzonymi drogami gminnymi.

Sp. o.0. posiada tytut prawny do nieruchomos$ci, na ktorej planowane jest realizacja
przedsigwzigcie.

W gminie nie uchwalono miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla
Wskazanego terenu.

Aktualnie na terenie dzialki nr 3/2 nie wystgpuja zabudowania. Wskazana dziatka jest wolna
od zalesien, natomiast szata roslinna pokrywajaca grunty sklada si¢ Zzroslin uprawnych
I segetalnych. Dotychczasowe przeznaczenie dziatki zwiazane bylo z wykorzystaniem terenu
rolniczo (grunty orne — zgodnie z oznaczeniem uzytkow- RV i RVI).

Najblizsza linia elektroenergetyczna (SN 15 kV) znajduje si¢ w kierunku poétnocnym
w odlegtosci ok 350 m od terenu inwestycji i przebiega w kierunki wschod-zachod.

Teren planowanego przedsigwzigcia nie jest zlokalizowany na:

e obszarach wybrzezy,

e obszarach gorskich (

e obszarach lesnych (najblizszy kompleks lesny znajduje si¢ W odlegtosci ok 100 m),

e obszarach przylegajacych do jezior,

e obszarach ochrony uzdrowiskowej

e obszarach o krajobrazie majacym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne,

e obszarze strefy ochronnej ujg¢ wod (najblizsza strefa ochrony posredniej ujgcia brzegowego

3,6 km)
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e obszarze NATURA 2000

W ramach przedsiewzigcia przewiduje si¢ posadowienie budynkéw i budowli oraz instalacje
urzadzen. Szacuje si¢, ze tacznie zajma powierzchni¢ ok. 8 300,Om2 bez uwzglednienia drog
i utwardzonych placow wewngtrznych oraz fundamentéw pod pochodnia i waga samochodowa.

Budynki, budowle oraz urzadzenia niniejszego przedsigwzigcia obejmuja:

e halg przyje¢, sktadu i magazynu substratow przed procesem fermentacji,

e urzadzenia dozujace substraty do komory fermentacyjnej,

e komory fermentacyjnej — przebieg procesu fermentaciji,

e zbiorniki magazynowego na mas¢ pofermentacyjna,

¢ urzadzenie odwadniajace masg¢ pofermentacyjna (separator)

e zbiorniki biogazu,

¢ urzadzenia do oczyszczania biogazu,

¢ uktad kogeneracyjny,

¢ hala-budynek techniczno-socjalno-bytowego,

® suszarni¢

e orurowania technologiczne/okablowania,

e urzadzenia i aparatury zabezpieczajacej, monitorujacej i sterujacej przebiegiem procesOw
(zarzadzanie biogazownia),

¢ infrastrukture towarzyszaca (o§wietlenie, zielen, drogi wewngtrzne, ogrodzenie),

e stacje transformatorowa 15/0,4 kV i linii taczacej stacje z siecia SN,

e sie¢ cieplownicza bgdaca obiegiem zamknigtym migdzy uktadem kogeneracyjnym,
a suszarnia.

Procesem technologicznym, prowadzonym w planowanej do wybudowania instalacji, bgdzie
produkcja biogazu ktorego gtéwnym sktadnikiem (ok. 55% objetosci) jest metan — tatwopalny gaz.

Wytwarzany biogaz, w dalszej kolejnosci, wykorzystany bedzie jako paliwo i zostanie
spalony w silniku — agregacie pradotworczym. Planowana jest instalacja uktadu kogeneracyjnego
0 mocy elektrycznej wynoszacej 6000 kW i uzytkowej mocy termicznej 6348 kW. Czgs¢ sposrod
produkowanej energii cieplnej zagospodarowana zostanie na wiasne potrzeby funkcjonowania
biogazowi, pozostate ciepto zostanie przestane i1 wykorzystane do suszenia masy pofermentacyjne;j.
Wyprodukowana energia elektryczna zostanie wprowadzona do krajowej sieci elektroenergetycznej.

Metan powstaje w wyniku beztlenowego rozktadu materii organicznej zawartej w biomasie —
kiszonce roslin oraz gnojowicy i pomiocie. Do realizacji w ramach niniejszego przedsigwzigcia
przyjeto jednostopniowa mokra fermentacjg metanowa prowadzona w warunkach mezofilowych, tj.
W temperaturze ok. 37°C - 42°C. Fermentacja mokra to fermentacja substratow cieklych w ktorych
zawarto$¢ suchej masy wynosi najczesciej od 8% do 12%.

Substratami w omawianym procesie technologicznym, bgda kiszonka roslin, gnojowica
I obornik.

Pozostatosci roslinne dowozone bgda przez lokalnych rolnikoéw, a nastgpnie sktadowane na
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terenie elektrocieptowni w silosie, po czym zostana przykryte wysokiej jakosci plandeka i poddane
zakiszeniu. Gnojowica magazynowana bedzie W szczelnym, zamknigtym zbiorniku na gnojowice,
natomiast pomiot na szczelnej ptycie obornikowej, wyposazonej W system ujmowania odciekow
I przykryty zostanie plandeka W celu ograniczenia emisji nieprzyjemnych zapachow.

Jak wynika z przeprowadzonych wyliczen, przewidywane jest maksymalnie ok. 90
transportow na dobe w okresie zbioru i przywozu zielonki ro$linnej oraz w czasie odbioru masy
pofermentacyjnej. Przez wigksza cze$¢ roku ilo$¢ kurséw bedzie mniejsza niz 30 dziennie.

Sterowanie procesami technologicznymi bedzie odbywac si¢ automatycznie, zgodnie
Z charakterystycznymi wiasnosciami eksploatacyjnymi.
Szacowane zapotrzebowanie na surowce i wodg wyniesie:
e zuzycie wody na potrzeby komunalne: 30,6 m*/m-c,
e zuzycie wody na potrzeby technologiczne: 594m®/miesiac.

Zaopatrzenie w wodg realizowane bedzie poprzez wodociag
Zuzycie surowcow W cyklu rocznym:

e Kiszonka z kukurydzy: 66000 Mg/r,- 35 % s.m.

e Odchody, obornik: 9000 Mg/r-60% s.m.

e Gnojowica:9000 Mg/r-5,2 % s.m.

e Wywar gorzelniany: 9000Mg/r-9% s.m.

e Odpady biodegradowalne: 30000Mg/r-25 % s.m.

¢ Inne pochodzenia roslinnego z przeworstwa:6000Mg/r- 15% s.m.
Razem ok. 120 000 Mg/r
Dziennie: 330Mg/d

Odpady biodegradowalne

Przez te odpady rozumie sie:

e wylegle zboza,

e sloma,
e lety ziemniaczane,

e odpady z mleczarni: sery, serwatka, maslanka,
e wywar gorzelniany i muto,

e Kkora, trociny,

e soki przeterminowane i wszystkie napoije,

e Kkeczup, jogurty,

e przetwory owocowo-warzywne.

Gnojowica bedzie przepompowywana, za$ substraty stale przetransportowane dozownikiem
do komory fermentacyjnej, w proporcjach umozliwiajacych maksymalizacjg¢ produkcji biogazu. Do
komory dostarczone bgda takze zgromadzone w zbiorniku podziemnym odcieki z silosu oraz ptyty
obornikowej w celu rozcienczenia substratéw zapewniajac zawartos¢ suchej masy (s.m.) wsadu na

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 177



Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

poziomie umozliwiajacym mokra fermentacje metanowa.

Zasadniczy proces produkcji biogazu w wyniku fermentacji metanowej, odbywat si¢ bedzie
w komorach fermentacyjnych wykonanych w technologii zelbetowe;.

Proces fermentacji wymaga statej temperatury. Uzyskuje si¢ ja poprzez wysokowydajne
ogrzewanie oparte na rurach, zamontowanych na 1/3 wysokosci §ciany zbiornika.

Powstaly biogaz bedzie si¢ gromadzit nad masa fermentujaca w zintegrowanym zbiorniku na
biogaz. Zbiornik biogazu stanowi¢ bedzie dwuwarstwowa elastyczna gazoszczelna koputa.

Powstaly biogaz nim zostanie spalony zostanie poddany prostym metodom o0suszania
I odsiarczania.

Jednym z produktow fermentacji metanowej jest materiat przefermentowany, ktory podlega
W czasie fermentacji przeksztatceniom, takim jak:
e zmniejszenie zawartos$ci substancji organicznej,
e rozklad zwiazkdéw odorotwoérczych,
e rozdrobnienie czastek statych,
e poprawa zdolnosci do odwadniania,
e czgsciowa lub catkowita higienizacja,

¢ male straty substancji nawozowych (N, P, K)

Powstala masa pofermentacyjna magazynowana bedzie W zbiornikach na masg
pofermentacyjna. Bedzie ona stanowi¢ wysokiej jakosci srodek poprawiajacy wilasciwosci gleby
I W calosci wykorzystana zostanie rolniczo do nawozenia gleb. W celu przekazywania masy
pofermentacyjnej osobom trzecim przedsigbiorca bedzie musiat uzyska¢ pozwolenie na
wprowadzenie masy pofermentacyjnej do obrotu. Pozwolenie to wydaje Minister wlasciwy do
spraw rolnictwa. Procedura uzyskania pozwolenia wiaze si¢ Z konieczno$cia przeprowadzenia przez
inwestora szeregu badan W upowaznionej jednostce organizacyjne;.

Pierwotny material pofermentacyjny 0 zawartosci ok 10% s.m., poddawany bedzie
odpowiedniej obrobee. Na separatorze sSrubowym oddzielana bedzie frakcja ptynna od state;.

Planowane jest wykorzystanie separatora srubowego, ktory umozliwi przeréb calodobowej
produkcji pierwotnej masy pofermentacyjnej. Przewiduje sig, ze catkowita ilo$ci wytwarzanej
pierwotnej masy pofermentacyjnej tj. ok 129000 ton/rok zostanie poddana separacji.

W wyniku rozdzialu powstana dwie frakcje: wtérna, plynna masa pofermentacyjna
0 zawartosci ok. 5% s.m. (magazynowana W zbiornikach na mas¢ pofermentacyjna) i masa
pofermentacyjna w postaci stalej zawierajaca ok 25% s.m.

Jak szacuje inwestor w wyniku rozdziatu 120000 ton/rok pierwotnej masy pofermentacyjnej
zostanie uzyskane ok. 90 000 ton/rok wtornej ptynnej masy pofermentacyjnej (5% s.m.) i ok. 30000
ton/rok masy pofermentacyjnej w postaci statej (ok. 25% s.m.).

Staly produkt pofermentacyjny poddany begdzie dalszej obrobce. Zostanie wysuszony do
poziomu ok. 50% zawartosci suchej masy. W wyniku suszenia ok. 30000 ton/rok masy
pofermentacyjnej o zawarto$ci ok. 25% s.m., uzyskane zostanie ok. 16500 ton/rok statego produktu
pofermentacyjnego o zawartosci ok. 50% s.m.
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Inwestor planuje wybudowanie suszarni w hali o powierzchni ok. 300 m?. Planowany jest
zakup suszarni tasmowej, ktoéra gwarantuje powstanie produktu koncowego 0 najwyzszej jakosci.

Wysuszona masa pofermentacyjna w postaci statej, magazynowana bedzie na wydziclonej
kwaterze silosu na kiszonke W sposob uniemozliwiajacy mieszanie si¢ kiszonki z pofermentem.
W wyniku zuzywania kiszonki, jako wsad do komoér fermentacyjnych, zwolnione zostanie miejsce
potrzebne na sktadowanie statego produktu pofermentacyjnego. Zostanie on dodatkowo przykryty
plandeka, co zapobiegnie jego namakaniu, roznoszeniu, badz emisji zapachoéw, ktore w przypadku
masy pofermentacyjnej prawie nie wystgpuja. Produkt jest ustabilizowany, aemisja gazow
zmniejszona o0 ok 80-90% w stosunku do $wiezego substratu.

W trakcie przygotowania projektu polegajacego na budowie biogazowni, rozpatrywane byty
roézne warianty jej budowy. Wariantowanie dotyczyto min. lokalizacji biogazowni. Oprocz wariantu
proponowanego przez inwestora rozpatrywano roOwniez wariant,, zerowy" tj. bez realizacji inwestycji
oraz wariant alternatywny w celu wybrania wariantu najkorzystniejszego.

Rozpatrywano kilka wariantow lokalizacji przedsigwzigcia podczas analizy kolejnych
odrzucono czg$¢ rozpatrywanych lokalizacji, poniewaz byty niekorzystne ze wzgledow:

e spolecznych,

e ekonomicznych,
e technicznych,

e ekologicznych.

Rozpatrywany wariant zerowy zostal odrzucony na etapie przygotowania projektu, gdyz jest
to rownoznaczne z brakiem realizacji inwestycji, a co za tym idzie z brakiem licznych korzysci
wynikajacych z dziatania elektrocieplowni na biogaz. Niezrealizowanie przedsigwzigcia przyczyni
si¢ do zwigkszonego zuzycia zasoboéw nieodnawialnych ispowoduje utrudnienia w realizacji
Polityki Energetycznej Polski do 2030 r. W dziedzinie rozwoju energetyki odnawialnej, oraz
W osiagnigciu celu wynikajacego z Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia
2009 (2009/28/WE) w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych

Przewidzianym wariantem w tym przedsigwzigciu jest wyposazenie biogazowni W zbiornik
pofermentacyjny typu laguna zamiast zbiornikow zelbetowych do magazynowania masy
pofermentacyjnej. Stwarzaja one jednak sporo wigksze zagrozenie dla $rodowiska gruntowo-
wodnego niz wnioskowane zbiorniki zelbetowe.

Kolejnym wariantem alternatywnym, jest prowadzenie procesu fermentacji w oparciu
0 technologi¢ tzw. sucha. W biogazowniach rolniczych, niemal wyltacznie, stosowany jest proces
fermentacji mokrej. Spowodowane jest to przede wszystkim zawarto$cia suchej masy w substracie
W tym w szczego6lnosci wykorzystaniem gnojowicy.

Technologia pozyskiwania biogazu w drodze fermentacji suchej znajduje si¢ jeszcze

w stadium eksperymentalnym. Metody obecnie dostgpne na rynku jeszcze nie zakonczyly stadium
rozZwojowego.
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Wariant proponowany przez inwestora, czyli stosowanie procesu fermentacji mokrej jest
uzasadnione ze wzgledow technologicznych (stosowany substrat), inie wydaje sig, aby
zastosowanie innej technologii zapewnilo osiagnigcia celow inwestora 2z jednoczesnym
akceptowalnym oddzialywaniem na srodowisko. Fermentacja sucha moglaby stanowi¢ alternatywe
w stosunku do fermentacji mokrej, o ile odpowiednie procesy technologiczne beda dalej rozwijane,
a istniejace problemy zostana przezwycigzone.

Uwzgledniajac analize wariantow pod wzgledem najkorzystniejszego dla srodowiska oraz ze
wzgledu na aspekty spoteczne i ekonomiczne wybrano wariant proponowany przez wnioskodawce.

Teren planowanej inwestycji stanowia aktualnie grunty orne. Takie wykorzystanie terenu
powoduje eliminacj¢ gatunkow charakterystycznych dla naturalnego siedliska. Ros$linno$¢ oraz
zwierzg¢ta wystepujace na terenie inwestycji, polach uprawnych sa pospolite inie wykazuja
znacznego zréznicowania i szczeg6lnej wartosci przyrodnicze;.

Na obszarze potencjalnego oddzialywania omawianej instalacji dokonano analizy
ucigzliwo$ci na S$rodowisko, na jego komponenty tzn. na powietrze, klimat akustyczny,
powierzchnig ziemi, wody, klimat, krajobraz, ludzi, rosliny i zwierzgta.

Oceniono wptyw planowanego przedsigwzigcia na srodowisko na jego zasoby i elementy na
etapie realizacji, eksploatacji i likwidacji. Wskazano przewidziane dziatania majace na celu
minimalizacjg, ograniczenie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan.

W czasie realizacji i eksploatacji inwestycji dojdzie do zmiany charakteru i funkcji obszaru
na ktérym planowane jest przedsigwzigcie, gdzie nastapi przeksztalcenie terenu poprzez
posadowienie na dzialce obiektow i infrastruktury towarzyszacej. Jednak nie bedzie to znaczace
oddziatywanie, poniewaz powierzchnia przeobrazonego terenu bedzie stosunkowo niewielka i nie
bedzie to niekorzystnie wptywac na $wiat roslin i zwierzat oraz ludzi.

Inwestycja begdzie rodwniez nieznacznie oddzialywa¢ na S$rodowisko W wyniku roznego
rodzaju emisji.

Emisja zanieczyszczen do powietrza W fazie budowy planowanej inwestycji, begdzie
zwiazana Z emisja pytow i typowych zanieczyszczen pochodzacych ze spalania paliw przez silniki
samochodowe i agregaty pradotworcze. Ze wzgledu na stosunkowo niewielki rozmiar inwestycji
I charakter prowadzonych prac, jej realizacja nie bedzie powodem przekroczenia dopuszczalnych
norm w powietrzu.

Obliczenia zanieczyszczen powietrza zostaly przeprowadzone w oparciu o program OPA
wersja 4.0 dzigki ktoremu wyliczono wartos$ci stgzen maksymalnych oraz $redniorocznych dla
dwutlenku azotu, dwtlenku siarki, tlenku wegla oraz pylu PM10, weglowodorow i substancji
zapachowych.

Glownym zrodtem emisji zanieczyszczen do $rodowiska atmosferycznego podczas
eksploatacji biogazowni bedzie spalanie biogazu w gazowym zespole kogeneracyjnym.

Przeprowadzone obliczenia wskazuja, ze wszystkie normy dotyczace emisji substancji beda
zachowane, maksymalne st¢zenia przy odpowiedniej wysokosci emitorow beda niewielkie.

W odniesieniu do standardow jako$ci powietrza, okre§lonych w Rozporzadzeniu Ministra
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Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. W sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu (Dz. U. Z2010 r., Nr 16, poz. 87), planowana inwestycja bedzie nieznacznie
oddziatywa¢ na powietrze atmosferyczne i nie bedzie ucigzliwa dla srodowiska ijego elementow.
Nalezy rowniez podkresli¢ fakt, iz emisja zanieczyszczen z funkcjonujacej biogazowni jest znacznie
mniejsza w porownaniu do tradycyjnej elektrocieptowni.

Nie zachodzi potrzeba prowadzenia dodatkowych dziatan majacych na celu zapobieganie,
ograniczenie lub kompensacje przyrodnicza. Nalezy stosowane urzadzenia prawidlowo, zgodnie
z zaleceniami producenta uzytkowac, konserwowac idokonywac ich przegladow technicznych,
a w czasie budowy dopilnowa¢ aby uzywane urzadzenia i pojazdy byly sprawne i nie powodowaty
nadmiernej emisji zanieczyszczen. Uzywane materialy min: piasek, cement, wapno nalezy
gromadzi¢, transportowac i stosowac¢ W Sposob uniemozliwiajacy badz ograniczajacy ich pylenie.

Na etapie prac budowlanych i montazowych, gtowne zrodto hatasu stanowi¢ beda maszyny
budowlane i narzedzia niezbedne do wykonania prac na placu budowy, jak iruch pojazdow
transportowych. Halas powodowany praca sprzgtu budowlanego jest halasem 0 natgzeniu zmiennym
W czasie W sposob nieregularny, zalezny od chwilowych uwarunkowan, glownie od charakteru
wykonywanych w danym momencie rob6t budowlanych. Ze wzgledu na wielko$¢ inwestycji oraz
powszechnie stosowane techniki budowlane nie przewiduje si¢ zbyt dlugiego okresu prowadzonych
prac, przez co uciazliwo$¢ zwiazana z hatlasem emitowanym W czasie budowy bedzie niewielka
i okresowa.

W czasie eksploatacji biogazowni na terenie inwestycji hatas emitowany bedzie z kilku
zrddet. Z przeprowadzonych obliczen wynika, Ze dla normalnej pracy biogazowni, hatas emitowany
przez urzadzenia i pojazdy samochodowe nie bgdzie powodowat przekroczen dopuszczalnych norm
okreslonych W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska, zdnia 14.06.2007 r. W sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826).

Obliczenia akustyczne zwiazane 2z emisja halasu zostaly przeprowadzone w oparciu
0 program LEQ Professional, dzigki ktéremu okreslono poziom odbieranego dzwigku w siatce
punktow obliczeniowych na terenie inwestycji i okolicy i w punktach pomiarowych usytuowanych
przy najblizszej zabudowie mieszkaniowej. Obliczenia przeprowadzono dla pory nocnej i dziennej.
Dzigki obliczeniom akustycznym sprawdzono czy na terenie inwestycji oraz w jej sasiedztwie nie
dochodzi do przekroczenia dopuszczalnego poziomu dzwigku wynoszacego dla pory dziennej 55
dB adla pory nocnej 45 dB. Stwierdzono, ze izolinia dopuszczalnego, rownowaznego poziomu
dzwigku A, wynoszacego dla pory dziennej 55 dB i 45 dB dla pory nocnej nie wykracza poza obszar
dziatki, na ktorej planowana jest inwestycja, nie dochodzi do terendw chronionych akustycznie.
Dlatego tez zgodnie z obowiazujacymi przepisami przedsigwzigcie to pod wzglgdem poziomu
emisji halasu nie bedzie uciazliwe dla srodowiska.

Nie przewiduje si¢ I nie zachodzi potrzeba uzycia dodatkowych $rodkéw minimalizujacych
oddziatywanie akustyczne np. ekranu akustycznego.

Planowana inwestycja nie bgdzie stanowi¢ zagrozenia polami elektromagnetycznymi.
Urzadzenia zwiazane Z eksploatacja biogazowi beda emitowaé pole elektromagnetyczne
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0 czestotliwosci 50 Hz (silnik ko generacyjny-6szt. i stacja transformatorowa). Jego oddziatywanie
mimo ze stale bedzie nieznaczne Inie przekroczy obowiazujacych wtym zakresie norm
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. (Dz. U. Nr 192,
poz. 1883) w sprawie dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow.

Inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywaé na srodowisko ze wzgledu na wytwarzane na
jej terenie odpady. Wszystkie odpady, wytwarzane w trakcie realizacji i eksploatacji planowanej
inwestycji gromadzone beda W sposob selektywny. Odpady okreslane jako niebezpieczne
gromadzone beda w szczelnych, oznakowanych pojemnikach, w wydzielonym miejscu. Nastepnie
wszystkie odpady przekazane zostana wyspecjalizowanym jednostkom posiadajacym pozwolenia na
odzysk, unieszkodliwianie, zbieranie i transport tych odpadow.

Zasadniczo w planowanej do realizacji elektrocieptowni na biogaz nie beda wytwarzane
odpady technologiczne. Pozostatosci po procesie fermentacji — masa pofermentacyjna, traktowana
bedzie jako wysokiej jakos$ci produkt - s$rodek poprawiajacy wilasciwosci gleby i zostanie
wykorzystana rolniczo.

Podczas realizacji inwestycji przy prawidlowym prowadzeniu prac budowlanych nie dojdzie
do znacznego oddziatywania na srodowisko gruntowo-wodne.

Realizacja inwestycji spowoduje miejscowe (w granicach dzialki), state zmiany struktury
gruntéw. Beda one nieznaczne, spowodowane wykonaniem wykopow pod fundamenty oraz
drobnymi pracami ziemnymi. Nadmierne ilosci humusu i ziemi zagospodarowane zostana W catosci
na terenie inwestycji. Podczas budowy, Scieki socjalno — bytowe beda gromadzone w zbiornikach
kabin TOY-TOY, anastgpnie oprozniane |wywozone przez firmg obstugujaca. Nie nastapi
bezposrednie zanieczyszczenie Srodowiska gruntowo-wodnego tego rodzaju $ciekami.

Na etapie realizacji elektrocieptowni na biogaz wystapi krotkotrwate oddziatywanie na wody
gruntowe, zwigzane Z konieczno$cia odwodnienia wykopdéw pod fundamenty. Prace te moga
spowodowac nieznaczne, prawdopodobnie nie wykraczajace poza obszar inwestycji obnizenie wod
gruntowych. Wypompowana z wykopow woda bedzie rzucana do pobliskiego rowu przydroznego
lib rozprowadzana na terenie inwestycji. Zostanie ona w sposob naturalny wchtonigta do podtoza
I ponownie zasili wody gruntowe.

Prawidlowa eksploatacja biogazowni nie spowoduje zmian jakosciowych i ilosciowych wod
powierzchniowych i podziemnych. Substancje, ktoére moglyby spowodowac zanieczyszczenie
gruntéw oraz wod tj. masa fermentacyjna i pofermentacyjna, gnojowica, odcieki z substratow, oraz
Scieki komunalne gromadzone beda W szczelnych, hermetycznych zbiornikach. Scieki opadowe
zostang podczyszczone nim zostana wprowadzone do gruntu lub wod. Zatem do $rodowiska
gruntowo-wodnego nie bgdzie wprowadzany zaden tadunek zanieczyszczen.

Roztadunek substratow stalych, begdzie si¢ odbywat na szczelnych ptytach silosu, z ktérych
wody zanieczyszczone substancjami pochodzacymi z surowcoéw beda ujmowane, odprowadzane do
szczelnego zbiornika na odcieki, a nastgpnie transportowane do komoér fermentacyjnych.
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Substancje ciekte (gnojowica, masa pofermentacyjna) przepompowywane beda migdzy
przyczepa asenizacyjna a zbiornikami w szczelnych rurach (wezach), ktore przytaczone beda do

szczelnych kroccow.

Obieg na terenie biogazowni bedzie zamknigty, hermetyczny. Przemieszczanie substancji
ciektych odbywac si¢ bedzie w rurociagach mi¢dzyobiektowych wykonanych z rur PCV, ulozonych
W ziemi ponizej strefy przemarzania. Przy prawidlowej eksploatacji oraz kontroli zaworow
i kro¢cow, nie dojdzie do niekontrolowanego przedostawania si¢ odciekOw i plynnej masy
pofermentacyjnej do gruntu.

Gospodarka olejami odpadowymi prowadzona bedzie W sposob prawidtowy i bezpieczny dla
srodowiska gruntowo-wodnego.

Ze wzgledu na wykorzystanie silnie uwodnionej gnojowicy jako wsad oraz uzycie
odciekow, a tym samym stosunkowo nieduze zapotrzebowanie na wod¢ do celow technologicznych
i mate zuzycie wody na cele bytowe nie przewiduje si¢ znacznych zmian ilo§ciowych wod.

Inwestor nie przewiduje dodatkowych zabezpieczen W celu ochrony $rodowiska gruntowo-
wodnego, zapewnia, ze wszystkie zbiorniki odpowiada¢ beda warunkom technicznym, ktore
ustalone zostaly min. W przepisach Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994
nr 89 poz. 414) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7
pazdziernika 1997 r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
rolnicze iich usytuowanie (Dz.U. 1997 nr 132 poz. 877). Zbiorniki, silos jak iinne budowle
charakteryzowaé si¢ beda wysoka jakoscia wykonania iuzytych materiatow. Zbiorniki i silos
wykonane beda jako konstrukcje zelbetowe z wysokiej klasy betonu zbrojonego, o duzej
wytrzymatoséci na $ciskanie oraz duzej wodoodpornosci i mrozoodpornos$ci (zgodnie z ustaleniami
obowiazujacych norm). Bgda one dodatkowo zabezpieczone S$rodkiem hydroizolacyjnym i/lub
odporna na $§rodowisko agresywne oktadzina.

Podstawowa ochrona przed niekontrolowanymi wyciekami z obiektow magazynowych jest
zgodne z wszelkimi przepisami i instrukcjami uzytkowanie zbiornikow oraz wewngtrzny
I zewngtrzny system kontroli ich jakosci.

Klimat jest elementem $rodowiska, W bardzo malym stopniu zalezna od pracy biogazowni.
Tak wigc lokalnie oraz w skali globalnej nie zajda zmiany w zakresie m.in. temperatury, ilosci
opadow atmosferycznych, ci$nienia atmosferycznego, wilgotno$ci powietrza itp. Dodatkowo nalezy
pamigtac, ze eksploatacja elektrocieptowni spowoduje odciazenie elektrowni konwencjonalnych,
a w konsekwencji, zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza. Zatem uruchomienie
biogazowni jest dziataniem z zakresu ochrony powietrza i ochrony klimatu.

Oddzialywaniem planowanej inwestycji na srodowisko bgdzie zmiana lokalnego krajobrazu
poprzez wprowadzenie nowych elementow przestrzennych. Inwestycja wprowadza nowe elementy
do krajobrazu, ale elementy te mozna zaliczy¢ do obiektow $cisle zwiazanych z dzialalno$cia
rolnicza. Najwyzsze z obiektow beda mie¢ wysoko$¢ ok. 8,0 m ibeda cechowaé si¢ wysoka
estetyka.
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Nalezy W tym miejscu zaznaczy¢, ze podobnych instalacji w krajach Europy zachodniej jest
bardzo wiele i stanowa typowy element krajobrazu wiejskiego.

Ze wzgledu na duza odleglo$¢ biogazowni od zabytkow i utworzonych przez nie krajobraz
kulturowy, nie przewiduje si¢ oddzialywania przedsigwzigcia na te elementy Srodowiska i nie
bedzie ona wptywaé negatywnie na dobra materialne.

Planowane przedsiewzigcie W warunkach normalnej dziatalnosci nie wplywa znaczaco
negatywnie na Srodowisko przyrodnicze ijego komponenty. Jednak realizacja i eksploatacja
jakiejkolwiek instalacji niesie ze soba ryzyko wystapienia awarii, badz pracy w warunkach
odbiegajacych od zaktadanych.

Planowana inwestycja moze stanowi¢ ryzyko ibudzi¢ strach glownie za sprawa
gromadzonego biogazu ktorego ok 55% objgtosci stanowi metan. By doszlo do spalania oprocz
obecnosci substancji palnej (metanu), energii do zainicjowania zaptonu (np. bodZca termicznego:
otwarty ogien, iskrzenie urzadzen, uderzenie pioruna) i tlenu niezbe¢dnego do podtrzymania procesu
spalania, mieszanina powietrza ibiogazu musi by¢ w odpowiedniej proporcji wyznaczonej
okreslonymi st¢zeniami. Przedzial wybuchowosci dla biogazu miesci si¢ w granicach od ok 6% do
ok 12 % objgtosci. Oznacza to tyle, ze poza granicami wybuchowosci mieszanina biogazu
I powietrza nie tworzy mieszaniny wybuchowej.

Planowana ilo$¢ biogazu, jaka bgdzie zmagazynowana na terenie obiektu wynosi ok. 2,16
tony. Powyzsze oznacza, ze oceniajac obiekt zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
zdnia 9 kwietnia 2002 r. W sprawie rodzajow iilosci substancji niebezpiecznych, ktorych
znajdowanie si¢ W zaktadzie decyduje 0 zaliczeniu go do zakladu 0 zwigkszonym ryzyku albo
zaktadu 0 duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej (Dz.U. 2002 nr 58 poz. 535
Z poézniejszymi zmianami) planowany do budowy obiektu nie mozna zaliczy¢ do zakladdéw
0 zwigkszonym ryzyku albo zaktadu 0 duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowe;j.

Zatem dziatalnos$¢ projektowanej inwestycji nie stanowi szczeg6lnie duzego zagrozenia dla
ludzi, zwierzat i innych elementow $rodowiska.

Ponadto na terenie biogazowni wykorzystywane beda substancji o matym potencjale
zagrozen. Technologia produkcji biogazu oparta jest na procesie fermentacji metanowej, dla ktorej
substratami sa odpady, produkty uboczne produkcji rolnej oraz ro$liny uprawiane do celow
energetycznych.

W procesie technologicznym nie sa wykorzystywane materialy niebezpieczne czy tez
substancje toksyczne. Proces oparty jest wylacznie na substancjach naturalnych, pochodzenia
rolniczego.

W przypadku wystapienia awarii, uszkodzenia badz dziatalno$ci biogazowni W sposob inny
niz zaktadany nie dojdzie do powaznych, nieodwracalnych zmian w srodowisku. Planowana
inwestycja nie stwarza zagrozenia wystapienia powaznej awarii przemystowej w rozumieniu ustawy
Z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 zZ pdz. zm.).

Planowana do realizacji inwestycja nie bgdzie uciazliwa i nie bgdzie znaczaco wptywac na
ludzi rosliny izwierzgta. Poprzez nieznaczne oddziatywanie na komponenty Srodowiska min.
powietrze, wody, czy klimat akustyczny nie bedzie ona oddzialywa¢ na $wiat ozywiony.
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Oddzialywanie na elementy $srodowiska obje¢te ochrona na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. O ochronie przyrody, na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralnos¢
tego obszaru bedzie réwniez nieznaczne, mato uciazliwe. Instalacja nie begdzie powodowata
zmniejszenia liczebnosci, wystgpowania czy spadku zdrowia czy kondycji gatunkow roslin
| zwierzat.
Przeprowadzona analiza wykazata, ze planowane przedsigwzigcie nie begdzie miato

ujemnego wpltywu na $rodowisko w zakresie:

e ochrony powietrza atmosferycznego,

e zagrozenia hatasem,

e zagadnien wodno-$cickowych,

e gospodarki odpadami,

e ochrony powierzchni ziemi, w tym gleby i rzezby terenu,

e $wiata zwierzegcego i roslinnego w tym na siedliska przyrodnicze NATURA 2000,

e ingerencji w krajobraz,

e skazenia i zanieczyszczenia wod podziemnych,

e konserwatorskiej ochrony zabytkow i ochrony archeologicznej.

Zatem inwestor nie bedzie zobowiazany do monitorowania oddziatywania planowanego
przedsigwzigcia na srodowisko zar6wno na etapie budowy inwestycji jak i jej eksploatacji.

Poza tym korzys$ci wynikajace z budowy biogazowni odczuja mieszkancy gminy. Dojdzie do
ograniczenia emisji odorantdow na skutek przetwarzania odchodow zwierzgcych, ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych oraz zmniejszenia zagrozenia sanitarnego.

Kazda dziatalno$¢ czlowieka wywotuje konflikty spoteczne, ktore mozna zatagodzi¢ przez
przeprowadzenie konsultacji spolecznych. Na etapie podejmowania decyzji odbywaja si¢
konsultacje spoteczne w celu zapoznania obywateli z informacjami dotyczacymi planowanej
inwestycji.

Budowa i eksploatacja opiniowanego przedsigwzigcia jest mozliwa i dopuszczalna z punktu
widzenia regulacji prawnych dotyczacych ochrony przyrody i srodowiska.
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18. Zalaczniki

18.1. Mapy

Uwaga:

Uzupelnione zagadnienia s3 oznaczone gruba czcionka.

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 189



Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

18.2. Wydruki

17.2.1. WYDRUKI OBLICZEN DOTYCZACYCH
ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA
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18.3. Inne zalaczniki
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17.3.1. DANE TECHNICZNO RUCHOWE ZESPOtU
PRADOTWORCZEGO GE JENBACHER
TYPU JMS 320 GS-B.L

Przyktadowe dane agregatow pradotworczych o zblizonej mocy.
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Jenbacher
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Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

efficient, durable, reliable

Long s2rdce ntenvals, rmaintenance-fiendly engine dedgn and low fud consumpion ensure madnmum efficiency in our type 3 engines Optimized companents

prdong servce lie even when usng non-pipdine gases such aslandill gas. The type 3 sonds cutin its $00 to 1,100 kW power range due © its technical

rmaturity and high degree of rdiability.

reference installations

rmodel, plant key technical data description
B12GS R o ep o 1 1) v v Bvery gystem hasits own landill gas feeder lne
Containerized ggine type ... L3xIMC312GS-LL and exhaust gas treatmentline. The generaed
solution dectrical cuput. .. 1,803 kW dectnicity is used on-site, exoess power is &d into
Landfill site; Thermal cutput.. wasis el KW the public grid. The errployment of hie CLAIR®
Cavenago, Itak Cormissioning .................. Sepember 1999 systern enaures the purificotion of the exhaustgas
tomeet sringent lolian emissian requirements.
As a spedd feature, at this plant hie fiemnal enengy
isusad for landill leachate veatrment, aswell as fo
greenhause heating.
B16GS Al ....................Ccke gas and natural gas This nstalation designed by GEs Jenbacher
Profusa, ghgine type ... A2x IGS3I6GSSNL  product team enables Profusa to canvert the
producer of coke; dectrical cuput residual coke gas with a hydrogen conent of
Bilbao, Spain a) with 1008 coke gas..........c....... S642 KW appradmatdy SO into vduable dectrical energy.
B with 6046 ccke gas and 404 natural gag
a 10046 natural gas............c........ 6, 2B KW
CorrmisSioning ..................... Novernber 1995
BAGS Al ... BIOgAs and natural gas h Ezqparc | organic waste s processad into Hogas,
Ecoparc |; hgine type ... LSxIMS320GS-6/N.L  which servesasenengy source far qur gas engines.
Barcelona, Spain dectrioal cupUt.. S2S0RW The generated electriaty isused on-siteas vel
Thermal cutput as fed into the public power grid. A portion of the
A with BIogas ... QIBORW thermal enengy isused as processheat in he
B with naturd gas. s ZOOS KW digesters, and the excess heatis bled offin the
Corrmissioning ..................... DEcember 2001 air coclers.
to January 202
BAGS AUE . NOTROL @as The natural gas-driven units generae electridty for
Arntex Spinning Mills; hagine type ... LAx IG5 32006G5-N.L spinning mils n e of fokistan's mostinnportant
Fasalabad, Pokistan dectrical cuput. eereeeee e SRS RW texfle centers Spedal aures of this Jenbacher
Corrmissioning .................... Novernber 2002, plant allow for high ambent ermperaure, dusty
May 208 inlet air, and operation in island mode

GE imagination at work
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Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

technical data

Confguration V7¢  Dirrensions % w % h (me
goee (mm) 135 Generato set B126S 4700% 1200 2,300
Stroke (ren) 170 BlEGS 5,200 % 1800 x 2,300
Ciplacerment odinder (it 243 IROGS 5, 7200x L700x2,300
Speed (pm) 190050 Hz) Cogeneration gysem Bl2GS 4,200 2300x2,300
1,200¢1,800 (60 Hz) Bl&GS 5,300 x 2300 x 2,300
Mean pistan speed /s) a5 (1,500 pm) i B20GS 5,700 x 1900x 2,300
68 (1,200 rpen) Container Bl2GS 12,200 2,500 % 2 600
162 (1,800 rpen) B16GS 12,200 x 2,500 x 2,600
Scape of supdy Generator set, cogenenation system, JOCS L L
generatr ®t/oogeneration in container  Weights ernpty (ka)
Applicabe gas types Natural gas, fare gas, propane, biogas, B12GS El6GS B20G6S
landill gas, sewagegas Spedal gases  Generoto set {000 8800 10,500
E.g, cod mine gas, cdke gas, wood gas, pyralysisgas)  Cogeneration gysem Q400 9900 11,000
hgine ype 11268 Bl6GS oGS Container (genenator set) 19400 22,100 26,000
Na of cinders 12 16 20 Container ([cogeneration) 2Q800 23200 26,500
Toul displacernent (it) 292 389 437
Matural gas 1,200 rpm| 60 Hz 1,500 rpm | 50 Hz 1,500 rpm | 60 Hz
HOx « Tope | PRIlKWE felRs] PhIKWP nih 196] ntot]94] | PellKWI® nellds] PEhIKWP nthIo4 mtotisdl | PRIlKWI® nell94] PHIKWE fth 194 qiot194]
312 Y526 394 635 476 870 sS40 372 723 498 870
500 mgims 312 435 398 @7 454 8s2 €25 398 731 466 844 633 3381 208 486 847
" 316 S82 403 A49 449 852 834 399 933 473 872 8% 382 1079 437 849
320 794 407 870 445 852 1063 408 1190 456 844 1060 390 1313 433 273
312 526 386 659 484 870 sS40 361 767 513 874
312 601 389 726 470 859 633 367 854 495 A2
290 magim®y
316 &e 390 967 470 840 8% 369 1140 496 8BS
320 1068 399 1238 464 863 1060 3381 1361 490 &1
312 418 387 s00 462 849 601 391 736 479 870

350mginen | 316 559 388 &6 462 250 202 392 983 430 872
320 729 391 258 460 85l 1064 401 1222 461 8&2
Biogas 1,200 rpm | 60 Hz 1500 rpr | 50 Hz 1800 rpm | 60 He
HOx « Type | PeIlKWE Nells] PIKWE IHh 194] fotiod | PellkWI® Nellss] PEhIKWE IEN194 MHotiod | PeIlKWI® Nellos] PRVIKWE Mt |94 oot |94]
312 Y526 404 558 429 833 540 372 703 434 856
312 625 400 630 436 836 633 381 787 434 845
SO0 mg/mPy | 316 Y703 405 744 429 234
316 834 399 910 437 836 248 382 1048 473 8ss
320 1063 408 1088 417 825 1060 390 1274 469 859
312 633 367 836 435 852
250magim®y | 316 248 369 1114 434 853
R0 1060 369 1387 483 852
D ERaTionl arpux bawd on 150 sandard et and ndard referencs candton dingTo 50 J0UEA-1991 and pf. = 1.00c00nding wo YOE G530 REMusth 1o 556 e Toke ance:

mininwm mehane nunbse 70for namural s

3 Tanal hém Qumpar i aTok o o 2% extauzgas curd P ¢ 120°C, for bvogas 0hQusT s QU o e peramare 140°C

B Speeciad UersEan Wt highsr COMTe S50 160
M daxa acooedingvoful load and subjec tovechinioal deskopment and modfomson.

GEEmEngy Jenbachergas engnestustia (Headquarters) 6200 Jenboch T8 5244 600-0 F+8 S244600-527 jerbochern@gecom  wwsegeenbachencom
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Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

Tlumaczenle uwlerzytelnione z jezyka nlemlecklego

Dane przy: ohcigzenlu  obclg2eniu

petnym czedclowym
Gaz napgdowy Hu kWh/tin? 5

100% 75% 50%

Moc doprowadzona KW @il 2,462 1,900 | 1,338
Hos¢ gazu Nm¥h [ ¥ 492 380 268
Mac mechaniczna kw ) 1,029 772 515
Moc elektryczna wrel. | 999 749 496
Maoc termiczna uzyteczna
~ mieszanka | stopnia v 156 72 18
~ olej o 114 93 31
~ woda chfodzaca slinik W 325 294 244
~ spaliny przy schlodzeniu do 180 °C kW 463 389 289
Suma uiytecznej mocy termicznej kW [s]| 1,058 848 632
Suma mocy addanej kv calk. 2,057 1,597 | 1,128
Moc termiczna do odprowadzenla
~ mieszanka || stopnia kW 59 42 24
~ olej KW w e ~
~ ciepta powierzchni ok. Kw 17 438 35 25
~ cieplo resztkowe ki 25 19 13
Zuzycie paliwa jednostkowe kwhlavh | 2] 2.39 2.46 2.60
Zuzycie oleju smarowego ok, ke/h (3] 0.31 ~ ~
Sprawnos¢ elektryczna % 40.6% 39.4% | 37.1%
Sprawnos¢ termiczna % 43.0% 44.6% | 47.2%
Sprawnos$¢ cafkowita % 61| 83.5% 84.0% | 84.3%
Obieg cieplej wody:
Temperatura na doplywie “c 90.0 86.1 82.0
Temperatura na odptywie b 70.0 70.0 700
Nateienie przeplywu cieplej wody m/h 45.4 454 454

Urkundenrolle Nr. 461/2009
Ich, die unterzeichnete Dipl.-Ubers.
Monika Bogdaviska, vom Justizminister
der Republik Polen ermdchtigte
Ubersetzerin fiir die deutsche Sprache,
bestdtige hiermit, dass diese
Ubersetzung mit der mir vorliegenden
Kopie in deutscher Sprache
wbereinstimmi.

Eingetragen unter der Nr. TP/1621/05
Warschau, den 23.11.2009

Repertorium ny 461/2009

Ja, nizej podpisana mgr Monika
Bogdaniska, thumacz przysiegly przy
Ministrze Sprawiedliwo$ci RP,
Stwierdzam zgodno$é powyzszego
ttumaczenia z kopiq dokumentu
sporzqdzonego w jezyku
niemieckim.

Nr wpisu TP/1621/05
Warszawa, dnia 23.11.2009 r.
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Raport o oddzialywaniu na §rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

BHKW

JMS 320 GS-B.L

MOC ELEKTRYCZNA 999 kW
MOC CIEPLNA 1040 kW
WARTOSCI EMISII

NOx <500 mg/Nm? (5% 0O2)

DANE TECHNICZNE

001 DANE TECHNICZNE (MODULT)

G az napedowy —Biogaz rolniczy EWhilm?® 5.0
DAWE prEy obcigdenin
Pettopm | Czedeiowym
100 % |
Moe doprowadeona KW 2y | 2455 ) 1.895 1334
[lodé gazu Nm¥h *) 491 379 267
Moc mechari czna KW i1y | 1.02é 7o 513
Moc elekitryczna LW el i 099 T48 | 494
Moc termiczna uiyteczna
- mieszanka gazowal. Stopief) KW 140 71 17
- olej W 113 a0 73
- woda chiodzgra silnik A 324 204 243
- spaliny prey schiodzenin do 450 °C KW 463 388 288
Laczna moc termiczna uiyieczna KW (31 | 1040 843 | 627
Sum a mocy oddane] kW total 2039 | 1.5391 (1121
Woc cieplna odprowadeotia
- cltodzende mieszanki gazowe] 2.stop. EW 75 35 26
- olej EW - ~ ~
- cieplo promierdowada ca EW (7 75 35 25
- viepto pozostate EW 25 19 13
Wikatnik Tuiyeia gazu EWhEWh | (2D 2,39 246 | 2,60
Zugyrie oleju ca kgth [E)] 0,31 ~ -
S avrno 6 elelttyezna % 407 395 37.0
Spravnodd termiczna (hez spalin % 42,4 445 | 47,0
Sprawnost laczna thez spalin) % 23,1 238 | 240
QOBIEG WODY CIEPEE]
Tem peraura wiylotowa wody *C Q0,0 26,2 | B4
Tem persdura powrotng wody *C 70,0 F0,0 | 70,0
Nog wodyw ohiegn mih 447 447 | 447

* jako wartodd onertacyjna dla doboms dredncy na
() objadrienia 1 —10 podano w Techrdczoych Warunkach Breegowych
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Raport o oddzialywaniu na §rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

Podstaw ow e wymiaryi ciezary ( dla modulu )

Dhaigogdé i1 ~ 5700
Szetokodd th ~ 1.900
Wiysokodd i1 ~ 2.300
Cipzar — suchy kg ~ 11.200
Cipzarz olejetm kg ~ 12400
Przylaczenia

Wilot 1 wyd ot wody ciepte DH/FH 20/10
Widot gamdw spalinowych DH/FH 250410
i az napedowy (do doiezki gazowe) DH/FH 100,146
& az napedowy (na module) DH/FH 10010
Spust wody ciepte] 130 228 1"

& st kondensati DH/FH 50410
Zaw dt bezpieczefistwa —woda chdodzqca silnik [30 228 DH/FH 2xlig" S35
Saw it bezpieczefistwva —woda ciepla DH/FH a5/1a
Fura do uzupelniania olegju thin 28
Fura do spuszczania dleju thin 28
Uzupelriande wody chiodzges] silndk — war o dredodcy thin 13
W etz

Woda chiodzgea mieszanle : wlot S wylot 1. stopien DH/FH 20/10
Woda chiodzgea mieszanke ; wlot S wylot 2. stopien DH/FH 635/10
0.02 Dane techniczne silnika :

FProducent GE Jenbacher
Ty silnika J320 G3-C35
Fodeyj pracy 4-Takt
Rodey budowry v o
Noge clindrdw 20
Sredrica cylindra fHLETL 135

Skok tloka fmn 170
Pojemnodd silnika 1 4867
Liczha ohrotdw silnika Linin 1.500
Sredra predlodd tloka s 2,50
Dhaigogdé fHLETL 3.320
Szetokodd i 1.358
Wiysokodd fHLETL 2065
Cipzar gilnika suchego kg 5.000
Cipzar gilnika z olejem kg 5.500
Mot ent obrotowy kgm? 2481
Elierinek obeotdw (patrz 40 na kolo zamachowe) lewy
Zamocowatde kota zamachowego SAE 18"
Stopiefl zakldeet wedhug VDE 0275 H

Moc rozmsmnila KW 7
Napigoie tozrusznika ki 24
MMoce cieplne

Moc doprow adeona KW 2.445
IMieszanka W 214

1lej W 113
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Raport o oddzialywaniu na §rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

VW oda chiodzgra sl KW 324
G azy gpalinoe e tqcznie KW T0E
G azy spalinowe przy schtodzenin do 180 °C KW 463
G azy spalinowe przy schtodzendn do 100 °C KW 590
Ciepto promieniowaria W 48
Ciepto pozostalte W 25
Dane gaziow spalinowych

Tem peratura spalin prey pelinrm obeigfemn "2 [E] 457
Strumiedl spalin - mokry kgth 5297
Strumiedl spalin - suchy kgth 4501
DOtjetogd spalin - mokeych N 4119
Ojetogd spalin - suchych M 3.643
Maliswav alne cidndenie spalin na wylocie = silrika mhar al
Dane powietrza do spalania

Nodé powietiza do spalarda kgth 4859
Otjetodd powietrza do spalania N 3759
Maks dopusz czalny opdr na ssanin mhbar 10
Podstawa dla danych: gaz ziemny 100% CH4, hiogaz: 65% CH4, 35% CO2

Moc / zuiycie

Moc standardowa wedtug IS0-ICFN KW 1.026
aredie efeldtywne cidnienie pre v m ooy nominalne) har 16,87
Rodeaj gazu Biogaz
Liczha metanowa MZ d) 100
Stopietl sprezania Epsilon 12,50
Cidndenie gamuna wlocie do doiezhki gazowej | minmax mhar 20-200 ¢
Zakres mian nastawicnego cidtienia gau b =10
Maks dopusz czalne predkodel zmian ciSmienia gazu mbatfs 10
Maks dop. temp. wody chiodzace mieszanke wl st *C 50
Waliagrik Tufyoia gazu EWhEWh 2,39
Wakafrik zufyria olgu gkWh 0,30
Mlal v alha tem per abara oleju " o0
Mlal:swav alna tem peratura wody chiodzaes silnik " k]
llogé oleju 1 ~342

o) mosze clirmenia gaml 53 tex moslivre, d)wedhiz progranm cblicemowezo AVL 3.1
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Raport o oddzialywaniu na §rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

Poziom halasu

|Agregat b dB(AS re 20 pPa 06

L5 H= dE 78

63 H= dE 20

125 H= dE 93

230 H= dE g0

500 H= dE 93

1000 H= dB 20

2000 H= dE g0

4000 H= dE g7

2000 H= dE 20

Spaliny 3 dB(A) re 20 pPa 142
L5 H= dE 97

63 H= dE 108
125 H= dE 11%
250 H= dE 110
500 H= dE 113
1000 H= dE 114
2000 H= dE 117
4000 H= dE 115
2000 H= dE 114
Moc halasu

& oregat dB(AY re 1 oW 117
Powierzchiia pomiatowa m? 109
G azy spalinoe dB(AY re 1 oW 120
Powierzchiia pomiatowa m? 6,28

a) podane wartodel s3 powisrzchinann stofla ponnarowrs go hatass wrg DIN 45635, w 2. klasie  doltadneser
w odlegloicl lm,
b podare wartodel s powrersclenann stogka poruarerego hataso we DIN 45635, w 3. Hasie doldadnoses,
w odlegloicl lm. [ w przeliczenm na wamnki woltego pola).
Pre=y pracy 1200 obrotdarimmin wartcé ol 53 takie same, jak podane powryse], a prey 1200 obrotachimin —wrartodel
sgwyzsze 03 dB . Toleranejadla mas=my + 34E.

03 DANE TECHNICZNE GENERATORA :

Producent STAMEORD &)
Tvp PE 734 F2 &)
Maoc typowa kVaA 2.080
Iaoc napedu KW 1.0%26
Moe nomwinalng prey cos phi=1,0 KW Qa9
Moc nominalnag ey cos phi=0,2 KW Qo
Moc pozotha prey cosphi= 0% VA 1.240
Prad nomw inalny prey cos pld = 0.8 & 1.790
Crzestoflivrodd He 0
Napigeie kY 0.4
Liczha ohtotdw limin 1.500
Hogd obrotiw pola wirggcego Limin 2250
Wapdtezymnil mocy indukeyfe 02-1,0
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Raport o oddzialywaniu na §rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

Wapdezynnik sprawnodel prey cos phi=1 0 b 074
Wapdezynnik sprawnodel prey cos phi=02 b 69,7
Moment bezwladnoged kgm® 48, 42
Cigar ke 3.B07
O chrona przeciwzalddceniowa wg YDE 0875 N
Forma budowy B3/Bl4
Stopiedt ochrony IP 23
Klagaizalacji H
O gyzatie F
Dlakawn alna dopuszozaltia temperatura otoczenia *C ]
Wiakiatnik brzeczenda ey Megu luzem : fazalzero £ L5
Realctancj ei stale czasowe
xd - reaktancia podhuzns synchrondiczna P 1,63
xd - transmitancia we dhuzna P 0,10
xd" - zastepezatransmitancia wedhina P 0,07
Td' - stda czasowatransmitanci prey zer owe) im pedanci ms 20
TWatcia
Ta - stala czasowa dla prado stalego ms 20
Tdo' —transmitancia stale) czasowe] dla Wegulmem 5 4,54

&) ZE Jerbacher mastmezaschie prawo snuany dostaaroy 1 typa genertora. Uzzodnicne wamosrie dave mogs
ulec wied v ruiewrielkim mmianom. Wyprodulowana moe elektyoma bed=e dotryrana.

04 DANE TECHNICZNE UKEADOW ODZYSKU CIEPLA

Dane ogilne - obiegi wodne

Catkowita wEyteczna moc cieplha kW 1.040
Tem perabura powrotna " 70,0
Tem pet adura wilotowa " Q0,0
Nog wodyw ohiegu mih 447
Cidnienie nowinalne wody bar 10
Sirata cidmienia bat 1.00
Dopuszezalne zmiaty temperatury wody powtothej " +H1/-20
Diopuszezalne prediodel zmiany tem per abury wody powrotie * Cimin 10

Wymiennik ciepla mieszanki gazowej (1. stopien )

Typ Rury zebrow ane
Cidnienie makaymalne wody bar 10

Strata cidndenda wody bar 0,40
Prewtacze wody cieply DH/PH 2010

Wymiennik ciepla mieszanki gazowej (2. stopien ) (oddzelony)

Tip Fury Zebrow ate
Cidnienie makaymalne wody bar 10

Strata cidmdenda wody bar 0,20
Prevtacze wody cieply DH/PH 65710
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Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

Wymiennik ciepla oleju

Tip Plytowry
Cidnienie maksymalne wody bar 10
Strata cidmenda wody bar 0,20
Prevtacze wody cieply DH/PH &0510

Wymiennik ciepla wody chlodzace silnik

Typ Pytowy
Cidnienie maksymalne wody bar 10
Strata cldmiemda wody bar 020
Prewtacze wody cieply DH/PH 2010

Wymiennik ciepla gazinw spalinowych (dostawa oddzidna)

Typ |

Strata cidmietda wody bar 0,0z

Przytacze wody cieply DHPH 25040

Tip Furowy
QOBIEG WTORNY

Cidrdenie makaymalne wody ciepte bar f

Strata cldnienda wody bar 0,20

Przytacze wody cieply DHPH 10040

J320 GE Jenbacher biogas engine
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Raport 0 oddzialywaniu na $rodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.
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