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1. Roboty ziemne
1.1. Wymagania ogdlne

A. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny by¢ wykorzystane przez wykonawce
do zasypywania wykopow.
B. Odktad gruntu z wykopGéw powinien odbywac si¢ na strone, na ktérej nie wystepuje uzbrojenie

podziemne.

Natomiast nadmiar gruntu, ktérego nie mozna sktadowa¢ wzdhiz wykopéw nalezy tymczasowo
wywiez¢ na wskazane przez Inwestora sktadowisko. Podobnie nalezy uczyni¢ w przypadku braku
mozliwosci odtozenia urobku na odktad

Miejsca tymczasowego odktadu nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z Inwestorem.

C. Grunty spoiste wydobyte z wykopu i uzywane nastepnie do zasypywania wykopéw nie mogg mie¢
wiekszej wilgotno$ci niz majg one w stanie naturalnym w podtozu. Grunty zawilgocone w czasie
wykonywania robt powinny by¢ podsuszone przed dokonaniem zasypania.

D. Nie nadaja si¢ do zasypania wykopdw grunty zawierajace zanieczyszczenia w postaci

odpadkéw budowlanych, kamieni, grunty o zawartosci czesci organicznych wigkszej niz 2% oraz
grunty w stanie ptynnym lub miekko plastycznym.

E. Roboty ziemne w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym oraz w

poblizu drzew wykona¢ recznie.

F. W miejscach skrzyzowan i kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac¢
przekopy reczne poszukiwawcze (odkrywki) w celu doktadnego zlokalizowania tego uzbrojenia.
Odkryte uzbrojenie nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem lub zniszczeniem przez podwieszenie lub
podparcie.

G. Uktadanie rur kanalizacji sanitarnej wykona¢ na gtebokosciach i ze spadkiem zgodnie z czg$cig
graficzng dokumentacji projektowej oraz technologia montazu tych rur.

1.2. Sprzet

A. Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa tj. spelniajacg wymagania ST jakosci robot.

1.3. Transport

A. Wyb6r $rodkéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

B. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie robot ziemnych jak i poza nimi

C. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach i poza pasem drogowym powinny spekniac
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, a w szczegblnosci w
odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na oS.

1.4. Wykonanie robot

1.4.1. Roboty przygotowawcze

A. Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy wykona¢ demontaz
istniejacej nawierzchni w zakresie niezbednym do wykonania robot.

Chodnik z ptyt betonowych w miejscowosci Kunowo dz. 185, 165.
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Nawierzchnie z betonu o gr 12cm w miejscowosci Kunowo dz. 213,154, 234, 238_2,224 1,
242,263, 121, 125_1.

Nawierzchnie z kostki brukowej w miejscowosci Kunowo dz. 175, 217, 139, 135, 126.
Nawierzchni¢ zwirowg w miejscowosci Kunowo dz. 217.

Nawierzchnie z kostki betonowej w miejscowosci Kunowo dz. 153, 233_1, 130.
Nawierzchnie z ptyt betonowych szesciokgtnych(trylinka) w miejscowosci Kunowo dz. 134.

1.4.2. Wykopy

A. Roboty ziemne dla projektowanych sieci nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi warunkami
technicznymi i normami: PN-68/B-06050 , BN-83/8836-02 i PN-B10736:1999 oraz szczegtowymi
instrukcjami opracowanymi przez producenta mur.

B. Wykopy wykonywa¢ w 80% mechanicznie iw 20% recznie Dno wykopu nalezy doktadnie oczysci€.
C. Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod opadowych.

D. W trakcie wykonywania wykopu nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluZnienia, rozmoczenia lub
zamarzniecia) rodzimego podioza na dnie wykopu. W tym celu prace ziemne prowadzi€ starannie,
szybko, nie trzymajac otwartego wykopu zbyt diugo.

E. Rurociag uktada¢ w wykopie wasko przestrzennym

Dopuszczalne glebokosci wykopdw o $cianach pionowych bez obudowy wynosza:

- w gruntach skalistych litych nie spekanych - 40 m

- w gruntach spoistych - 1,5m

-w pozostatych gruntach - 1,0 m.

Wykopy wzdtuz zabudowan niezaleznie od gltgbokosci wykonaé¢ bezwzglednie z
umocnieniem petnym $cian.

F Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu i w tym przypadku
wynosi 1,00-0,90m .

1.4.3. Podsypka i obsypka

A. Rury nalezy zalezy uktada¢ na nienaruszonym sypkim gruncie o naturalnej wilgotnosci
wytrzymatosci wigkszej niz 0,05Mpa, dajacym si¢ wyprofilowaé wedtug ksztaltu rury.

W przypadku niespetnienia tych warunkéw nalezy dokona¢ wymiany gruntu na minimalng
gleboko$¢ 10cm.. Grunt do wymiany powinien stanowi¢ zaggszczony piasek, zwir lub ich
mieszanina o uziarnieniu do 20mm.

B. Po utozeniu rurociagu, rury nalezy obsypa¢. Obsypka ma zagwarantowa¢ rurom dostateczne
podparcie ze wszystkich stron. Powinna by¢ wykonana szybko po stwierdzeniu prawidtowosci
posadowienia rur.

C. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch rury z tworzyw
sztucznych powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

D. Minimalna szeroko$¢ obsypki po obu bokach rury powinna wynosi¢ min. 0,3 m.

E. Ziacza rur i ksztaltek powinny by¢ odkryte dla przeprowadzenia odbioru czesciowego.

F. Materiat uzyty do wykonania obsypki musi spelnia¢ te same warunki co materiat do wykonania
podioza. Nie moze zawiera¢ grud, ostrych kamieni lub innego famanego materiatu, nie powinny
wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm i materiat nie moze by¢ zmrozony.

G. Obsypka powinna by¢ zaggszczana warstwami o grubosci 10-30 cm ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.

NOWO, REPTOWO, JE
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1.4.4. Zasypywanie wykopow

A. Pozostalg cze$¢ zasypki wykopoéw nad obsypka nalezy wykonaé z gruntu rodzimego, z
gruntu nalezy usung¢ ostre kamienie.

B. Zasyp przewodu w terenie do powierzchni terenu lub wymaganej rzgdnej powinien by¢
wykonany warstwami.

C. Stopien zageszczenia pod drogami i ulicami wynosi min. 95% ZPPr, natomiast poza drogami
dla przewod6éw o przykryciu do 4m stopien zaggszczenia do min. 85% ZPPr.

Gorng warstwe zasypki o migzszosci zalegania 0,5m ponizej podbudowy drogi zagesci¢ do
wskaznika is=1,0. . Na trasie przylacza utozy¢ ta$me lokalizacyjng z wktadka magnetyczna.
Zageszczenie to uzyska si¢ przy zasypce warstwami co 20 cm i zaggszczeniu wibratorem ptytowym.
Zasypanie wykop6w zgodnie z PN-B-06050:1999 uwzgledniajagc wymagania dla rur PVC
zawarte w instrukcji uktadania wybranego producenta.

D. Rozbidrka ewentualnego umocnienia wykopu powinna nastegpowac réwnolegle z zasypka,

przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos¢ obsuni¢cia si¢ Scian wykopu.

1.4.5. Badania i odbiory roboét

A. Badania i odbiory wykona¢ zgodnie z BN-8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

B. Wyniki z przeprowadzonych badan podczas odbioréw czgsciowych powinny by¢ ujete w formie
protokotéw 1 wpisane do dziennika budowy

2. Transport i roztadunek materialow

2.1. Transport i roztadunek rur PCV

A. Rury z PCV podatne sg na uszkodzenia mechaniczne, dlatego tez nalezy je chroni¢ przed
uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktérym sg przewozone lub sktadowane, zawiesi
transportowych oraz od stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

B. Bezpieczny i prawidlowy transport to:

- podparcie tadunku na catej dtugosci

- podpory umieszczone na skrzyni

-wlasciwie wysunigety kielich poza konce bose rur

C. Rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi

boczne wspormiki o maksymalnym rozstawie 2,0 m. Wystajace poza pojazd konce rur nie moga

by¢ dhuzsze niz 1,0 m.

D. Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowigzuja
te same zasady co przy sktadowaniu, z tym ze wysokos¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢ 1,0 m.

E. Luzno ulozone rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyni samochodu.

F. Roztadunek, przenoszenie i uktadanie w stosy kompletnych wiazek przy pomocy
podno$nika widtowego z ptaskimi widtami.

G. Roztadunek, opuszczanie do wykopu pojedynczych rur o §rednicy do 315 mm wiacznie
moze by¢ wykonywane recznie przez jednego lub dwéch pracownikow.

2.2. Transport i roztadunek prefabrykatow tworzyw sztucznych

A. Zaleca si¢ przewozié¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

B. Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzz;dzema zabezplecza]qce przed mozhwoscu} przesuniecia si¢ prefabrykam oraz
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przed mozliwoscia zachwiania rownowagi srodka transportowego.

C. Liczba prefabrykatéw ulozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymalosci tworzywa i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

D. Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposdb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
E. Zatadunek, transport i roztadunek prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z WTWiO robot
budowlano-montazowych oraz odpowiednimi przepisami BHP.

3. Przylgcza kanalizacji sanitarnej

3.1. Materiat

A.Przytacza kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC-U klasy S (SDR 41, SN 8) o potgczeniach
kielichowych z uszczelka gumows , sztywnosci obwodowej min. 8 kN/m® i spelniajacych
wymagania zawarte w normie PN_EN1410:1999 i o $rednicach 160,200 . Jako elementy wigczenia
przytaczy do budynkéw i studzienek osadnikowych stosowaé nastepujace ksztattki z PVC:
-nasuwki o $rednicy 110mm,

-kolana o $rednicy 110mm i kacie 45stopni,

-zaslepki o $rednicy 110mm,

-tréjniki o Srednicy 110mm,

-nasuwki o $rednicy 160mm,

-kolana o $rednicy 160mm i kacie 90stopni,

-tréjniki o $rednicy 160mm,

-redukcje o $rednicy 160/110mm,

-redukgcje o Srednicy 200/160mm.

B. Studnie wykona¢ z elementéw z tworzyw sztucznych o Srednicy 315mm.

System musi sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

kineta studzienki z PP,

trzon studzienki rura karbowana,

uszczelki gumowe,

rura teleskopowa,

pokrywa zeliwna typu ciezkiego D400 na wjazdach lub B125 na terenach pozostatych.

C. Wszystkie uzyte materiaty i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i

powszechnego stosowania w budownictwie

Zgodnie z Prawem Budowlanym dopuszczone do obrotu t powszechnego stosowania w budownictwie
sg wyroby budowlane, wiasciwie oznaczone, dla ktérych:

a) wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa

b) dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje

3.2. Wykonanie robot

-Przewody z PVC zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze powietrza 5-30 C

-Budowe sieci kanalizacji grawitacyjnej nalezy rozpocza¢ od rozmieszczenia wszystkich punktow
weztowych(studzienek) przewidzianych w dokumentacji projektowej

-Polgczenie z istniejacg kanalizacjg sanitarng wykona¢ w istniejacych studzienkach za pomoca

wktadek ,,in situ”.

-Montaz rur prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem migdzy weztami od punktu o rzedne;
najnizszej do najwyzszej. Minimalny spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 0,5% .

-Przed przystapieniem do wykonania kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha kt6rej
bedzie wprowadzany bosy koniec nastepnej rury, powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez
wykonanie obsypki.
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-Wszystkie przejscia rurociggéw przez Sciany betonowe nalezy wykonywac jako przejscia
szczelne przy uzyciu tulei i wktadek ochronnych.

-Potgczenie kielichowe przed zasypaniem owinaé folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

-Glebokos¢ utozenia przewodu kanalizacyjnego powinna bys taka, aby przykrycie od wierzchu
rury do rzednej terenu byto wigksze 0 0,2m niz gleboko$¢ przemarzania gruntu wynoszaca 0,8m.

-Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowej.

-Montaz rur, studzienek przeprowadzi¢ zgodnie z W T W i O budowlano-montazowych.

3.3. Proby
Proby szczelno$ci kanatéw nalezy wykonac zgodnie z wymogami PN-92B-10735 Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3.4.0dbiory

-Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te etapy robét, ktére podlegaja zakryciu przed
zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.

-Przed przekazaniem przewod6w sieci kanalizacyjnych do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru
koncowego. W zakres odbioru koficowego wchodzi:

a) sprawdzenie protokotéw odbioréw czgsciowych

b) sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z dokumentacja wykonania przylaczy i obiektow na
przytaczach

c)wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej

4. Wykonanie odtworzenia nawierzchni

4.1 Materialy

Do odtworzenia nawierzchni z kostki brukowej, kostki betonowej, ptyt betonowych, ptyt
chodnikowych, 1 zwiru stosowaé materiat z odzysku.

Odtworzenie nawierzchni betonowej wykonac z betonu klasy B25.

Na podsypke stosowa¢ piasek i cement portlandzki.

4.2.Wykonanie robot

Podloze
Podloze pod nawierzchnie z kostki brukowej, kostki betonowej, ptyt chodnikowych i ptyt
szeSciokgtnych oraz nawierzchnie betonowg moze stanowi¢ grunt piaszczysty rodzimy lub

nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej,
kostki betonowej, ptyt chodnikowych, ptyt betonowych i zwiru przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podsypka pod kostke brukowg, betonowa, ptyty chodnikowe i betonowe
Na podsypke nalezy stosowacé piasek zmieszany z cementem w proporcji 4:1.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do Scm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

Ukladanie nawierzchni z bruku i betonowych kostek plyt chodnikowych i betonowych
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Bruk, kostke betonowa oraz ptyty uktada si¢ na podsypce cementowo piaskowej w taki
sposéb, aby szczeliny miedzy brukiem, kostkami i ptytami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke,
bruk i ptyty nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, bruku i ptyt szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢
powierzchni¢ utozonych kostek, bruku i ptyt przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

Ukladanie nawierzchni zwirowej
Whbudowanie i zageszczenie mieszanki zwirowe;.

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnigto wczesniej okreslong i ustalong grubos¢ z Inspektorem. Mieszanka po roztozeniu powinna
by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego. Zageszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czedciowo naktadajacymi sie¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ w kierunku jej goérnej krawedzi. Wskaznik
zageszczenia zageszczonej mieszanki powinien wynosi¢ nie mniej jak 0,98 zageszczenia
maksymalnego okreslonego wedlug normalnej préby. Procedura zgodnie z PN-B-04481 i BN-
77/8931-12. Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metods.

Ukladanie nawierzchni betonowej

Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca
dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

* doborze kruszywa do mieszanki,

e doborze iloSci cementu,

e doborze ilosci wody,

* doborze domieszek.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwos$ci mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 , w nastgpujacym
zakresie:

* oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od S-3 do S-4 do opadu 17 cm przy
zalozonym W+domieszka/C<0,45. Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg
metody:

e pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2:2011,

* oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2011,

e oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12390-7:2011.

Ustalony na zarobach prébnych stosunek W+dom/C powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m3; zaleca si¢, aby zawartos$¢
cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wigksza niz 450 kg/m3.

Wihasciwosci betonu
Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
 wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z PN-EN 12390-3:2011/AC:2012 na prébkach
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150 * 150 * 150 mm,

sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2011 ,

e wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-EN 12390-5:2011 na prébkach
150 * 150 * 700 mm lub dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2011,

e odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 na
prébkach 100 * 100 * 100 mm

* nasigkliwo$ci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 na prébkach 150 * 150 * 150 mm,

Ukladanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosé
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

* wykonanie deskowania, itp.,

e przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
 wykonanie wszystkich robét zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,
e gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu, ptatkéw rdzy. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub
innych materiatéw powinny by¢é powleczone $rodkiem uniemozliwiajagcym przywarcie betonu
do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje si¢ deskowanie
drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ rowniez pokry¢ srodkami antyadhezyjnymi.
Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nast¢pujgcych
warunkéw ogdlnych:

 w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie si¢ deskowan,

* szybkos$¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo ulozonej mieszanki,
* w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierna utrata wody,

* w czasie deszczu ulozona mieszanka betonowa powmna by¢ niezwlocznie chroniona przed
woda opadowa,

 w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy utrudnia

mechaniczne zaggszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zaggszczanie reczne za
pomoca sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku robét, w ktérym powinny by¢ podane:

e data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci lub czgsci budowli,

 wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowe;j.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych i w
czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance
betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalnej. Reczne zaggszczanie
moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potcieklej Przy
stosowaniu wibrator6w pograzalnych odlegto$¢ sasiednich zaglebien wibratora nie powinna
by¢ wigksza ni 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos¢ warstwy
zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna byé wigksza od 1,25 dlugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 5-10
cm w dolna warstwe poprzednio utozonej mieszanki. Przy stosowaniu wibratorow
powierzchniowych, ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢
na siebie na odlegto$¢ 10-20 cm. Grubos¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie
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powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach
zbrojonych podwdjnie 12 cm. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw
pograzalnych, predko$¢ posuwu wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promien
dzialania obydwu typéw wibratoréw, powinny by¢ ustalone do§wiadczalnie dla kazdego
rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i sposob stosowania wibratoréw powinny by¢
ustalone do$§wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci
ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. Wibratory powinny by¢ dobierane
do konstrukcji i rodzaju deskowati, przy czym wibratory wgtgbne nalezy stosowac do
mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej; wibratory

wglebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych i o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wglgbne mate;

mocy (ponizej 1,47 kW) nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych i o wymiarach 0,2-0,8
m.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle,
ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci, co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu
powierzchni stwardniatego betonu.

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wg dokonanego w Dokumentacji
Projektowej podziahu konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od
dokumentacji muszg by¢ uzgodnione z nadzorem autorskim. Przygotowanie powierzchni
przerwy roboczej polegajace na usuni¢ciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, a do
czg$ciowego odstoniecia wigkszych ziaren kruszywa, mozna wykona¢ przez:

e zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym ci$nieniem 30-60 MPa),

e zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,

» stosowanie specjalnych preparatéw powstrzymujacych twardnienie betonu w
przypowierzchniowej warstwie bloku,

e skuwanie reczne lub mechaniczne.

Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zaglebien powierzchni usuna¢ wode i wykonaé
warstwe kontaktowg.

Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowaé pielegnacje preparatem pielggnacyjnym, jako metodg najbardziej
skuteczna i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. Tlo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajgcej na
przykryciu nawierzchni matami lub wtékninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do
14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody
Inwestora.

4.3. Badania
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy materiaty posiadajg atest
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wyrobu wedtug punktu 2.2. niniejszej specyfikacji technicznej.

Badania w czasie robét

Sprawdzenie podtoza.

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
specyfikacja techniczna.

Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowg niniejszg
specyfika techniczna.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni
z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wedtug niniejszej specyfikacji techniczne;:
-pomierzenie szerokosci spoin,

-sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwnos$ci podtuzine. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem
zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg = 0,5%.

Niweleta nawierzchni. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$é nawierzchni. Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Grubosé podsypki. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni wymienionych w punkcie 6.3.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w punkcie 6.3. byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam gdzie poleci
to Inspektor Nadzoru.

4.4.0dbiory

Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inspektora jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
4.3. daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych

Odbiorowi robét zanikajgcych podlegaja elementy, ktére ulegaja demontazowi przed
zasypaniem wykopdw i przywrdceniem stanu pierwotnego.

Odbidér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonane w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
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Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robét.

Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii
wedlug PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, glgbokosci przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-8 1/B-03020; poziom wdéd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw, stopien agresywnosci
srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.

Stan terenu okre$lony przed przystgpieniem do rob6t przez podanie znakéw wysokosciowych
reper6éw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a
takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.

Dziennik budowy.
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
Odbior robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie podtoza i wykonanie podbudowy,

-wykonanie podsypki,

-ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Odbiér robét ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonane w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone min. nastepujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania rob6ét.

Dane geotechniczne.

Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych
reperow.

Dziennik budowy.

Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

Odbidr robét ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

sposobu przygotowania podtoza i jakosci oraz zgodnosci z normatywami wykonania
podbudowy,

Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
uzycia wlasciwych materiatéw, prawidtowosci wykonania i wbudowania oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreSlonymi w punkcie ,.Badania” niniejszej specyfikacji technicznej. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

Odbior czesci robot
Jest to techniczny odbiér czesci Robét po ich ukonczeniu, przed przekazaniem Zamawiajacemu. Przy
Przejeciu wymagane jest przedlozenie nastepujacych dokumentow:

-wszystkich dokumentéw wymaganych przy Przejeciu czesci Robot,
-protokotéw wszystkich przejec czesci Robot,
-Swiadectwa jakosci wydanego przez dostawcéw materiatow,

-inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.
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5. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Na podstawie art.2ta ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane informuje, ze przed
rozpoczgciem budowy kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczefistwa 1 ochrony
zdrowia ze wzgledu na specyfike prowadzonych rob6t budowlanych a w szczegélnosci przysypania
ziemig podczas wykonywania wykopow i rob6t wykonywanych w wykopach. Wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenistwa i zdrowia tudzi stwarza szczeg6lnie wykonywanie wykopow o
$cianach pionowych bez rozparcia o glebokosci wigkszej niz 1,5 m oraz wykopéw o bezpiecznym
nachyleniu $cian o glebokosci wigkszej niz 3,0 m.

6.Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisy —dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca powinien szczeg6lnie starannie zabezpieczy¢ roboty ziemne.

7. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ w miejscu wskazanym przez zamawiajgcego
zaplecze socjalna wyposazone w odpowiedni sprzet i urzadzenia BHP.

8. Nazwy i kody

Kod CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czgsci oraz roboty z zakresie
inzynierii ladowej i wodne;.

Kod CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw

Kod CPV 45232150-8 Roboty z zakresie rurociggéw do przesylu wody

Kod CPV 45222000 Roboty budowlane a zakresie robdt inzynieryjnych

Kod CPV 45111000 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

Kod CPV 45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

9. Okreslenia podstawowe, definicje poje¢ dotyczace dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét.

Dokumentacja projektowa -obejmuje rysunki, opis techniczny, dokumentacj¢ fotograficzna,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, oraz inne dokumenty

stanowigce integralng cze$¢ umowy.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t dokument stanowigcy integralng czgsé
umowy okreslajaca zasady wykonania i odbioru rob6t w sposéb pozwalajgcy na osiggniecie
wymaganej jakosci.

Skréty i uproszczenia:

BIOZ- Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
CPV- Wsp6lny stownik zaméwien

OST- Ogdlna specyfikacja techniczna
SST- Szczegbtowa specyfikacja techniczna

10. Opis dzialan zwigzanych z kontrolg oraz odbiorem robét  budowlanych.
Zarzadzajacy realizacjg umowy zobowigzany jest ocenia¢ zgodnos¢ wykonywanych
rob6t z wymogami szczegétowej specyfikacji technicznej.
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11. Wymagania dotyczace odbioru robot.

Prowadzenie obmiar6w robét jest niezbedne tylko do uméw obmiarowych /typA/ i do nich
odnoszg si¢ wszystkie ustalenia tego punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza si¢ tylko szacunkowego okreslenia
zaawansowania rob6t dla potrzeb wystawienia faktur przejsciowych.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t-obmiar robét ma za zadanie okresli¢ faktyczny

zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po powiadomieniu zamawiajacego, co najmniej trzy
dni wczesniej.

Wryniki obmiaréw sg wpisywane do>ksi¢gi obmiaru< i zatwierdzane przez Inspektora
Nadzoru .

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czgsciowym i koncowym odbiorem robot.

12. Opis sposobu odbioru robot budowlanych i demontazowych.
Zasady odbioréw rob6t i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
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13. Wykaz aktow prawnych, zarzadzen i norm

AKTY PRAWNEIZARZADZENIA.

1. Ustawa z dnia 7.lipca. 1994 r. Prawo Budowlane ze zmianami z dnia 27.03.2003 r. ( Dz. U. nr 80
poz. 718).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ,,W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie" ( Dz. U. nr'75 poz. 690 ).

3. Ustawa z dnia 7.06.2001 r. ,, O zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzaniu §ciekéw " ( Dz. U. nr 72 p6z. 747 ).

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. ,,W sprawie montazu, i rozbicrki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia" ( Dz. U. or 108 poz. 953).

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z <dnia 26.06.2002 r. ,,W sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia"
(Dz.U.nr 120 poz. J12511126).

6. Ustawa z dnia 21.12.2000 1. ,, O dozorze technicznym" ( Dz. U. nr 122 poz. 1321 i Dz. U. nr 74
poz. 676 ).

7. Ustawa z dnia 30.08.2002 r. ,, O systemie oceny zgodnosci" ( Dz. U. nr 166 péz. 1360 ).

8. Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.1998 1. ,,W sprawie
systemGw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie" ( Dz. U. or 113
poz. 728).

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracjiz dnia 24.07.1998r. ,,W

sprawie okreslenia wykazu wyrob6w budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spelnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej" ( Dz. U. nr 99 poz. 637 ).

10. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5.08.1998 1. ,,W sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrob6éw budowlanych" (Dz. U. nr
107 poz. 679).

11. Ustawa z dnia 21 03.1985 . ,, O drogach publicznych" ( Dz. U. nr 71 poz. 838 ).

12. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997 r. ,,W sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy” ( Dz. U. nr 169 poz. 11615 ).

13. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych" (Dz. U. nr 118 poz. 1263 ).

14. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.20001. ,,W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach recznych i pracach transportowych”

(Dz .U.nr 26 poz. 313)

15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 1. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych" ( Dz. U. nr 80 poz. 912 ).

16. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. ,,W sprawie bezpieczefstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych” 9 Dz. U. nr 47 poz. 401 ).

17. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom n -instalacje
sanitarme i przemystowe".

18. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych".

19. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

20. PN-B-06250 Beton zwykly.
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21.
22.
23.
24,

23,
26.
27.

28.
29,
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PN-B-06712 Kruszywa mineralng do betonu zwyktego.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych- Zwir
i mieszanka.

PN-B-1 i 112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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